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RESUMO

A Dbioalfabetizacdo no Ensino Médio representa um processo necessario no contexto das
escolas atuais, a fim de viabilizar aos estudantes saberes tedricos e praticos que, vinculados ao
mundo vivo, possam ajuda-los a enfrentar situacdes reais e problematicas de seu cotidiano.
Esta investigacdo define como objeto de estudo a compreensao da bioalfabetizacdo no Ensino
Médio e as interfaces com a pratica docente de professores de Biologia e apresenta o seguinte
problema de pesquisa: como se constitui a bioalfabetizacdo no Ensino Médio publico de
Teresina-Pl e as interfaces com a pratica docente de professores de Biologia? Tem como
objetivo geral: analisar a constituicdo da bioalfabetizacdo no Ensino Médio de Teresina-Pl e
as interfaces com a pratica docente de professores de Biologia e estabelece os seguintes
objetivos especificos: identificar como se constitui a bioalfabetizacdo dos alunos do Ensino
Médio publico; caracterizar a pratica docente de professores de Biologia que atuam no Ensino
Médio publico de Teresina-Piaui; identificar as concepgdes de bioalfabetizacdo que orientam
a préatica docente de professores de Biologia; e descrever o processo de bioalfabetizacdo que
se efetiva na pratica docente no Ensino Médio. O embasamento tedrico do estudo apoia-se em
Fernandes (2011), Garcia (2001), Krasilchik (2011), Marandino, Selles e Ferreira (2009),
entre outros, para a analise do processo de bioalfabetizacdo no Ensino Médio, e Franco
(2012a, 2012b), Freire (2011), Souza (2012), entre outros, para a anélise da préatica docente
dos professores de Biologia. Do ponto de vista metodoldgico, trata-se de uma pesquisa
quanto-qualitativa, conforme orientacdes de Flick (2004), Moreira e Caleffe (2008), Sampieri,
Collado e Lucio (2013), entre outros. Tem como sujeitos 286 discentes do Ensino Médio e 10
professores de Biologia que atuam neste nivel de ensino, em escolas publicas da rede estadual
de Teresina-Pl. Os dados sdo produzidos a partir de duas vertentes instrumentais: teste de
verificacdo de conhecimentos e entrevista semiestruturada, e analisados com o emprego da
analise estatistica, utilizando o Statistical Package for the Social Sciences (NIE, HULL, 1970)
e 0 Teste Qui-Quadrado de Pearson; e da andlise de contetdo, conforme Bardin (2011),
considerando trés categorias principais de analise: o processo de bioalfabetizacdo dos alunos
no Ensino Médio; a préatica docente de professores de Biologia no Ensino Médio; e a prética
docente em Biologia e a bioalfabetizacdo. Os resultados desse processo investigativo apontam
que os estudantes do Ensino Médio de Teresina-PI ndo alcangaram um acerto considerével de
questdes que envolvem os conhecimentos biologicos, revelando dificuldades quanto a
compreenséo da disciplina Biologia, sendo identificado como um dos principais fatores para
essa incompreensdo a auséncia de praticas bioalfabetizadoras, o desinteresse do aluno pela
disciplina e a presenca de termos complexos na Biologia. Desse modo, confirma a tese de que
a bioalfabetizacdo no Ensino Médio publico de Teresina-Piaui é fortemente influenciada pela
pratica docente dos professores de Biologia, cujos alunos apresentam dificuldades para o
entendimento da disciplina, o que requer a utilizacdo de procedimentos de ensino, a exemplo
dos laboratérios de Ciéncias e Biologia, aulas de campo, jogos educativos, utilizacdo de
multimidias, articulacdo com outras disciplinas, aulas expositivas dialogadas, incentivo a
leitura e a pesquisa, utilizacdo de modelos didaticos, para que os discentes se tornem
bioalfabetizados.

Palavras-chave: Bioalfabetizacdo. Ensino de Biologia. Ensino Médio. Pratica docente em
Biologia.



ABSTRACT

Bioliteracy in high school represents a necessary process in the context of current schools, in
order to provide students with theoretical and practical knowledge that, linked to the living
world, can help them to face real and problematic situations of their daily lives. This research
defines as object of study the understanding of the bioliteracy in high school and the
interfaces with the teaching practice of biology teachers and presents the following research
problem: how is the bioliteracy in public high school in Teresina-PI and the interfaces with
the teaching practice of biology teachers? It has as general objective: to analyze the
constitution of the bioliteracy in the Teresina-Pl high school and the interfaces with the
teaching practice of biology teachers and establishes the following specific objectives: to
identify how the literacy of public high school students is formed; characterize the teaching
practice of biology teachers who work in the public high school of Teresina-Piaui; to identify
the conceptions of bioliteracy that guide the teaching practice of biology teachers; and
describe the process of bioliteracy that is effective in teaching practice in high school. The
theoretical basis of the study is based on Fernandes (2011), Garcia (2001), Krasilchik (2011),
Marandino, Selles and Ferreira (2009), among others, for the analysis of the process of
bioliteracy in high school, and Franco (2012a, 2012b), Freire (2011), Souza (2012), among
others, for the analysis of the teaching practice of biology teachers. From a methodological
point of view, this is a qualitative, according to Flick (2004), Moreira and Caleffe (2008),
Sampieri, Collado and Lucio (2013), among others. It has as subjects 286 high school
students and 10 biology teachers who work at this level of education in public schools of the
Teresina-PI state network. The data were produced from two instrumental strands: knowledge
verification test and semi-structured interview, and analyzed using statistical analysis, using
the Statistical Package for the Social Sciences (NIE, HULL, 1970) and the Chi-Square Test of
Pearson; and content analysis, according to Bardin (2011), considering three main categories
of analysis: the process of pupil literacy in high school; the teaching practice of biology
teachers in high school; and teaching practice in biology and bioliteracy. The results of this
investigative process indicate that Teresina-Pl high school students did not reach a
considerable number of issues involving biological knowledge, revealing difficulties in
understanding biology, being identified as one of the main factors for this misunderstanding
the absence of bioliterate practices, the disinterest of the student for the discipline and the
presence of complex terms in biology. Thus, it confirms the thesis that, the bioliteracy in
Teresina-Piaui public high school is strongly influenced by the teaching practice of biology
teachers, in which the students of the high school present difficulties for the understanding of
the discipline, which requires the use of teaching procedures, such as the science and biology
laboratories, field classes, educational games, use of multimedia, articulation with other
disciplines, expository dialogues, encouragement of reading and research, use of didactic
models, so that students become bioliterate.

Keywords: Bioliteracy. Teaching of Biology. High school. Teaching practice in Biology.



RESUMEN

La bioalfabetizacion en la ensefianza media representa un proceso necesario en el contexto de
las escuelas actuales, a fin de viabilizar a los estudiantes saberes tedricos y practicos que,
vinculados al mundo vivo, puedan ayudarlos a enfrentar situaciones reales y problematicas de
su cotidiano. Esta investigacion define como objeto de estudio la comprension de la
bioalfabetizacion en la ensefianza media y las interfaces con la practica docente de profesores
de biologia y presenta el siguiente problema de investigacion: ;como se constituye la
bioalfabetizacion en la ensefianza media publica de Teresina-Pl y las interfaces con la practica
docente de profesores de biologia? Con el objetivo general: analizar la constitucién de la
bioalfabetizacion en la ensefianza media de Teresina-Pl y las interfaces con la practica
docente de profesores de biologia y establece los siguientes objetivos especificos: identificar
como se constituye la bioalfabetizacion de los alumnos de la ensefianza media publica;
caracterizar la practica docente de profesores de biologia que actian en la ensefianza media
publica de Teresina-Piaui; identificar las concepciones de bioalfabetizacion que orientan la
practica docente de profesores de biologia; y describir el proceso de bioalfabetizacion que se
efectla en la préctica docente en la ensefianza media. EI embasamiento tedrico del estudio se
apoya en Fernandes (2011), Garcia (2001), Krasilchik (2011), Marandino, Selles y Ferreira
(2009), entre otros, para el analisis del proceso de bioalfabetizacion en la ensefianza media, y
Franco (2012a, 2012b), Freire (2011), Souza (2012), entre otros, para el andlisis de la practica
docente de los profesores de biologia. Desde el punto de vista metodoldgico, se trata de una
investigacion cuantica-cualitativa, segun las orientaciones de Flick (2004), Moreira y Caleffe
(2008), Sampieri, Collado y Lucio (2013), entre otros. En el caso de los profesores de
biologia que actian en este nivel de ensefianza, en escuelas publicas de la red estatal de
Teresina-Pl. Los datos fueron producidos a partir de dos vertientes instrumentales: prueba de
verificacion de conocimientos y entrevista semiestructurada, y analizados con el empleo del
andlisis estadistico, utilizando el Statistical Package for the Social Sciences (NIE, HULL,
1970) y el Test Qui-Cuadrado de Pearson; y del analisis de contenido, segun Bardin (2011),
considerando tres categorias principales de analisis: el proceso de bioalfabetizacion de los
alumnos en la ensefianza media; la practica docente de profesores de biologia en la ensefianza
media; y la préctica docente en biologia y la bioalfabetizacidn. Los resultados de este proceso
investigativo apuntan que los estudiantes de la ensefianza media de Teresina-PI no alcanzaron
un acierto considerable de cuestiones que involucran los conocimientos bioldgicos, revelando
dificultades en la comprensién de la disciplina biologia, siendo identificado como uno de los
principales factores para esa incomprension la ausencia de practicas bioalfabetizadoras, el
desinterés del alumno por la disciplina y la presencia de términos complejos en la biologia.
De este modo, confirma la tesis de que la bioalfabetizacién en la ensefianza media publica de
Teresina-Piaui es fuertemente influenciada por la practica docente de los profesores de
biologia, en la cual los alumnos de la ensefianza media presentan dificultades para el
entendimiento de la disciplina, lo que requiere la utilizacién de los procedimientos de
ensefianza, a ejemplo de los laboratorios de ciencias y biologia, clases de campo, juegos
educativos, utilizacion de multimedia, articulacion con otras disciplinas, clases expositivas
dialogadas, incentivo a la lectura y la investigacion, utilizacién de modelos didacticos, para
que los alumnos se convierten en bioalfabetizados.

Palabras clave: Bioalfabetizacion. Ensefianza de Biologia. Ensefianza Media. Practica docente
en Biologia.
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INTRODUCAO

Na atual conjuntura globalizada, marcada pelos avancos cientificos e tecnoldgicos,
faz-se necessario realizar uma analise da realidade educacional. Mais especificamente neste
cenario, destacamos a disciplina Biologia como essencial para a compreensdao do mundo
contemporaneo, caracterizada enquanto ciéncia que se preocupa com os diversos aspectos da
vida no planeta e com a formacdo de uma visdo do homem sobre si prdprio e de seu papel no
mundo. Esta postura exige docentes preparados para desenvolver e contextualizar temas
pertinentes em sala de aula, por meio de uma formacdo que proporcione um ensino voltado
ndo apenas ao acumulo e reproducdo de saberes, mas a aquisicdo de competéncias e
conhecimentos que permitam ao aluno condicBes para compreender as informagdes, refletir
sobre o seu cotidiano e nele agir com autonomia, valendo-se dos conhecimentos da ciéncia, da
tecnologia e do mundo vivo.

Diante dessa realidade, torna-se necessario formar o aluno como sujeito ativo-critico, a
partir de um ensino ndo fragmentado, capaz de leva-lo a compreender os fundamentos
cientificos e tecnoldgicos da atualidade, conforme determina a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, LDB n° 9.394/96 (BRASIL, 1996), cujo intuito é torna-lo alfabetizado,
cientifica e biologicamente, de modo que possa lidar com as informagGes, compreendé-las,
elabora-las, refuta-las, quando for o caso, assim como organizar seu pensamento de maneira
I6gica, auxiliando-0 na construcdo de uma consciéncia critica e reflexiva em relacdo ao
mundo que o cerca.

Isto posto, apresentamos a presente tese, na perspectiva de discutirmos novas
abordagens para uma educacdo bioldgica que atenda aos anseios da sociedade moderna,
substancial para o desenvolvimento do educando, para uma formacdo comum indispensavel
ao exercicio da cidadania, mediante o processo de constru¢do do conhecimento,
oportunizando a esse aluno meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores, bem
como intervir no seu dia a dia. Por isso, neste item, apresentamos o problema, 0 nosso objeto
de estudo, os objetivos e a tese que defendemos, bem como caracterizamos e justificamos
aspectos relacionados as necessidades que nos impulsionaram a realizacdo desta pesquisa,

revelando, por fim, a estrutura do trabalho.
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Problematizando o ensino de Biologia: perspectivas para uma educagdo biologica de

gualidade

O ensino de Biologia é organizado tendo em vista a memorizacdo de denominacdes e
conceitos, bem como a reproducdo de regras e processos, 0 que ndo contribui para o
cumprimento dos principais objetivos da disciplina, conforme Krasilchik (2011), quais sejam:
compreensdo dos conhecimentos cientificos ligados a vida e ao desenvolvimento do senso
critico e problematizador das situac6es inerentes a referida disciplina.

Nessa perspectiva, acrescentamos sua relevancia, ao abordar diversificados temas que,
a cada dia, vém sendo discutidos pelos meios de comunicagdo, sendo importante o professor
contextualiza-los de maneira a possibilitar que o aluno associe a realidade do
desenvolvimento cientifico com os conceitos basicos do pensamento bioldgico.

Desse modo, diante da necessidade do mundo moderno, no qual reas como a Biologia
Molecular, Genética, Biotecnologia, entre outras, constroem novos conhecimentos que
provocam transformacfes em toda a humanidade, sobretudo, quando os desequilibrios
ambientais se revelam como uma realidade cruel que implica em consequéncias catastroficas
para o Planeta, um conhecimento basico da disciplina Biologia é fundamental para todo ser
humano.

Por isso, comporta apresentarmos um conceito presente nas discussdes dos
educadores: a alfabetizacdo biologica ou bioalfabetizacdo, que se refere a um processo
continuo de construcdo de conhecimentos bioldgicos necessarios a todos os individuos que
convivem na sociedade contemporanea. Entendemos por alfabetizagdo bioldgica, com base
em Krasilchik (2011), o processo de posse de saberes tedricos e praticos que, vinculados ao
mundo vivo, permitem aos alunos sua utilizacdo no dia a dia, para enfrentar situacdes reais e
problematicas no contexto atual. A esse respeito, a autora apresenta um dos modelos do
conceito de alfabetizacdo bioldgica, baseado no Estudo dos Curriculos das Ciéncias
Bioldgicas (BSCS, 1993), admitindo quatro niveis de bioalfabetizacdo: nominal, funcional,
estrutural e multidimensional.

Esses niveis manifestam a importancia do processo de bioalfabetizacdo no Ensino

Médio brasileiro, no qual esperamos que, ao completar esse nivel de ensino, o aluno esteja

! Nominal: quando o estudante reconhece termos, mas nao sabe seu significado biolégico; funcional: quando os
termos memorizados sdo definidos corretamente, sem que os estudantes compreendam seus significados;
estrutural: quando os estudantes sdo capazes de explicar adequadamente, com suas proprias palavras e baseando-
se em experiéncias pessoais, 0s conceitos bioldgicos; multidimensional: quando os estudantes aplicam o
conhecimento e as habilidades adquiridas, relacionando-os com conhecimentos de outras areas, para resolver
problemas reais. (BIOLOGICAL SCIENCES CURRICULUM STUDY, 1993).
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bioalfabetizado, de modo que, além de compreender os conceitos basicos da disciplina, possa
pensar com autonomia, adquirir e avaliar informacdes, aplicando seus conhecimentos no
cotidiano. Nesta tese, a preocupacdo da autora esta em investigar a bioalfabetizacdo dos
alunos no nivel nominal, para entdo, em estudos futuros, analisar os demais niveis.

Destacamos, assim, a importancia dos professores nesse processo de bioalfabetizacéo,
sendo indispensavel que orientem o0s alunos para desenvolver habilidades necessarias a
construcdo de um novo Planeta. Contudo, os professores sd alcancardo esses objetivos se
forem formados qualitativamente para essa finalidade, a partir de uma formacdo vinculada a
realidade na qual os alunos estdo inseridos, fazendo-se necessario desenvolver préaticas
docentes em consonancia com as proposi¢des das Diretrizes Curriculares Nacionais: Ensino
Médio (BRASIL, 2012). Essas diretrizes trazem como objetivos centrais a formacao do aluno,
pautada na aquisicdo de conhecimentos basicos, a preparacdo cientifica e a capacidade de
utilizar as diferentes tecnologias relativas as areas de atuacao.

Assumimos, neste estudo, a concepgédo de ciéncia adotada por Bachelard (1996), ao
considerar a ciéncia ndo-neutra, necessitando ser contextualizada, desenvolvida de forma
sistematica, mediante o emprego de um método proprio, pelos especialistas na area. No
processo ensino-aprendizagem, corroboramos que, no ato de ensinar, estd a melhor maneira
de aprender e de avaliar nossas convicgdes. Para esse autor, ndo existem respostas prontas
para perguntas previsiveis, mas a constante aplicacdo do pensamento para a elaboracdo do
conhecimento, cujo trabalho educativo consiste essencialmente em uma relacdo dialogica, na
qual ndo ocorre apenas a interligacao de ideias, mas a construcao dessas ideias.

Adotamos, nesta perspectiva, a concep¢do de ensino de Biologia fundamentada em
Kuhn (1992), tendo em vista um ensino que busque a elevacdo do nivel de consciéncia
conceitual dos alunos, através do conflito entre as concepcdes existentes e 0 pensamento
cientifico, que os levem a interpretacédo de situacdes e resolucdo de problemas.

Em relagdo a atuacdo dos professores, optamos por analisar a pratica docente dos
professores de Biologia, concordando com Souza (2012, p. 20), ao considerar a pratica
docente “[...] apenas uma das dimensdes da pratica pedagdgica interconectada com a préatica
gestora, a pratica discente e a pratica gnosioldgica e/ou epistemolégica®”.

Nesse sentido, nossa concepcdo de pratica docente corresponde a atividade que deve
promover a emancipacao da condi¢do humana, e ndo apenas de um grupo, transformando os

modos de ser, pensar e agir dos individuos, com o objetivo de liberta-los das relagdes de

2 Gnosioldgica e/ou epistemoldgica: praticas compostas pela construcdo de conhecimentos e pelo trabalho
dos/com contetidos pedagdgicos.
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dominagdo em meio a uma sociedade multifacetada e opressora, afinal, 0 mundo, como se
apresenta, exige um ser humano consciente e responsavel, que usufrua do direito a uma
educacdo comprometida com os aspectos sociais, politicos, econdmicos, culturais, ambientais,
cujo principal problema ndo é a apropriacdo de contetdos, mas a formacdo humana em sua
totalidade.

Esta pesquisa tem como objeto de estudo a bioalfabetizacdo no Ensino Médio e as
interfaces com a préatica docente de professores de Biologia, em que se torna relevante
desenvolver uma reflexdo sistematica a respeito desse processo, em consonancia com a
prética do professor, pois o ensino da Biologia tem sido marcado, em regra, pela dificuldade
de compreensdo de alguns de seus termos por parte dos discentes, 0s quais, em grande
numero, limitam-se a compreensdo e memorizacdo de termos técnicos, em detrimento da
construcdo de uma visdo ordenada e integrada dessa ciéncia (EMMECHE; EL-HANI, 2000).

Essa dificuldade de apreensdo vivenciada pelos estudantes do Ensino Médio em
relacdo ao entendimento de Biologia reflete, portanto, nos desafios do processo de formagao
bioldgica presente nas escolas e torna evidente a necessidade de construgdo de um processo
que possibilite aos alunos, concretamente, entender o significado dos termos, de modo a se
sentirem atraidos pela disciplina e convictos da sua importancia, visto que convivem
cotidianamente com informacdes da area bioldgica veiculadas pela midia, necessitando, pois,
intervir no mundo.

Para tanto, considerando a realidade atual que permeia o processo de ensino e
aprendizagem da Biologia no contexto da bioalfabetizacdo e tomando como referéncia as
dificuldades enfrentadas pelos professores, ainda na formacao inicial e, posteriormente, na sua
pratica, em relacdo aos aspectos supramencionados, encaminhamo-nos ao problema de
pesquisa: como se constitui a bioalfabetizacdo no Ensino Médio de Teresina-Pl e as interfaces
com a préatica docente de professores de Biologia?

No intuito de responder a questdo proposta, definimos como objetivo geral desta
pesquisa analisar a constituicdo da bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino Médio de Teresina-
Pl e as interfaces com a pratica docente de professores de Biologia. Para o alcance do objetivo
proposto, estabelecemos como objetivos especificos: identificar como se constitui a
bioalfabetizacdo dos alunos do Ensino Médio publico; caracterizar a pratica docente de
professores de Biologia que atuam no Ensino Médio publico de Teresina-Piaui; identificar as
concepgoes de bioalfabetizacdo que orientam a préatica docente de professores de Biologia; e

descrever o processo de bioalfabetizacdo que se efetiva na pratica docente no Ensino Médio.
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Considerando os objetivos do estudo, a investigacdo desenvolvida é de natureza
guanto-qualitativa, que esta pautada no encontro entre as pesquisas qualitativa e a
quantitativa, conforme aponta Flick (2004), em planos de integracdo, acontecendo uma busca
paralela dessas duas abordagens, sendo realizada a triangulacdo de informacgdes, a qual
focaliza um caso Unico, respeitando seus limites.

Em face da problematica apresentada, compreendemos que ser professor de Biologia,
no contexto atual, significa ser responsavel pela melhoria da qualidade da educacéo bioldgica,
adquirir novas competéncias relativas a diferenciacdo e modernizacdo do sistema educativo
globalizado, bem como oportunizar aos alunos a capacidade de elaboracdo de conhecimentos
relacionados diretamente a sua condi¢éo fisioldgica de vida, a exemplo de nogdes de higiene,
estudo de patologias, utilizacdo de células-tronco, clonagem, transgénicos, a sustentabilidade
ambiental, bem como desenvolver o espirito cientifico, tecnoldgico, critico, ético e cidadao

dos discentes.

A pesquisadora e a investigacéo

O interesse pela tematica resultou das nossas inquietacbes enquanto professora de
Biologia no nivel médio da rede estadual de ensino do Piaui e, atualmente, como docente do
ensino superior, sendo responsavel pela formacdo de novos profissionais que atuardo na
educacdo basica ministrando essa disciplina. Por vezes, deparamo-nos com um ensino, a
rigor, pautado em metodologias mecanizadas e repetitivas, desvinculado da realidade dos
educandos, que ndo propicia o desenvolvimento do pensamento cientifico, l6gico e critico dos
alunos.

Nesse ambito, a trajetdria profissional docente no ensino publico (educacao basica e
superior), bem como a participacdo em cursos de formacéo inicial (Licenciatura Plena em
Ciéncias Bioldgicas), e de formacdo continuada (P6s-graduacao latu sensu em Metodologia
do Ensino de Ciéncias Bioldgicas com énfase em Educacdo Ambiental e Po6s-graduagdo
stricto sensu em Educacdo) contribuiram para a origem desta pesquisa, razdo por que
buscamos evidenciar a importancia de uma pratica docente de qualidade dos professores de
Biologia que atuam em escolas publicas do Estado do Piaui, objetivando dar continuidade a
abordagem de novas perspectivas de discussédo quanto ao fazer profissional desses docentes.

Esta pesquisa representa um aprofundamento de estudos realizados no Mestrado em
Educacdo (GONZAGA, 2013), que envolveram a trajetoria formativa dos professores de

Biologia e suas contribuicOes para o processo de alfabetizacdo bioldgica, os quais nesta
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proposta objetivamos amplia-los, ao evidenciar a constituicdo da bioalfabetizacdo dos alunos
do Ensino Médio publico de Teresina-Pl e a relacdo da pratica docente dos professores de
Biologia com esse processo.

A época do mestrado, constatamos que os professores de Biologia do universo
estudado acreditam que uma formacdo docente de qualidade é capaz de orientar e
proporcionar praticas que atendam as necessidades do aluno, da escola e da comunidade, o
que implica considerar essencial para a alfabetizacdo bioldgica no Ensino Médio a efetiva
relacdo teoria-pratica na abordagem da disciplina Biologia, delineando, naquela investigacéo,
diversas dificuldades no tocante a concretizacdo da bioalfabetizacdo ao final da educacdo
bésica.

A partir de entdo, comecaram a nos inquietar as dificuldades apontadas por nossos
interlocutores quanto a formacgdo, suas praticas docentes e o processo de alfabetizacdo
bioldgica, bem como a prépria distorcdo compreensiva do que seria estar alfabetizado
biologicamente no Ensino Médio.

Por isso, a proximidade com o tema, objeto desta pesquisa, levou-nos a escolha da
tematica desta investigacdo, em decorréncia das experiéncias enquanto professora de Biologia
no Ensino Médio e da pesquisa desenvolvida no Mestrado em Educacdo e, com isso, expor a
tese de que a bioalfabetizacdo no Ensino Médio publico de Teresina-Piaui é fortemente
influenciada pela pratica docente dos professores de Biologia, cujos alunos apresentam
dificuldades para o entendimento da disciplina, o que requer a utilizacdo de procedimentos de
ensino, a exemplo dos laboratdrios de Ciéncias e Biologia, aulas de campo, jogos educativos,
utilizacdo de multimidias, articulagdo com outras disciplinas, aulas expositivas dialogadas,
incentivo a leitura e & pesquisa, utilizacdo de modelos didaticos, para que os discentes se
tornem bioalfabetizados.

Diante do exposto, compreendemos que esta pesquisa possui relevancia académica e
social, tendo em vista que o estudo da constituicdo da bioalfabetizagdo dos alunos no Ensino
Médio publico de Teresina-Pl e as interfaces com a pratica docente de professores de
Biologia, permitiu, sobretudo aos docentes, uma reflexao critica profunda da sua pratica, bem
como oportunizou discussdes em torno da tematica, produzindo conhecimentos e fornecendo
subsidios teoricos para futuras investigacGes, com reflexos positivos no cotidiano do ensino

na area.
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Estrutura da tese: organizacéo do estudo empirico

Este trabalho encontra-se organizado nas seguintes partes: Introducao, que delimita o
nosso objeto de estudo, problematica, objetivos, justificativa e relevancia, tese e desenho
metodoldgico do estudo; quatro capitulos e Consideracdes Finais.

No Capitulo 01, nomeado “Trajetéria metodoldgica da pesquisa: caminhos
percorridos”, caracterizamos o tipo de estudo (ancorado em uma abordagem quanto-
qualitativa), o campo de pesquisa, o perfil dos interlocutores envolvidos na investigagéo, 0s
instrumentos de registro de dados, como também o processo de analise de dados.

No Capitulo 02, intitulado “A bioalfabetizacdo no Ensino Medio: contextualizacdo
histérica e social”, apresentamos como o ensino de Biologia se consolida no contexto
educacional brasileiro, em especial no final da Educagdo Bésica, na concretizacdo de alunos
bioalfabetizados.

No Capitulo 03, denominado “A préatica docente do professor de Biologia e 0 processo
de bioalfabetizagdo”, focalizamos a importancia da pratica docente do professor, em especial,
0 que atua no ensino das Ciéncias Biologicas, para que se concretize a bioalfabetizacdo dos
educandos, no sentido de atingirem as habilidades propostas pelos documentos da educacéo
brasileira, a exemplo da LDB 9.394/1996.

O Capitulo 04, nomeado “A bioalfabetizagdo no Ensino Médio e as interfaces com a
pratica docente do professor de Biologia: analise dos dados”, apresenta e discute a analise dos
resultados da pesquisa empirica, a partir da apropriacdo dos dados registrados nos testes de
verificacdo de conhecimentos e nas entrevistas semiestruturadas.

As Consideracdes Finais, parte conclusiva do trabalho, retomam o nosso objeto de
estudo e apresentam as conclusdes e posicionamentos construidos a partir dos resultados
analisados, bem como fazemos nossas recomendacdes no sentido de qualificar o ensino das
Ciéncias Bioldgicas em Teresina - PI.

Reconhecemos, neste estudo, o quanto se faz necessario analisar a pratica do docente
de Biologia e as possibilidades que esta pratica permite para a aprendizagem dos alunos.
Assim, no proximo capitulo, apresentamos o caminho metodolégico que esta pesquisa

perpassoul.
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CAPITULO 01
TRAJETORIA METODOLOGICA DA PESQUISA: caminhos percorridos

Toda cultura cientifica deve comegar por uma catarse
intelectual e afetiva. Resta, entdo, a tarefa mais dificil:
colocar a cultura cientifica em estado de mobilizacdo
permanente, substituir o saber fechado e estatico por um
conhecimento aberto e dinamico, dialetizar todas as
varidveis experimentais, oferecer enfim a razdo razdes
para evoluir. (BACHELARD, 1996).

No presente capitulo, descrevemos a trajetéria metodoldgica desta investigacgao,
pautada numa reflexdo a respeito dos possiveis caminhos percorridos em busca de respostas a
problematica apresentada, tornando-se essencial definir um itinerario investigativo condizente
e coerente com os objetivos tragcados.

Primeiramente, caracterizamos a pesquisa (ancorada numa abordagem quanto-
qualitativa), pautada no encontro entre as pesquisas qualitativa e quantitativa, conforme

aponta Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 550), como:

[...] um conjunto de processos sistematicos e criticos de pesquisa e implicam a coleta
e a analise de dados quantitativos e qualitativos, assim como sua integracdo e
discussdo conjunta, para realizar inferéncias como produto de toda a informagéo
coletada (metainferéncias) e conseguir um maior entendimento do fendmeno em
estudo.

Na sequéncia, apresentamos o campo de pesquisa (escolas publicas estaduais de
Teresina-Pl), o perfil dos interlocutores (alunos do 3° ano do Ensino Médio e professores de
Biologia, oriundos das referidas instituicdes de ensino), definimos as técnicas e instrumentos
de registro de dados: o teste de verificagdo de conhecimentos, aplicado aos alunos; e a
entrevista semiestruturada, direcionada aos docentes, ambos analisados entrecruzando-se com
a observacdo minuciosa da pesquisadora.

A anélise de dados deste estudo foi realizada sob a otica da anélise de conteudo das
entrevistas semiestruturadas, a partir dos direcionamentos de Bardin (2011), bem como
utilizamos a analise estatistica dos testes de verificacdo de conhecimentos, com o apoio do
Software SPSS20 e a aplicacdo do Teste Qui-Quadrado de Pearson”.

® O Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) significa Pacote Estatistico para as Ciéncias Sociais,
desenvolvido na Universidade de Chicago (NIE; HULL, 1970), utilizado em diversos estudos de cunho
quantitativo, como suporte analitico de dados.

* O Teste Qui-Quadrado (3°) de Pearson é um teste estatistico utilizado para avaliar hipoteses sobre a relagio
entre duas variaveis categdricas. (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013).
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1.1 Caracterizando a pesquisa quanto-qualitativa

Neste estudo, empreendemos uma pesquisa de abordagem quanto-qualitativa, que, na
concepgdo de Minayo (2002), é caracterizada por um conjunto de dados quantitativos e
qualitativos, que ndo se opdem, mas se complementam, pois a realidade abrangida por eles
interage dinamicamente, excluindo qualquer dicotomia.

A priori, definimos a pesquisa qualitativa, que, na concepcdo de Moreira e Caleffe
(2008, p. 73), € capaz de “[...] explorar as caracteristicas dos individuos e cenarios que ndo
podem ser facilmente descritos numericamente”, em que 0S investigadores qualitativos
assumem que o comportamento humano é significativamente influenciado pelo contexto em
gue ocorre, abordando o mundo de forma minuciosa e interessando-se mais pelo processo do
que simplesmente pelos resultados ou produtos, conforme enfatizam Bogdan e Biklen (1994).

Nesta investigacéo, utilizamos dados qualitativos, a partir das falas docentes, em que
concordamos com Ghedin e Franco (2011), ao defenderem que a pesquisa qualitativa ndo
pode ser reduzida aos discursos que 0s sujeitos pesquisados emitem a respeito dela, o que
denotaria um subjetivismo inadequado, sendo fundamental que este tipo de pesquisa
considere o ponto de vista do sujeito pesquisado, em que ndo basta a producdo de falas e
discursos dos pesquisados, posto que deve haver depuracdo critica, contextualizagdo,
identificacdo e diferenciacdo dos diversos aspectos dos discursos. A esse respeito, comporta

apresentar a seguinte consideracao:

Os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que lhes
permitam tomar em consideracdo as experiéncias do ponto de vista do informador.
O processo de conducgdo de investigagdo qualitativa reflecte uma espécie de diélogo
entre 0s investigadores e 0s respectivos sujeitos, dado estes ndo serem abordados por
aqueles de uma forma neutra. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 51).

Sao aspectos, pois, que consideram a dialogicidade e a interatividade préprias da
pesquisa qualitativa, ao facultarem a obtencéo de dados descritivos e interpretativos, oriundos
de pessoas, lugares, situacdes, acontecimentos, viabilizando a producéo de conhecimentos em
torno do objeto de estudo.

Partindo desse entendimento, buscamos compreender aspectos da realidade
educacional, vivenciados pelos sujeitos da pesquisa, no intuito de investigarmos acerca do
processo de bioalfabetizacdo no Ensino Médio e as interfaces com a pratica docente dos

professores de Biologia, visto que a abordagem qualitativa possibilita o desenvolvimento de
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um nivel de detalhes, por parte do pesquisador, sobre 0s sujeitos ou o campo, conforme
defendem Rossman e Rallis (2003), proporcionando um maior envolvimento nas experiéncias
vivenciadas pelos interlocutores.

Segundo Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 376), “[...] o foco da pesquisa qualitativa
é compreender e aprofundar os fenémenos, que sdo explorados a partir da perspectiva dos
participantes em um ambiente natural e em relagdo ao contexto.”, cujo objetivo principal €
buscar entender a perspectiva dos participantes, aprofundar determinado tema em suas
experiéncias, pontos de vista, opinides, na verdade, como percebem a realidade.

Acrescentamos, ainda, que este estudo envolve a coleta de dados quantitativos, em
especial no instrumento aplicado aos estudantes, utilizado para testar hipoteses, baseando-se
na medi¢do numérica e na analise estatistica para estabelecer padrdes e comprovar teorias,
conforme reforgam Sampieri, Collado e Lucio (2013).

No enfoque gquantitativo, o registro dos dados se baseia em instrumentos padronizados,
em que o pesquisador assume um papel mais neutro em relacdo ao objeto de estudo, conforme
Moreira e Caleffe (2008, p. 54), os quais defendem que “[...] 0 uso de modelos matematicos e
a nogdo de correlacdo, isto é, o estabelecimento de concordancia ou associa¢ao entre 0s Varios
fatores ou variaveis em uma pesquisa funciona melhor quando ha grandes nimeros ou uma
amostragem muito grande envolvida [...]”, justificando assim a escolha dos nossos
interlocutores descritos no item 1.3.

Por se tratar de um estudo que envolve tanto aspectos qualitativos como quantitativos,
consideramos nossa pesquisa numa abordagem quanto-qualitativa, que se caracteriza por uma
integracdo sistematica dos métodos quantitativos e qualitativos em um sO estudo, cuja
finalidade € obter uma “fotografia” mais completa do fenémeno. (CHEN, 2006).

Esse tipo de estudo quanto-qualitativo ou misto pode unificar ambos métodos de tal
forma que as abordagens qualitativa e quantitativa permanegam com suas estruturas e
procedimentos originais, podendo ser adaptados, alterados ou sintetizados, a fim de alcancar
as metas da investigacdo. Conforme Todd, Nerlich e McKeow (2004), a pesquisa mista é
capaz de produzir dados mais ricos e variados, utilizando a multiplicidade de observagdes,
pois sdo consideradas diversas fontes e tipos de dados, contextos, ou ambientes e analises,
Como se apresenta no presente estudo.

As pesquisas qualitativa e quantitativa podem se encontrar em planos de integracéo

(FLICK, 2004), em especial neste estudo, no qual acontece uma busca paralela dessas duas
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estratégias, efetivando a triangulacdo das informacGes, a qual focaliza um caso Unico,

respeitando seus limites. Essa triangulacao € utilizada para,

[...] indicar a combinagdo de diferentes métodos, grupos de estudo, ambientes locais
e temporais e perspectivas tedricas distintas no tratamento de um fenémeno [...]
pode ser aproveitada como uma abordagem para embasar ainda mais o
conhecimento adquirido através dos métodos qualitativos [...] ndo significa avaliar
0s resultados, mas ampliar e completar sistematicamente as possibilidades de
producéo do conhecimento. (FLICK, 2004, p. 237-238).

Portanto, ao considerarmos o problema que norteia o estudo, 0s sujeitos envolvidos e 0
objetivo geral da pesquisa, optamos por uma investigacdo com base na reflexdo critica sobre o
processo de bioalfabetizacdo e a pratica docente de professores que atuam diretamente na area
bioldgica, a partir da compilagdo de dados do corpo discente e docente, & luz dos principais
tedricos que tratam sobre o tema, o que reforca a adocdo da perspectiva metodoldgica, a
pesquisa quanto-qualitativa, por possibilitar questionamentos e o compartilhamento de
experiéncias, a partir dos fatos registrados e quantificados, observando como os sujeitos as
experimentam, interpretam e 0 modo como estruturam o seu mundo social.

A proposta da pesquisa mista, ou quanto-qualitativa (assim nomeada neste estudo) ndo
é algo novo. Existe, ha pelo menos 60 anos, no campo da Antropologia e da Sociologia, sendo
empregada com alguma frequéncia e ha algum tempo em pesquisas nas Ciéncias Sociais, em
que esse método misto é sugerido por Johnson, Onwuegbuzie e Turner (2007, p. 123),

definindo-a como:

[...] o tipo de pesquisa na qual o pesquisador ou um grupo de pesquisadores
combinam elementos de abordagens de pesquisa qualitativa e quantitativa (ex., uso
de perspectivas, coleta de dados, analise e técnicas de inferéncia qualitativas e
guantitativas) com proposito de ampliar e aprofundar o conhecimento e sua

corroboracéo.

Essa abordagem mista surgiu em resposta, conforme Feilzer (2010), aos debates
duradouros, circulares e improdutivos sobre as vantagens e desvantagens das pesquisas
qualitativa ou quantitativa, em que, em nossa concepcdo, ndo se diferenciam, mas se
complementam.

Tashakkori (2009) reconhece uma natureza paradoxal neste tipo de metodologia:
considerada antiga, com extensas raizes na metodologia das ciéncias sociais do século

passado, porém também considerada nova, porque somente foi formal e explicitamente
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estruturada nas Ultimas duas décadas, com suas especificas fundamentagdes filosoficas,
metodoldgicas e analiticas e um emergente conjunto de padrdes de qualidade.

Nesse intuito, consideramos relevante e promissor essa abordagem da pesquisa
empirica, na qual empregamos testes de verificagdo de conhecimentos e entrevistas
semiestruturadas como instrumentos e técnicas para producao de dados, mantendo a coeréncia
com nosso objeto de estudo, com a linha de pesquisa do Doutorado em Educagdo da
Universidade Federal do Piaui — Formacdo Docente e Pratica Educativa, mediante a
convicgdo de que 0s sujeitos sdo seres concretos, sociais, histéricos e culturais, encontrando-
se em constante movimento, pois séo seres singulares inseridos em determinada coletividade,
no caso, no cenario escolar do Ensino Médio.

Assim, para a compreensao a respeito da bioalfabetizacdo dos alunos e a interligacao
com a pratica dos professores de Biologia, fez-se necessaria a utilizacdo destas duas nuances
da pesquisa empirica (qualitativa e quantitativa), oportunizando um maior entendimento,

ilustracéo e esclarecimentos dos resultados alcangados.

1.2 Campo de estudo

De acordo com Fonseca (2002), a utilizagdo conjunta da pesquisa qualitativa e
quantitativa permite recolher mais informacdes do que se poderia conseguir isoladamente.
Diante disso, nossa pesquisa foi desenvolvida em 10 (dez) escolas publicas da rede estadual
de ensino do municipio de Teresina-Piaui, escolhidas por contemplarem o Ensino Médio
regular e estarem classificadas entre as dez escolas com a maior pontuagdo no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), ano 2014, em especial, das cinco regides (Norte, Sul,
Leste, Sudeste e Centro) da cidade. (INEP, 2014).

Teresina é a capital e também o municipio mais populoso do Piaui. Localiza-se no
Centro-Norte do Estado a 366 km do litoral, sendo, portanto, a Unica capital da Regido
Nordeste que ndo se localiza as margens do Oceano Atlantico. Possui uma populacao
estimada em 840.600 habitantes, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2014). O municipio em questdo foi escolhido devido a caréncia de
pesquisas voltadas para o ensino de Ciéncias Naturais e Biologia, merecendo sediar
investigacdes nessa area, bem como oportunizar o aprofundamento de pesquisas realizadas
anteriormente nesse campo.

As escolas-campo deste estudo, majoritariamente, funcionam nos trés turnos:

matutino, vespertino e noturno, atendendo aos niveis Médio e Fundamental anos finais. Todas
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estédo localizadas na zona urbana da capital. A respeito dessas escolas, acrescentamos que a
maioria foi atendida pelo Programa Ensino Médio Inovador (PROEMI), extinto da rede
estadual de ensino no ano de 2016. Esse projeto visava desenvolver propostas curriculares
inovadoras nas escolas de Ensino Médio, ampliando o tempo dos estudantes na instituicdo, a
fim de garantir a formacao integral do alunado com a insercdo de atividades que tornariam o
curriculo mais dindmico, atendendo as demandas da sociedade atual.

Como forma de manter os nomes dos sujeitos e das instituicdes no anonimato, por se
tratar de uma pesquisa que envolve dados avaliativos, nomeamos as escolas por letras
mailsculas em ordem alfabética e 0s nossos sujeitos (alunos e professores) respectivamente,
por numeros em ordem crescente e nomes populares de plantas inerentes a regido Nordeste.
Acerca das escolas-campo de nossa investigacdo, organizamos o Quadro 01, contendo seus

principais elementos caracterizadores.

Quadro 01: Perfil das escolas investigadas

N
i . Desempenho . _

Escolas | Regido Bairro Turnos ENEM/2014 Modalidades Niveis

A Sul Morada Nova | M/T 510,00 Integral Médio

B Centro Centro M/T 500,58 Integral/Profissional Médio

C Sudeste | Itararé M/T 489,92 Integral Médio

D Sul Parque Piaui M/T/N 483,60 Regular Médio

E Centro Centro M/T 480,03 Regular Médio
F Norte Mocambinho | | M/T/N 476,54 Regular Fundamza_ntal €

Médio

G Norte Memorare M 474,74 Regular/Profissional Médio
Fundamental e

H Leste Jockey M/T 474,34 Integral Médio

| Leste Noivos M/T 469,74 Regular Médio

J | Sudeste |Diree M/T 469,72 Regular Médio

Arcoverde |

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Como revela o quadro 01, das 10 (dez) escolas pesquisadas, 60% atendem a educacédo
regular e 40% funcionam na modalidade escolas de tempo integral. Um dado importante que
observamos, no quadro 03, € que as escolas de tempo integral ocuparam as primeiras
colocagdes no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no ano de 2014. No decorrer da

pesquisa, foi possivel perceber que essas escolas possuem um atendimento especifico em
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relacdo as necessidades dos alunos, bem como uma carga horéria diferenciada e projetos
voltados para o desenvolvimento cognitivo e social dos estudantes. E importante registrar que
essas escolas continuaram ocupando as primeiras colocacdes, o que se pode verificar a partir
do instrumento avaliativo adotado neste estudo.

Evidenciamos que essas escolas sdo direcionadas por uma nova metodologia,
implantada no ano de 2016, que busca uniformizar o Ensino Médio no Piaui, principalmente
no tocante as avaliacGes de ensino. Para tanto, adotam as provas bimestrais padronizadas, em
algumas disciplinas, a exemplo da Lingua Portuguesa e Matematica. As provas mensais sdo
compostas por atividades complementares e projetos escolares, escolhidos também pela
Secretaria de Educagéo, em especial, um projeto que seja comum a todas as escolas estaduais
piauienses. S&o escolas que desenvolvem, ainda, outros projetos, dentre eles: Projeto Horta na
Escola (que promove a educagdo ambiental dos educandos e da comunidade na qual a escola
esta inserida); Revisdo ENEM (que reforca conhecimentos que podem ser contemplados no
Exame Nacional do Ensino Médio, possibilitando a aprovacdo dos estudantes em cursos
superiores em todo o pais); Sarau Literario (que contribui para que os alunos conhecam e
utilizem elementos constitutivos da linguagem de forma reflexiva e funcional); Feiras de
Conhecimento (que desenvolve um trabalho de pesquisa interdisciplinar, produzindo
conhecimentos em diversas areas, em especial nas Ciéncias da Natureza), dentre outros.

No proximo item, apresentamos 0s participantes de nossa investigacao.

1.3 Participantes da investigacéo

Os estudos mistos, a exemplo dos quanto-qualitativos, caracterizam-se pela integragao
sistematica entre os métodos qualitativo e quantitativo em um s6 estudo, cuja finalidade é
obter uma visdo mais completa e profunda do fendmeno (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO,
2013), bem como a obtengéo de dados mais ricos e variados.

Nesse sentido, os sujeitos de nosso estudo s@o alunos e professores do 3° ano do
Ensino Médio regular, totalizando 286 (duzentos de oitenta e seis) discentes e 10 (dez)
docentes. Os alunos se encontram na etapa final da Educacéo Basica — o0s quais finalizaram o
Ensino Médio no ano de 2016 —, oriundos de turmas escolhidas através de sorteio, de escolas
publicas estaduais de Teresina-Piaui, classificadas entre as dez escolas com maior pontuacéo
no ENEM 2014, em especial, das cinco regides da cidade (norte, sul, leste, sudeste e centro).
Foram escolhidas duas escolas de cada regido, na seguinte ordem: da maior para menor

pontuacdo no ENEM 2014. De cada escola, sorteamos uma turma, com a presenga do docente
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das turmas de 3° ano e do diretor e/ou coordenador da escola, a fim de aplicar o instrumento
de estudo com os discentes (Teste de Verificacdo de Conhecimentos).

Em relacdo aos professores, foram escolhidos os que ministram a disciplina Biologia
nas turmas de 3° ano das escolas elencadas, efetivos e licenciados em Ciéncias Bioldgicas.

Para recrutamento dos participantes, antecipadamente, entramos em contato com a
Secretaria de Educacdo do Estado do Piaui, responsavel pelas escolas estaduais do municipio
de Teresina — PI, quando, entdo, realizamos o levantamento das instituicbes de ensino que
representam nosso campo de pesquisa. Em seguida, visitamos essas escolas e delimitamos 0s
participantes, com base nos critérios anteriormente mencionados, realizando o convite para
adesdo a pesquisa, ressaltando a importancia da participagdo e colaboracdo de alunos e
professores, neste estudo, como voluntarios.

Os interlocutores decidiram aderir a pesquisa e participar espontaneamente, com pleno
conhecimento dos propositos da investigacdo, bem como das contribuicdes que trardo para o
estudo desta temética. Foi exposto a cada um deles a carta de apresentacdo, em que tiveram a
oportunidade de optar por participar ou ndo da investigacédo, sendo que, para a confirmacéo,
os docentes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICE
A), expedido pela Universidade Federal do Piaui (UFPI), o qual contém mais informacgdes
sobre o trabalho. Os alunos, sob autorizagdo da direcdo escolar e dos pais e/ou responsaveis,
assumiram sua concordancia com a pesquisa, assinando o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) (APENDICE B) (os menores de 18 anos), e os maiores de 18 anos,
assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICE C). Os pais
elou responsaveis pelos alunos menores assinaram um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (APENDICE D), concordando com a participacio destes na pesquisa.

Cumpridas estas formalidades, passamos a aplicacdo dos instrumentos de registro de
informacdes, utilizando, primeiramente, o Teste de Verificacdo de Conhecimentos para 0s
alunos e a entrevista semiestruturada aos professores. Apesar da presente pesquisa ndo
oferecer riscos consideraveis aos interlocutores, nem aos pesquisadores, e principalmente por
trabalhar com instrumentos que respeitam as condi¢des de tempo, fisicas e psicoldgicas dos
participantes, a mesma exp@e alunos e docentes a uma avalia¢do, razdo por que manter em
sigilo os nomes de pessoas e instituicdes, conforme explicitado no Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (APENDICES A, B, C e D) e mencionado no item 1.2.

Para a realizacdo do estudo, a coleta das informacBes aconteceu no periodo de
fevereiro a dezembro de 2016, ap6s a aprovacédo do projeto de pesquisa pelo Comité de Etica

de Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Piaui, mediante o Parecer Consubstanciado n°
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1.394.271, de 25 de janeiro de 2016. O Certificado de Apresentacdo para Apreciacio Etica
(CAAE) do projeto de pesquisa corresponde a 50519115.8.0000.5214.
No quadro 02, apresentamos, numericamente, as escolas investigadas e seus

respectivos sujeitos.

Quadro 02: Delimitacdo dos sujeitos de pesquisa

Escolas . Namero de
Ndmero de . NITIER 2 professores de NuUmero de
NUmero de alunos - "
alunos EM alunos 2° ano articipantes Biologia das professores de
2016 P EI\F;I escolas Biologia sujeitos
pesquisadas da pesquisa
- 315 105 35 01 01
\BN 7 080 356 29 02 01
¢! 250 125 39 02 B —
D 1080 272 44 02 01
E 352 82 16 03 0l
F 653 193 24 01 01
G 415 135 26 02 01
H 109 31 27 01 01
| 950 282 27 02 01
J 590 90 19 02 01
Total 5894 1671 286 17 10

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

A partir do Quadro 02, percebemos que o numero total de alunos do Ensino Médio das
escolas investigadas corresponde a 5894 (cinco mil, oitocentos e noventa e quatro) estudantes,
cujo numero de alunos do 3° ano totalizam 1671 (um mil, seiscentos e setenta e um),
escolhidos 286 (duzentos e oitenta e seis) para nosso estudo (17,1% da amostra total), a partir
do sorteio de turmas em cada instituicdo, bem como por terem aceitado participar deste
estudo.

Dentre os 17 (dezessete) professores de Biologia da rede estadual de ensino das
escolas-campo de estudo, 10 (dez) foram escolhidos para participar da nossa investigacdo
(58,8%), por serem docentes especificamente do 3° ano do Ensino Médio, os seja, professores
titulares das turmas sorteadas de cada escola.

A seguir, caracterizamos nossos sujeitos de pesquisa, quanto ao género e faixa etaria.
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Quadro 03: Caracterizacdo dos sujeitos de pesquisa

Numero de Faixa etaria Género
Estudantes Menor de | Maiorde 18 | M F
18 anos anos
A Mandacaru X 35 27 08 15 20
B Cajueiro X 29 22 07 10 19
C Jurema X 39 24 15 20 19
D Salsa X 44 29 15 17 27
E Sucupira X 16 13 03 05 11
F Ipé X 24 16 08 14 10
G Carnautba X 26 23 03 12 14
H Tamboril X 27 20 07 10 17
| Angico X 27 24 03 11 16
J Oiticica X 19 12 07 07 12
Total | 10 05 | 05 286 210 76 121 165

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

O quadro 03 mostra que, dos 10 (dez) sujeitos de pesquisa (docentes) desta
investigacdo, 50% correspondem ao género masculino e 50% ao género feminino.
Identificamos, ainda, que 57,7% dos discentes correspondem ao género feminino (57,7%), e
42,3% ao género masculino. Historicamente, tem ocorrido um avang¢o quanto a participacao
feminina nos cursos de Ciéncias da Natureza, tanto nos cursos de Graduacdo em Biologia,
como na docéncia na area, de forma mais intensa do que nos cursos de Quimica e Fisica.

Em relacdo a faixa etaria, a maioria dos alunos sdo menores do que 18 anos (73,4%).
Conforme dados do Censo Demografico do IBGE de 2010, existem 190,7 milhdes de
brasileiros e destes, 45,3 milhdes estdo em idade escolar, ou seja, 23,7% da populacao esta
dentro da idade escolar, compreendida entre 04 e 17 anos. (IBGE, 2014). Na populacéo
estudada (Ensino Médio), este numero foi superado, de forma que apenas 26,6% encontra-se
fora da idade escolar. A seguir, apresentamos o Quadro 04, contendo o perfil dos professores

de Biologia, interlocutores do estudo:
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Quadro 04: Perfil dos professores de Biologia das escolas pesquisadas
Tempo
Tempo de Carga -
dep Servico horé?ia Turno Selfles gt E ~ F ~
Escolas | Professores | servico como de de r(rjw.lnl_str.a a ormagdo ormagao
isciplina inicial continuada
na docente | trabalho | Trabalho Biologia
docéncia de (Horas) g
Biologia
Licenciatura Especializ~a(;éo
A Mandacaru 18 anos 18 anos 40 MIT 10, 20¢ 3° em Ciéncias em Gest_ag €
L Supervisao
Bioldgicas
Escolar
Especializagdo
em Genética,
Licenciatura Evolugdo e
B Cajueiro 13 anos 13 anos 40 M/T 20e3° em Ciéncias Docéncia
Bioldgicas Superior
Especializagdo
em Ecologia
C Licenciatura | Especializacdo
Jurema 13 anos 13 anos 60 M/T 12e3° em Ciéncias em Biologia
Bioldgicas Vegetal
Licenciatura | Especializacdo
D Salsa 23 anos 23 anos 40 TIN 10, 2°¢ 3° em Ciéncias | em Ensino de
Biologicas Ciéncias
Licenciatura
E Sucupira 3 anos 3 anos 20 M 1°,2%¢ 3° em Ciéncias |  ------
Bioldgicas
Licenciatura
e
F Ipé 7 anos 7 anos 40 M/T 10, 2°¢ 3° Bacharelado |  ---—---
em Ciéncias
Biologicas
Licenciatura | Especializacdo
G Carnauba 18 anos 15 anos 20 M em Ciéncias | em Ensino de
fio8201e188 ' e T .
Bioldgicas Ciéncias
Licenciatura | Especializagéo
H Tamboril 16 anos 16 anos 40 M/T 10, 22ETSH em Ciéncias em Gestédo
Bioldgicas Escolar
Licenciatura
_ eg(ﬁ('g;g;? Especial ilzagao
| Angico 13 anos 12 anos 20 T 10,20 30 Bacharelado em’Sa_ude
Publica
em
Enfermagem
Licenciatura
J QOiticica 3 anos 3 anos 40 M/T 3L em Ciéncias |  -----
Biologicas

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

O Quadro 04 evidencia que 70% dos docentes possuem mais de 10 (dez) anos de

experiéncia docente, que coincidem com o tempo de servico como professor de Biologia,

dado que demonstra tempo de experiéncia na profissdo. Evidencia, também, que 60% dos

interlocutores trabalham com uma carga horaria de 40 horas/aula, notadamente, nos turnos

manha e tarde.
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Percebemos, ainda, diante do quadro apresentado, que 70% dos professores trabalham
nas trés séries/anos do Ensino Médio. Todos sdo licenciados em Ciéncias Biologicas, sendo
que Angico possui, ainda, Bacharelado em Enfermagem. Identifica, também, que 70% dos
docentes possuem Poés-graduacdo na area do ensino ou especifica do curso de Biologia,
demonstrando que continuam em processo de formacao, valorizando a formagéo continuada
para a melhoria de suas praticas, para o desenvolvimento da educacéo.

A seguir, apresentamos as técnicas e instrumentos de producdo de dados, que

permitiram construir esta Tese.
1.4 Técnicas e instrumentos de coleta e producdo de dados

No presente item, apresentamos a entrevista semiestruturada como técnica de
producédo de dados e o teste de verificacdo de conhecimentos como instrumento de coleta,
empregados para a compreensdo do fendmeno em questdo, sendo necessario descrevé-los e

discuti-los detalhadamente, conforme descritos na Figura 01:

Figura 01: Instrumentos e técnicas de coleta e producao de dados

Instrumento

Analisar a
« ldentificar como se constitui a -
Ve;{%it:gg(e) de bioalfabetizag&o dos alunos do constituicdo da

2 Ensino Médio publico
Conhecimentos

bioalfabetizagédo

no Ensino
Médio de

Teresina-Pl e as

interfaces com a
e Caracterizar a pratica docente de -
professores de Biologia que atuam pratlca docente
> . no Ensino Médio publico de
Tecnica Teresina-Piaui; de professores
¢ |dentificar as concepgdes de

Entrevista bioalfabetizagdo que orientam a de Biologia
pratica docente de professores de

Semiestruturada [

e Descrever 0o  processo  de
bioalfabetizagdo que se efetiva na
pratica docente no Ensino Médio

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2016).
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1.4.1 Teste de Verificagdo de Conhecimentos (TVC)

Para a execucdo da pesquisa, realizamos, a priori, 0 levantamento da constitui¢cdo da
bioalfabetizacdo dos discentes, por meio de um teste de verificagdo de conhecimentos, com
questdes abertas e fechadas (APENDICE E), versando sobre o processo de bioalfabetizacéo,
constituido por 90 (noventa) questdes diagndsticas. Trata-se de um teste elaborado por esta
pesquisadora, conforme as finalidades das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (BRASIL, 2012), fundamentado na LDB n° 9.394/1996, mediante a &rea de
conhecimento “Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias”, atualmente
reconhecida por Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (BRASIL, 2013), em especial a
Biologia.

As mencionadas questdes foram distribuidas em temas estruturadores, representando
as principais areas de interesse da Biologia contemporanea, voltadas a compreensdo de como
a vida, em especial a vida humana se organiza, estabelece interagdes, se reproduz e evolui,
desde sua origem e se transforma, através de processos nhaturais, bem como devido a
intervengdo humana e ao emprego de tecnologias. Os temas sdo 0s seguintes:

e Tema 01: Interacdo entre 0s seres Vivos

e Tema 02: Qualidade de vida das popula¢bes humanas

e Tema 03: Identidade dos seres vivos

e Tema 04: Diversidade da vida

e Tema 05: Transmissdo da vida, ética e manipulacdo génica

e Tema 06: Origem e evolucéo da vida

Os temas em referéncia enfatizam quest6es abordadas para a sala de aula, de tal forma
que representam conjuntos de situacdes que podem ser vivenciadas, analisadas, reinventadas,
problematizadas e interpretadas, de acordo com as recomendacGes das OrientacOes
Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2008). Utilizamos, neste teste, dados
quantitativos; sendo realizada logo apés a coleta, a analise estatistica destes dados.

Conforme Esteban (2010), o procedimento de afericdo do rendimento, conhecido
como uma das nuances da avaliagdo, reduz-se, na maioria das vezes, a um artefato da acéo
docente que permeia a relacdo ensino-aprendizagem, promovendo uma complementaridade
entre compreender, prever, comparar, manipular e classificar, numa perspectiva produtivista.
No entanto, neste estudo, o processo avaliativo com a finalidade inicial de identificar a

bioalfabetizacdo dos alunos se constitui por multiplos entrecruzamentos, levando em
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consideragdo as dimensdes reflexiva, dialdgica e critica da avaliagdo, comprometida com a
realidade pedagogica de cada escola, cenario desta investigacao.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2012), a
avaliacdo precisa ser continua e sistematicamente realizada por meio da interpretacdo
qualitativa do conhecimento construido pelo aluno, na condicdo de um instrumento que
procura conhecer 0 quanto o discente se aproxima ou ndo da expectativa de aprendizagem que
0 professor tem em determinados momentos da escolaridade, em funcdo da intervencao
pedagogica realizada. A avaliacdo das aprendizagens s podera acontecer, portanto, se for
relacionada com as oportunidades oferecidas, isto é, mediante a analise de adequacdo das
situacOes didaticas propostas aos conhecimentos prévios dos alunos e aos desafios que estdo
em condicdes de enfrentar.

Nessa perspectiva, identificamos a importancia de um instrumento técnico e
metodoldgico para realizar uma avaliacdo coerente com a realidade dos discentes, que exige
dos profissionais um posicionamento ético, atrelado a concepgdes pedagodgicas que se
relacionam as mais distintas vertentes ideoldgicas, implicando na consideracdo de principios e
valores subjetivos.

Partindo desse pressuposto, os testes de verificacdo de conhecimentos foram aplicados
aos alunos do Ensino Médio participantes dessa pesquisa. Para isso, primeiramente,
solicitamos a autorizagdo das respectivas escolas, conforme mencionado no item 1.3. Em
seguida, escolhemos nossa amostra e conversamos com 0s interlocutores da investigacéo,
explicando detalhadamente os objetivos e métodos do estudo. Por conseguinte, realizamos o
Teste de Verificagdo de Conhecimentos, em dia e horario combinados com a dire¢do da
escola e com os professores das turmas sorteadas, de forma livre e aleatéria. Os alunos foram,
portanto, indagados a respeito de conhecimentos basicos de Biologia abordados no decorrer
do Ensino Médio. A aplicacdo do teste ocorreu sem anormalidades, no proprio contexto
escolar e ambiente rotineiro da sala de aula, durante o horério disponibilizado para as aulas de
Biologia.

Os Testes de Verificacdo de Conhecimentos sao compostos por 90 (noventa) questdes,
distribuidas igualmente pelos temas estruturadores da Biologia no Ensino Médio, com
perguntas fechadas (sim/ndo/néo sei). Ao final do instrumento, foram propostas 03 questdes
subjetivas, alusivas ao ensino de Biologia, as praticas docentes e ao processo de
bioalfabetizacdo dos estudantes, em que puderam expressar suas concepgoes.

Os discentes tiveram um tempo de 100 (cem) minutos para a resolucdo das questdes,

distribuido em 02 aulas de 50 minutos, cuja orientacdo sobre a atividade desenvolvida foi
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explicada com clareza antecipadamente pela pesquisadora. Os dados foram analisados
conforme o Software SPSS (NIE; HULL, 1970), numa perspectiva quanto-qualitativa, sendo
aplicado o Teste Qui-Quadrado de Pearson, descritos no item 1.5.

No percurso deste processo de investigagdo, 0 passo seguinte foi a realizacdo das
entrevistas semiestruturadas, que permitiram aos professores descrever suas praticas docentes,

bem como refletir sobre a relacdo destas praticas com a bioalfabetizacéo dos alunos.

1.4.2 Entrevista semiestruturada

Diante do proposito de identificacdo de como se constitui a bioalfabetizacdo dos
alunos, partimos para a realizacdo das entrevistas semiestruturadas (APENDICE F), com
questdes abertas, que possibilitaram aos professores descrever sua pratica docente, bem como
suas concepcdes sobre o processo de bioalfabetizacdo dos discentes e a proposicdo de
procedimentos de ensino para que os alunos atinjam a bioalfabetizagdo nas escolas publicas
de Teresina-Piaui, condicdo indispensavel no cenario mundial que vivemos.

Conforme Manzini (2004), a entrevista semiestruturada € uma das formas para
produzir dados com um espectro conceitual maior, através da interacdo propriamente dita que
se efetiva no momento da coleta. Nesse sentido, a entrevista pode ser concebida como um
processo de interacdo social, verbal e ndo verbal, que ocorre face a face, entre um
pesquisador, que tem um objetivo previamente definido, e um entrevistado, o qual,
supostamente, possui a informagdo que possibilita estudar o fenbmeno em pauta, e cuja
mediacdo ocorre principalmente por meio da linguagem. Acrescenta que esse tipo de
entrevista esta focalizada em um assunto sobre o qual elaboramos um roteiro com perguntas
principais, complementadas por outras questfes inerentes as circunstancias momentaneas a
entrevista, permitindo emergir informac@es de forma mais livre, de modo que as respostas ndo
estdo condicionadas a uma padronizacgéo de alternativas.

Desse modo, comporta acrescentar as ideias de Moreira e Caleffe (2008), ao
afirmarem que a utilizacdo da entrevista semiestruturada possibilita exercer um determinado
controle sobre a conversacdo, embora permita ao entrevistado alguma liberdade, oferecendo
oportunidades para esclarecer as respostas que se fizerem necessarias, sendo exigida uma
escuta atenta do entrevistador, a fim de que possa realizar intervengbes que venham a
enfatizar questdes interessantes a pesquisa.

Para Bogdan e Biklen (1994, p. 134), “[...] a entrevista ¢ utilizada para recolher dados

descritivos na linguagem do proprio sujeito, permitindo ao investigador desenvolver



40

intuitivamente uma ideia sobre a maneira como 0s sujeitos interpretam aspectos do mundo. ”
Nessa perspectiva, as entrevistas foram realizadas com os professores de Biologia, participes
do estudo. Antes, porém, solicitamos autorizacdo aos docentes para realizacdo da entrevista
(APENDICE F), para a gravacdo em audio, momento em que informamos sobre os objetivos
da pesquisa.

As entrevistas foram realizadas individualmente, em horario e ambiente adequados e
previamente escolhidos pelo entrevistado. Foram gravadas e registradas em gravadores
digitais/mp4, com duracdo média de 60 (sessenta) minutos. Posteriormente, realizamos a
transcricdo de cada entrevista, assegurando o registro fiel das informagdes coletadas,
momento em que selecionamos as informaces relevantes & pesquisa, conforme o objetivo da
investigacdo. ApOs serem transcritas, retornaram aos interlocutores para que pudessem
confirmar a autenticidade da interpretacdo da pesquisadora. Por conseguinte, os dados foram
analisados simultaneamente a analise dos testes de verificacdo de conhecimentos, conforme

descritos no item a seguir.

1.5 Procedimentos de analise dos dados

A andlise de dados compreende o processo de organizacdo de materiais coletados,
produzidos e acumulados no decorrer da investigagdo, com o objetivo de aumentar nossa
compreensdo a respeito desses dados e permitir apresentar a comunidade cientifica aquilo que
encontramos. Assim, para efetivacdo do processo de analise dos dados, levamos em
consideracdo as ideias de Howe (1988), o qual considera impossivel imaginar um estudo que
nédo tenha elementos qualitativos, mesmo diante de dados quantitativos, cuja interpretacdo dos
resultados para determinado estudo € apenas uma questdo de énfase, estando
“inextricavelmente” entrelagadas.

Realizamos, pois, nesta investigacdo, uma analise descritiva e interpretativa dos
contetdos dos dados dos pesquisados, na qual empregamos duas vertentes de anélise de
dados: a analise estatistica dos testes de verificacdo de conhecimentos (SAMPIERI;
COLLADO, LUCIO, 2013) e a analise de contetudo das entrevistas semiestruturadas, como
recomenda Bardin (2011); sendo que esta representa um conjunto de instrumentos
metodologicos que se aplicam a “discursos” extremamente diversificados, configurando,
assim, tudo o que é falado ou escrito. Trabalhamos neste estudo com dados de facil

quantificacdo e complementamos com dados subjetivos e/ou descritivos.
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A andlise e a interpretagdo dos dados se deram de forma inter-relacionada, a partir do
cruzamento com a revisao de literatura e com os documentos que direcionam a realidade
educacional brasileira, tendo como diretrizes norteadoras 0s objetivos deste trabalho,
possibilitando analisar como se constitui a bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino Médio em
escolas estaduais de Teresina-Pl e as interfaces com a pratica docente de professores de
Biologia.

Consiste, portanto, em uma analise quanto-qualitativa dos testes diagnosticos e em
uma andlise qualitativa das entrevistas concedidas pelos professores, em que puderam ser
construidas trés categorias principais de analise: o processo de bioalfabetizacdo dos alunos no
Ensino Médio, a pratica docente de professores de Biologia no Ensino Médio; e a pratica

docente em Biologia e a bioalfabetizacao.

1.5.1 Analise dos testes de verificacdo de conhecimentos

A anélise de dados quantitativos coletados a partir dos testes de verificacdo de
conhecimentos foi feita por meio do Software SPSS 20, devido a um ndmero consideravel de
dados, no qual, primeiramente, quantificamos os dados no programa por variavel, avaliando a
confiabilidade e validade obtidas pelo instrumento de mensuragdo (Teste de Verificacdo de
Conhecimentos). Analisamos as hipdteses formuladas por meio dos testes e realizamos
analises adicionais. Logo ap06s, preparamos os resultados para serem apresentados, dialogando
com a analise de contetdo das entrevistas docentes.

O Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), que significa Pacote Estatistico
para as Ciéncias Sociais, foi desenvolvido na Universidade de Chicago (NIE; HULL, 1970),
sendo constantemente atualizado para versbes novas em varios idiomas. (SAMPIERI;
COLLADO; LUCIO, 2013). Este programa contém duas partes: uma aba de variaveis (para
definicBes das variaveis e, portanto, dos dados) e, a aba dos dados (matriz). Abrimos,
portanto, a matriz de dados e selecionamos as opc¢des mais apropriadas para a analise.
Diversas pesquisas no campo da educacdo utilizaram esse pacote estatistico, a exemplo do
trabalho de Salvador (2007), que realizou a analise da relacdo entre praticas educativas
parentais, envolvimento com tarefas escolares, depressdo e desempenho académico de
adolescentes, empregando analise quantitativa e qualitativa.

Pereira (2012) também fez uso deste software, quando buscou identificar alguns dos

fatores que determinam os resultados escolares dos alunos (medidos através das classificacdes
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obtidas em exame nacional), bem como perceber se as escolas, enquanto organizacdes,
também podem contribuir para o sucesso de seus alunos.

As variaveis de nosso estudo foram as porcentagens alcancadas em cada tema
estruturador: interacdo entre os seres vivos; qualidade de vida das populagfes humanas;
identidade dos seres vivos; diversidade da vida; transmissdo da vida, ética e manipulacao
génica; origem e evolugdo da vida, de acordo com as recomendagdes das Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2008). Neste estudo, sdo considerados
bioalfabetizados os alunos que alcangarem 70% de acertos das questes propostas pelo Teste
de Verificagdo de Conhecimentos.

Outras variaveis consideradas foram 0s numeros de acertos, erros e ndo sabe, por
escola e por tema estruturador, sendo analisados e comparados por género e faixa etaria
através do Teste Qui-Quadrado de Pearson, quando o valor atribuido a p-valor = 0,05,
apresentando associacao estatistica quando p<0,05, e ndo apresentando associacdo estatistica
quando p>0,05. As perguntas abertas do teste foram organizadas a partir da compilacdo de
respostas semelhantes, numeradas e quantificadas na planilha do software SPSS.

Prosseguindo o estudo, partimos para a andlise das entrevistas semiestruturadas,

entrecruzando os dados registrados.

1.5.2 Anélise de contelddo das entrevistas semiestruturadas

As entrevistas semiestruturadas foram analisadas a partir do contexto dos sujeitos, em
que estruturamos os dados em categorias, a partir de trés polos cronolégicos, conforme
recomenda Bardin (2011): a pré-anélise, a exploracdo do material e o tratamento dos

resultados, a inferéncia e a interpretacdo. Segundo Bardin (2011, p. 125), a pré-analise,

E a fase de organizacio propriamente dita. Corresponde a um periodo de
intuicBes, mas tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar as ideias
iniciais, de maneira a conduzir a um esquema preciso do desenvolvimento
das operac@es sucessivas, num plano de analise.

E, portanto, a fase de escolha de documentos a serem submetidos a anélise, a
formulacdo de hipoteses, a reelaboracdo de objetivos e a elaboragdo de indicadores que
seguem a interpretacdo final.

A exploracdo do material consiste em operacdes de codificagdo, decomposicdo ou

enumeragdo, em fungdo de regras previamente formuladas. Por conseguinte, realizamos o
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tratamento dos resultados obtidos e sua interpretacdo, permitindo estabelecer quadros de
resultados, tabelas, figuras e modelos, os quais condensam e pdem em relevo as informagoes
fornecidas pela analise.

A andlise de contetido dos presentes instrumentos oportunizou inferir experiéncias,
processos e significados de como os alunos aprendem Biologia e as possibilidades de definir
novas praticas a serem estabelecidas no contexto escolar do Ensino Médio.

Por isso, para melhor organizacdo e compreensdo de nossa Tese, tomamos por base
trés categorias de analise: “O processo de bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino Médio”; “A
pratica docente de professores de Biologia no Ensino Médio” e “A prética docente em
Biologia e a bioalfabetizacdo”, sendo que cada uma contemplou subcategorias de anélise,

conforme apresentamos na Figura 02.

Figura 02: Sistema de categorias e subcategorias da pesquisa.
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2016).
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As categorias e suas consequentes subcategorias ndo foram estabelecidas a priori, mas
sim desenvolvidas no decorrer da pesquisa empirica. Foram construidas levando em
consideracdo aspectos fundamentais e pertinentes ao problema e aos objetivos da
investigacao, a partir da descricao, interpretacdo e a analise dos dados apreendidos.

Como subsidio, utilizamos o seguinte aporte tedrico no processo de anélise dos dados:

e Garcia (2001), Krasilchik (2011), Marandino, Selles e Ferreira (2009), entre

outros, na categoria “O processo de bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino
Médio”;
e Franco (2012a, 2012b), Freire (2011), Souza (2012), entre outros, para a analise
da categoria “A pratica docente dos professores de Biologia no Ensino Médio” e;
e Brasil (2012), Fernandes (2011), Freire (2011), Garcia (2001), entre outros, para a

terceira categoria, “A pratica docente em Biologia e a bioalfabetizacédo™.

Nos préximos capitulos (Capitulo 02 e Capitulo 03), discorremos sobre como vem
acontecendo a bioalfabetizacdo nas escolas da Educacao Basica e a relacdo com a pratica do
docente de Biologia, a fim de fundamentar os resultados de nossa pesquisa e tragar novos

rumos para uma educacdo cientifica, tecnoldgica e bioldgica de qualidade.
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CAPITULO 02
A BIOALFABETIZACAO NO ENSINO MEDIO: CONTEXTUALIZACAO
HISTORICA E SOCIAL

A Biologia é a ciéncia que estuda os seres vivos e busca o entendimento dos
fendmenos e do funcionamento dos organismos, evidenciando a interacdo entre a vida e 0
ambiente na qual se insere. A palavra Biologia, etimologicamente, deriva do grego bios, que
significa vida, e de logos, que quer dizer estudo, sendo concebida como a ciéncia que estuda a
vida e todas as suas manifestacoes.

Neste capitulo, abordamos como o ensino de Biologia se consolida no contexto
educacional brasileiro, efetivando-se, ao final da Educacdo Basica, na concretizacao de alunos
bioalfabetizados, ou seja, alunos capazes de atuar no cotidiano a partir dos conhecimentos
adquiridos na Biologia, area que trata, principalmente, das condi¢des de vida do nosso planeta
e da nossa atuagdo diante das transformac@es cientificas e biologicas que estdo acontecendo
nos ultimos tempos.

No decorrer deste capitulo, caracterizamos inicialmente a bioalfabetizacéo, relatando,
logo ap0s, o surgimento deste termo, a partir de estudos da alfabetizacao cientifica. Também
discutimos a respeito de produgdes construidas no decorrer dos Gltimos anos nesta area,

contextualizando, por fim, a bioalfabetizacdo e a atual conjuntura social e globalizada.

2.1 Bioalfabetizacdo: conceitos e caracteristicas

Alfabetizar biologicamente compreende construir conhecimentos indispensaveis para
conviver e sobreviver nas sociedades atuais, diante das determinagdes da globalizacdo, que
transformam nossas escolas e nossa forma de ver o mundo. Desse modo, torna-se
imprescindivel que o aluno, ao final do Ensino Médio, esteja bioalfabetizado, a fim de
enfrentar situacdes do cotidiano, a partir dos conhecimentos bioldgicos e cientificos
adquiridos no decorrer da educacdo basica.

A denominacdo bioalfabetizacdo, ou alfabetizacdo bioldgica deriva dos estudos a
respeito da alfabetizacdo cientifica, que se apresenta como um processo continuo de
construcdo de conhecimentos capazes de tornar as pessoas aptas a compreender e a
transformar, para melhor, o mundo em que vivem. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 40)

definem a alfabetizacdo cientifica como:
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[...] a capacidade do aluno ler, compreender e expressar opinido sobre assuntos que
envolvam a Ciéncia, partindo do pressuposto de que o individuo ja tenha interagido
com a educacdo formal, dominando, desta forma, o cédigo escrito [...] propiciando
condigBes para gque os alunos possam ampliar a sua cultura cientifica, estando apto a
resolver, de forma imediata, problemas basicos que afetam a sua vida.

A alfabetizacdo cientifica € bastante discutida e abordada na literatura sobre ensino de
Ciéncias, em que escolhemos, portanto, a expressdo “alfabetizacdo cientifica”, baseada nas
discussdes de Freire (1989), considerando que a pessoa alfabetizada tenha a capacidade de
organizar seu pensamento de maneira légica, além de auxiliar na construcdo de uma
consciéncia mais critica e reflexiva em relagdo ao mundo que a cerca.

Nessa perspectiva, a alfabetizacdo cientifica vem sendo incorporada nos Gltimos anos
ao meio educacional e ao contexto da ciéncia, em que evidenciamos, dentro desta abordagem,
a chamada alfabetizacdo bioldgica, ou bioalfabetizacdo, tendo sua origem em face da
vinculacdo especifica ao conhecimento do mundo vivo (KRASILCHIK, 2011). E
compreendida como um recurso privilegiado na conscientizacdo das futuras geragdes para a
nossa condicao de seres vivos, a fim de compreender e modificar o planeta em que vivemos.

Segundo Krasilchik (2011), a alfabetizacdo bioldgica ou bioalfabetizacdo aparece
como uma das ferramentas indispensaveis no mundo contemporaneo, tendo em vista que as
diversas areas que compdem a Biologia proporcionam inimeras descobertas, repercutindo em
transformacbes para toda a humanidade. Assim, admitimos que a educacdo bioldgica
contribua para que cada individuo seja capaz de compreender e aprofundar as explicagdes
atualizadas de processos e de conceitos bioldgicos do mundo ao seu redor.

Verificamos, pois, que as pesquisas educacionais indicam que os alunos podem ter
diferentes tipos de relagdo com o estudo do conteddo; assim, enquanto alguns estudantes
envolvem-se profundamente com as informagdes, uma parte relaciona-se superficialmente
com o conhecimento, detendo-se na memorizacdo de conceitos e processos, delineando-se,
dessa forma, uma hierarquia de saberes bioldgicos, impedindo que alcancem a
bioalfabetizacdo.

Conforme Fortunato e Rocha (2009), essa realidade decorre do fato de os professores
esbarrarem em um sistema publico precario, que, comumente, ndo oferece condigdes para
uma pratica qualificavel, deixando o professor sem alternativas, o que acarreta um
comodismo tanto docente como discente, trazendo, assim, reflexos negativos no ensino de
Biologia, pois suas praticas, muitas vezes, ndo permitem que os alunos se tornem

bioalfabetizados.
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Nessa perspectiva, Carvalho e Guazzelli (2005) sugerem que seja viabilizada uma
aproximacdo efetiva entre humanos e os demais integrantes do mundo vivo, como um passo
importante para que acontecam transformacdes econémicas, sociais, culturais e politicas de
grande profundidade, configurando-se em uma mudanca de rumos para 0 conjunto dos seres
humanos nas suas relagdes com a natureza, pois estar bioalfabetizado significa estar inserido
no mundo e nele exercendo intervengéo.

Garcia (2001) considera as Ciéncias Biologicas fundamentais no processo de
globalizacdo, a despeito de que, com muita frequéncia, escutamos muitas reclamagdes sobre o
analfabetismo biolégico da populacdo, assim como discussdes sobre o que ensinar. Afirma,
nesse sentido, que 0s novos tempos nNdo sdo apenas novos contetdos, mas essencialmente
nova é a utilizacdo acelerada do conhecimento cientifico e seus problemas, atitudes e
responsabilidades que emanam deles e afetam diretamente a educacdo cientifica de todos os
cidadaos, aspecto que aponta as novas tecnologias da informacdo como a solucdo para
alcancar a alfabetizacdo em Biologia de todos os individuos, devendo tornar-se parte dos
fundamentos democraticos para que 0s estudantes possam tomar as decisfes que eles proprios
consideram corretas para transformar o mundo.

Desse modo, as escolas brasileiras precisam se colocar a servico dessas
transformaces, contribuindo para a construgdo de novas formas de subjetividade e de
cidadania, a fim de permitir que os alunos assimilem conhecimentos tedrico/praticos para que
utilizem, compreendam e transformem o mundo, da forma mais responsavel e ética possivel.
Nesse sentido, é preciso que a formacdo dos professores de Biologia seja permeada de
reflexBes sobre a sobrevivéncia de nossa propria espécie, bem como das demais organizacfes
vivas, a fim de proporcionar aos alunos uma bioalfabetizacdo que os tornem capazes de
aprender a valorizar o fendmeno da vida.

Por isso, o papel do professor apresenta-se fundamental para que os alunos alcancem a
“bioalfabetizacdo”, tornando-se imprescindivel que os docentes estejam preparados, sempre
em busca de atualizacbes que atendam as demandas do mundo contemporaneo,
principalmente no tocante a formacdo inicial e continuada. Assim, apresentamos a
bioalfabetizacdo como uma das perspectivas importantes para o ensino de Biologia na
atualidade, como porta para a reflexdo e para a insercdo dos educandos no mundo, atraves de

praticas docentes motivadoras e conscientes desta necessidade.
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2.2 Da alfabetizacao cientifica a bioalfabetiza¢cdo: um recorte historico

O termo alfabetizacdo cientifica surgiu a partir de investigacdes a respeito do ensino
das Ciéncias, quando se percebeu que os alunos, ao final de sua escolaridade basica, deviam
possuir os minimos conhecimentos e compreensao da ciéncia, a fim de leva-los a entender
como se d& a construgdo dos conceitos cientificos — mas que possibilite a inser¢cdo do
individuo como cidaddo autbnomo na sua comunidade —, diferente, pois, de uma construcao
linear, que ocorre por mero acumulo de fatos.

Os problemas relativos ao ensino de Ciéncias encontram espago em publicagdes do
inicio do século passado, quando se observava que a educacdo em Ciéncias Naturais vivia
uma crise entre diversos educadores, evidenciando lacunas na educacao cientifica dos jovens,
devido a auséncia de uma contextualizacdo historica e falta de conhecimento a respeito de
pesquisas sobre as quais a ciéncia se apoia (JAFFE, 1938, tradugédo nossa).

Este posicionamento de Jaffe (1938) parece refletir um sentimento oculto que se
evidencia no fim do século XIX e inicio do século XX, quando se observava um ensino
fortemente focado no conteddo das Ciéncias, mesmo quando seu objetivo se voltava para a
formacéo de cientistas. Pereira e Silva (2009), a esse respeito, afirmam que naquele tempo, o
mero estudo dos conceitos cientificos ndo seria capaz de desenvolver nos alunos uma
percepc¢do da importancia da ciéncia, tampouco do método de trabalho usado pelo cientista.

Nessa perspectiva, o conhecimento cientifico diferencia-se da visdo positivista, em que
a interpretacdo dos fatos ndo pode ser imparcial, mas dependente dos fatores externos que
circundam o individuo que observa. Uma contribuicdo significativa para a consolidacdo da
alfabetizacdo cientifica no campo da pesquisa é tributada a Dewey (1959), ao discordar de
uma educacdo de cunho conteudista, baseada na memorizacdo e no intelectualismo, ideia
apoiada pela pesquisadora, ao defender a necessidade de uma educacdo emancipatoria e
humana.

Dewey (1959) advoga a escola como instrumento fundamental de democratizagéo, em
que, por meio da educacdo, pode-se estender a todos os beneficios do progresso alcancado
pela modernizacdo da sociedade, na qual a educacdo cientifica teria, assim, um papel
importante no desenvolvimento dessa democracia, coadunando-se com as proposicoes
relativas a alfabetizacéo cientifica.

Partindo do pressuposto de Dewey (1959), Kansar (1987) acredita que os alunos
precisam desenvolver uma filosofia particular baseada na logica, na verdade, e no

entendimento, e ndo em supersti¢cGes ou desejos. Para isso, 0s estudantes precisam perceber a
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relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA), associando a sua
compreensdo pessoal do mundo cientifico com o mundo construido pelo homem na forma de
tecnologia e o seu dia a dia, em especial vinculado ao ambiente no qual estd inserido,
sintetizando, assim, a necessidade de serem bioalfabetizados.

Ao ressaltar as vantagens de um ensino de Ciéncias Naturais com o enfoque CTSA
visando a alfabetizacdo cientifica, Chassot (2003) aponta a necessidade de formag&o para a
cidadania, em que deve ser destacado o papel social da ciéncia e suas relacdes
multidisciplinares, diferentemente do tradicional ensino do cotidiano que reproduz uma
concepcao de ciéncia pura e neutra, preocupacao apontada neste estudo.

A alfabetizacdo cientifica € um tema recorrente trabalhado em projetos de pesquisa,
em especial no Brasil, sendo bastante discutido e abordado na literatura sobre ensino de
Ciéncias, apresentando-se, por vezes, como um tema controverso em diversos paises,
principalmente quanto a sua prépria definicdo e caracterizacao.

Autores espanhois, como Cajas (2001) e Membiela (2007), costumam utilizar a
expressao alfabetizacion cientifica, designando um ensino que permita a promocdo de
capacidades e competéncias entre os estudantes a fim de participarem efetivamente nos
processos de decisdes do dia a dia. Nas publicagfes inglesas, a exemplo de Hurd (1998) e
Norris e Phillipis (2003), a mesma habilidade aparece sob o termo scientific literacy e, nas
publicagbes francesas, como as de Astolfi (1995) e Fourez (2003), encontramos 0 uso da
expressao alphabétisation scientifique.

Para os pesquisadores de lingua portuguesa, encontramos uma problematica quanto a
traducdo dos termos: a expressao inglesa vem sendo traduzida como “letramento cientifico”,
enquanto as expressoes francesa e espanhola, literalmente se traduzem como “alfabetizacdo
cientifica” (SASSERON; CARVALHO, 2011). E valido ressaltar as dificuldades de traduc&o
do termo inglés literacy em diversas obras, nacionais e internacionais, principalmente nos
documentos da Organizagdo das Nacgdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO), sendo traduzido pela palavra “cultura” e nao pelo termo alfabetizacéo.

Devido a pluralidade semantica que se afigura, encontramos na literatura nacional,
sobre ensino de Ciéncias e Biologia, autores que utilizam a expressdo “letramento cientifico”
(MAMEDE; ZIMMERMANN, 2005; SANTOS; MORTIMER, 2001); outros pesquisadores
adotam o termo “alfabetizagdo cientifica” (SANTOS, 2005; BRANDI; GURGEL, 2002;
AULER; DELIZOICOV, 2001; CHASSOT, 2000); assim como existem aqueles que usam a
expressdao “enculturacdo cientifica” (CARVALHO,; TINOCO, 2006, MORTIMER;

MACHADO, 1996) para designarem o objetivo do ensino de Ciéncias que busca uma
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formagdo cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas de vida.

Os autores brasileiros que usam a expressao “enculturagao cientifica”, a exemplo de
Carvalho e Tinoco (2006), partem do pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve
promover condigdes para que os estudantes, além das culturas religiosa, social e historica que
carregam consigo, possam também fazer parte de uma cultura em que as nogdes, ideias e
conceitos cientificos sdo parte de seu cotidiano. Desse modo, seriam capazes de participar das
discussOes desta cultura, obtendo informacdes e fazendo-se comunicar.

Quanto aos estudiosos nacionais que preferem adotar o termo “Letramento
Cientifico”, a exemplo de Mamede e Zimmermann (2005), justificam sua escolha tomando
por base o significado do termo apresentado por Kleiman (1995), como um conjunto de
praticas sociais que utilizam a escrita como sistema simbdlico e tecnologico, em contextos
especificos, com a finalidade de se atingir objetivos especificos.

No cerne das discussdes levantadas pelos pesquisadores que optam pelo emprego de
um termo ou de outro, estdo as mesmas preocupacdes com o ensino de Ciéncias, ou seja,
existem motivos que guiam o planejamento desse ensino para a construcdo de beneficios
praticos para as pessoas, para a sociedade e para 0 meio ambiente.

Diante dessa gama de caracterizacOes e defini¢des, escolnemos, portanto, a expresséo
“alfabetizacdo cientifica”, baseada nas discussdes de Paulo Freire (1989), considerando que a
pessoa alfabetizada possui a capacidade de organizar seu pensamento de maneira ldgica, além
de auxiliar na construcdo de uma consciéncia critica e reflexiva em relagdo ao mundo que a
cerca.

Segundo Auler e Delizoicov (2001), o rétulo “alfabetizacdo cientifica” parte da
premissa de que a sociedade seja analfabeta cientifica e tecnologicamente e, entdo, numa
dindmica social crescentemente vinculada aos avancos cientifico-tecnologicos, a
democratizagdo desses conhecimentos se torna fundamental.

A preocupacdo com a alfabetizacéo cientifica dos individuos (LAUGKSCH, 2000)
n&o é algo inédito na comunidade contemporanea. E importante destacar que, ainda no ano de
1966, cientistas como Pella e seus colaboradores, com o artigo “Referents to scientific
literacy” (“Referentes a alfabetizagdo cientifica”- traducdo do autor), publicado no “Journal
of Research in Science Teaching” (“Jornal de Pesquisa em Ensino de Ciéncias” — tradugéo do
autor), buscavam uma definicdo do conceito de alfabetizacéo cientifica, afirmando que, para
uma pessoa ser considerada alfabetizada cientificamente, deveria ter conhecimento das

relacdes entre ciéncia e sociedade, saber sobre a ética que permeia o cientista, conhecer a
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natureza da ciéncia, diferenciar ciéncia de tecnologia, possuir conhecimentos sobre conceitos
basicos das Ciéncias e perceber e entender as relacdes entre as Ciéncias e as humanidades.

Laugksch (2000) também menciona um trabalho realizado por Miller, em 1983, no
qual sdo apresentadas trés “dimensdes” para a alfabetizagdo cientifica: o entendimento da
natureza da Ciéncia; a compreensdo de termos e conceitos-chave das Ciéncias e 0
entendimento dos impactos das Ciéncias e suas tecnologias. E perceptivel, pois, que Miller
procura classificar os diversos tipos de aprendizagem no campo das Ciéncias, na qual a
alfabetizacdo cientifica se revela como uma possibilidade de os alunos compreenderem
melhor as manifesta¢des do universo a partir do entendimento da Ciéncia.

Estudos de Shamos, publicado em 1995, confere, a exemplo de Miller, trés extensdes
para a alfabetizacdo cientifica: cultural, funcional e verdadeira, sendo que a alfabetizacdo
cientifica cultural estaria relacionada a cultura cientifica, suas especificidades e relacfes entre
suas construcdes e a sociedade; a alfabetizacdo cientifica funcional aconteceria quando a
pessoa soubesse sobre conceitos e ideias cientificas, utilizando-os de maneira adequada para
se comunicar, ler e construir novos significados; a alfabetizacdo cientifica verdadeira
ocorreria quando a pessoa entendesse como uma investigacao cientifica se passa e esbocgasse
apreco pela natureza da ciéncia. (LAUGKSCH, 2000).

Bybee (1995) também apresenta uma ideia semelhante a de Shamos, descrevendo, em
seus trabalhos, o que chama de “dimensdes da alfabetizacdo cientifica”, classificando-as em:
funcional (aquela em que se considera o vocabulario das ciéncias, ou seja, termos proprios e
especificos das ciéncias usados por cientistas e técnicos, sendo importante que os estudantes
saibam ler e escrever textos em que o vocabulario das ciéncias é usado); conceitual e
procedimental (quando se espera que 0s estudantes percebam as relagdes existentes entre as
informacdes e os experimentos desenvolvidos por uma comunidade e o estabelecimento de
ideias conceituais, ou seja, espera-se que esses alunos possuam conhecimentos sobre
processos e agdes que fazem das ciéncias um modo peculiar de se construir conhecimento
sobre 0 mundo); e multidimensional (representa a necessidade dos estudantes em conhecer o
vocabulario das ciéncias e saber utiliza-lo de maneira adequada, bem como a importancia de
gue também compreendam como a ciéncia constroi conhecimentos dos fenémenos naturais,
para que, assim, percebam o papel das ciéncias e tecnologias em sua vida).

Observamos que Bybee (1995) centra-se nos processos de incorporagdo de
conhecimento cientifico em situacdes do dia a dia em sala de aula, enfatizando um processo
educacional que permite que os alunos entendam e analisem racionalmente as relacdes entre o

que é ensinado e o que deve ser utilizado no seu cotidiano. Esse nivel compreensivo e
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analitico mostra-se importante, principalmente na época em que vivemos, repleta de
inovacOes tecnoldgicas que contribuem para o bem-estar e salde das pessoas, na qual 0s
conhecimentos cientificos podem se tornar bens de consumo, em que os estudos sobre a
natureza e 0s seres vivos sdo, cada vez mais discutidos por grupos de pesquisa e analisados
por distintas areas de conhecimento.

Fourez (2003) retrata muito bem em seus trabalhos algumas habilidades necessarias
para classificar uma pessoa como alfabetizada cientificamente, dentre elas, destacamos a sua
capacidade para utilizar os conceitos cientificos, de integrar valores e saber tomar decisdes
responsaveis no dia a dia. No contexto dessa visdo, incluimos estudos de Krasilchik e
Marandino (2004), que propdem atividades cujos objetivos centrais sdo ampliar a
compreensdo do papel que as ciéncias e seus conhecimentos representam para a sociedade.
Para tanto, suas propostas tém enfoque interdisciplinar, pois as autoras acreditam na
necessidade do envolvimento de diferentes campos de conhecimento, além de diversas
parcerias (escola, comunidade e familias), quando se almeja a alfabetizacdo cientifica, em
especial neste estudo, uma alfabetizacao bioldgica.

Chassot (2003, p. 29), a esse respeito, defende ‘’[...] que a Ciéncia seja uma
linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente € saber ler a linguagem em que esta escrita
a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo”.

O ensino de Biologia aparece, portanto, como fundamental para a garantia de uma
alfabetizacdo cientifica e biologica da populacdo, haja vista ser permitida, por meio desta
disciplina, a construcdo de conhecimentos que possibilitam aos alunos efetivamente entender
o significado de termos e fendbmenos bioldgicos, considerados pela maioria dos alunos, de
dificil compreensdo. Nesse sentido, a disciplina Biologia adquire a responsabilidade que
ultrapassa o0 ambito da formacdo escolar e que culmina na complexa tarefa de formacao de
consciéncia ambiental e de senso critico dos alunos, visto que convivem cotidianamente com
informac0es da area bioldgica, veiculadas pela midia.

No Brasil, nos anos de 1930, o curriculo das escolas, que era predominantemente
humanistico, devido a heranca deixada pelos jesuitas, passou a dar maior énfase as disciplinas
cientificas, em consequéncia do processo de industrializagdo (SANTQOS, 2000). Iniciam-se,
desse modo, questionamentos a respeito dessa nova forma de educacdo, com o intuito de
superar a perspectiva reducionista do ensino, objetivando levar o individuo a compreender a
ciéncia de uma forma mais abrangente, e ndo como simples técnica pela qual se explora a
natureza em busca de respostas. O que se propde é descrever a ciéncia como parte do

empreendimento humano, como destaca Portela (2006) ao considera-la como um dos
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elementos essenciais da cultura, capaz de desenvolver habilidades cognitivas que permitam a
introducdo do homem como cidaddo ativo na sociedade, aspecto este voltado ao que
consideramos bioalfabetizacao.

Ainda na década de 1930, destacamos as transformacdes politicas e econdémicas que
aconteceram no nosso pais, as quais, segundo Bizzo (2012), contribuiram para a difusdo de
ideias liberais no campo educacional, provocando a expansdo da alfabetizacdo e do ensino
primario a toda a sociedade, colaborando, portanto, para uma preocupacdo com a formacao
dos profissionais do ensino.

Em relacdo a Biologia, os cursos formadores se iniciaram com o curso de Historia
Natural, que abordava os aspectos naturais e cientificos, dividindo-se, posteriormente, no
inicio da década de 1970, em cursos de Geologia e Ciéncias Bioldgicas. Tais cursos ligados as
Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras, tinham uma visdo mais de observacdo e de
descoberta da natureza, sem que houvesse a preocupacao com a formacéo de profissionais que
viessem a refletir e a discutir acerca dos impactos da acdo humana sobre o0 mundo natural.
(GONZAGA, 2013). Esta visdo possivelmente dificulta a bioalfabetizacdo de alunos,
principalmente no tocante as praticas dos professores, quando ndo se preocupam com a
formagéo humana e ética dos individuos.

Nesse contexto, 0 denominado periodo da Guerra Fria (1945-1991) foi marcante para
0 entendimento e necessidade de uma educacéo cientifica, principalmente apds o lancamento
do satelite artificial Sputnik pelos soviéticos, em 1957, que acabou disseminando um
sentimento de inferioridade cientifica no eixo capitalista liderado pelos Estados Unidos da
América do Norte (EUA). Para suplantar essa problematica, os curriculos escolares, a partir
da década de 1950, foram modificados, resultando em uma énfase maior no ensino de
Ciéncias e de Matematica.

No Brasil, foram criadas diversas instituicbes cientificas nesse mesmo periodo, a
exemplo da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) em 1948, da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) em 1951, do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ) também em 1951,
entre outros. (MENDES SOBRINHO, 2002).

Surgiram, ainda, nessa época, 0s programas para formacao de professores de Ciéncias,
0 School Mathematics Study Group (SMSG), de 1958, o Chemical Estudy Material
(CHEMStudy), de 1959, o Biological Science Curriculum Studies (BSCS), de 1968 e
Physical Science Study Committee (PSSC) em 1956. Segundo Mendes Sobrinho (2002), estes

programas tinham como objetivo preparar recursos humanos que pudessem, com maior
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rapidez, alavancar o desenvolvimento cientifico dos paises do bloco capitalista, equiparando-
0s ao nivel que a Unido Soviética havia atingido.

De acordo com o autor, a partir da década de 1950, houve uma intensa movimentagéo
nacional, articulada com os Estados Unidos e a Inglaterra, para renovar o curriculo escolar,
com énfase em Ciéncias Naturais, nos diferentes graus de escolaridade. Inicialmente, com a
producdo e adaptacdo de materiais didaticos, tendo como suporte o Instituto Brasileiro de
Educacao, Ciéncia e Cultura (IBECC) e a Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento do
Ensino de Ciéncias (FUNBEC).

As instituicGes, programas e projetos cientificos buscavam aproximar o ensino de
Ciéncias ao trabalho do cientista e, nesse sentido, davam grande énfase a atividade autbnoma
dos estudantes e ao uso da experimentacdo, em que, na visdo de Gil-Pérez (1993), esta
atividade é caracterizada numa perspectiva indutiva, além da falta de atencdo a
especificidades de cada conteido, dificultando a bioalfabetizagao.

Ressaltamos, ainda, no que concerne a essa época, a aprovacdo da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional, n° 4.024, de 20/12/1961, a qual descentralizou as decisdes
curriculares, até entdo de responsabilidade da administracdo federal, provocando uma
transformacdo no tradicional ensino das Ciéncias, ampliando a participacdo das Ciéncias
Naturais no curriculo escolar do curso Colegial, atual Ensino Médio, com um consideravel
aumento da carga horaria de Fisica, Quimica e Biologia (BRASIL, 1961).

Nessa época, paralelamente a evolucdo da ciéncia, destacamos a ecloséo, no Brasil e
nos Estados Unidos da América, de movimentos destinados a melhorar o ensino das Ciéncias,
incluindo a Biologia. No campo internacional, merece destaque a criacdo do Biological
Science Curriculum Study (BSCS) — Estudo dos Curriculos das Ciéncias Biol6gicas, nos
Estados Unidos, alimentado com as ideias do educador, filésofo e bidlogo Joseph Jackson
Schwab, que promoveu a doutrina pedagogica da ciéncia como investigacéo.

Nessa década, o ensino de Ciéncias Naturais é impulsionado, principalmente, com o
apoio de organismos como a Fundacdo Ford e a Agéncia dos Estados Unidos para o
Desenvolvimento Internacional (United States Agency for International Development -
USAID).

No Brasil, o trabalho em prol da melhoria do ensino de Ciéncias foi iniciativa de um
grupo de professores da Universidade de S&o Paulo, concentrado no IBECC. Em 1965, esse
movimento difundiu-se em varios Centros de Ciéncias organizados pelo Ministério da
Educacdo, em seis estados: Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do

Sul e Pernambuco. Posteriormente, foram organizados grupos preocupados com o ensino de
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Ciéncias em vérias universidades e escolas basicas, sendo crescente sua disseminacdo pelo
pais. (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Em relacdo a formacdo dos professores para o Ensino Secundario, a lei n® 4.024/1961
propunha que fosse realizada nas faculdades de Filosofia e Ciéncias e Letras, com posterior
revogacdo pela Lei 5.692/71, a qual passou a determinar a habilitacdo especifica de Grau
Superior, em nivel de graduacéo, representada por licenciatura de 1° Grau, obtida em curso de
curta duracdo, para os profissionais que atuavam nesse nivel de ensino (BRASIL, 1971a). No
Piaui, esses novos profissionais foram atendidos pela Universidade Federal do Piaui. A
referida IES foi criada pela Lei n° 5.528, de 12 de novembro de 1968, sendo oficialmente
instalada em 01 de marco de 1971.

Vale ressaltar, ainda, nessa década, a entrada em vigor da Lei n° 5.692, de 11 de
agosto de 1971, que fixa as diretrizes e bases para o0 ensino de 1° e 2° graus, sob influéncia
norte-americana, na qual o Ensino Colegial (atual Ensino Médio) passou a ser chamado 2°
Grau, acontecendo também a unificagdo do Primério e Ginasio em um mesmo curso, 0 1°
grau. Foi acrescentada, ainda, a modalidade Supletivo, a fim de suprir a escolarizacao regular
dos adolescentes e adultos que ndo haviam seguido ou concluido o 1° grau na idade propria.
(BRASIL, 1971a). Essa lei fixou diretrizes e bases para o0 1° e 2° graus, deixando de existir 0
exame de admissdo, extinto naquele ano. Até entdo, para que o aluno cursasse 0 antigo curso
Secundario, teria que passar por esse exame.

Em relacdo ao 2° Grau (atual Ensino Médio), conforme Brasil (1971b), verificamos
um ensino voltado para uma formacdo especial, sistematizado com fins de habilitacdo
profissional, do qual destacamos a obrigatoriedade das disciplinas Educacdo Moral e Civica,
Educacdo Fisica, Educacdo Artistica e Programa de Salde, com vistas a atender as
necessidades da época. Nesse periodo, instituiu-se o chamado “curriculo pleno”, formado por
disciplinas, areas de estudo e atividades, resumidas nas denominadas “matérias”, sendo estas
constituidas por todo o campo de conhecimentos fixado ou selecionado pelos Conselhos de
Educacdo, conforme o Parecer n°® 853/1971.

De acordo com esse Parecer, trés grandes linhas consignam os fins visados para o
ensino: Comunicacdo e Expressdo, Estudos Sociais e Ciéncias, as quais eram compostas,
respectivamente, pelas disciplinas Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira; Historia,
Geografia, Organizacdo Social e Politica do Brasil (O.S.P.B.); Matematica e Ciéncias Fisicas
e Bioldgicas.

Levando em consideracdo o ensino das Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, existe a

preocupacdo com o desenvolvimento do pensamento logico dos alunos e a vivéncia do
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método cientifico e de suas aplica¢Bes, sendo que a Biologia (Ciéncias Bioldgicas) aparece
como detentora de conhecimentos basicos para os alunos, em face do crescimento acelerado
da ciéncia e da tecnologia que despontava, fazendo-se necessario tornar os alunos
alfabetizados, cientifica e biologicamente, conforme defendemos em nosso estudo.

No Brasil, nos anos de 1970, desencadeou-se a ideia de que ensinar consistia em
fornecer o estimulo adequado para que se obtivesse dada resposta, o que levou os professores
a elaborarem materiais didaticos, selecionando aqueles contetdos que poderiam ser
transformados em questdes de mdltipla escolha. Esse fenémeno acarretou uma simplificacdo
excessiva dos contetdos das chamadas Ciéncias Naturais (Fisica, Quimica e Biologia),
afastando elementos subjetivos, passando a apresentar o conteddo por meio de textos
resumidos e esquemas graficos, que levavam o aluno a uma leitura direcionada, induzindo-os
somente a memorizacdo de conceitos. (MORTIMER, 1988). Esse fato acarreta preocupacdes
com o modelo atual de ensino, que por vezes é caracterizado por esse movimento memoristico
e sem contextualizagdo com o cotidiano, impossibilitando a bioalfabetizacdo dos estudantes.

Na década de 1980, emergiram discussdes sobre a formacao inicial de professores,
especialmente de Ciéncias e Biologia, surgindo instituicdes como a Associacdo Nacional de
Pds-Graduacao e Pesquisa em Educagdo (ANPEd) e a Associacdo Nacional pela Formacéo de
Profissionais da Educacdo (ANFOPE), devido a necessidade formativa em meio a situacdo
vigente. Tais instituicdes permanecem, até hoje, atuando na promocdo de politicas de
formacéo de profissionais da educacéo, a fim de contribuir efetivamente para a formacéo de
qualidade do cidaddo e para a evolugédo da ciéncia educacional.

Destacamos, ainda nessa década, a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988,
caracterizando uma reabertura politica do pais. Com a abertura politica e o0 processo de
redemocratizacdo do Brasil, evidenciamos a reformulacdo da educacdo brasileira promovida
pela Constituicdo Federal de 1988, efetivada pela Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

Nos anos 1990, segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio
(BRASIL, 2000), o desafio se tornou o volume de informagGes constantemente produzido a
partir das novas tecnologias, colocando novos parametros para a formacéo de cidaddos. Nesse
sentido, evidenciamos a entrada em vigor da LDB n° 9.394/96, que estabelece até os dias
atuais as Diretrizes e Bases para a Educacéo Nacional e preconiza a Licenciatura Plena como
formagc&o inicial exigida para o exercicio da docéncia na Educacgdo Bésica. (BRASIL, 1996).
E importante considerar que a citada lei é perpassada por algumas mudancas, adaptando-se

gradativamente aos diversos contextos vivenciados no decorrer dos anos.
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Ainda nos anos 1990 foi fundada a Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias (ABRAPEC), especificamente em 29 de novembro de 1997, como uma
sociedade civil, de caréater cientifico e educacional, sem fins lucrativos e sem filiacdo politico-
partidaria (ABRAPEC, 2017). Esta associacdo apresenta como finalidade promover, divulgar
e socializar a pesquisa em Educacdo em Ciéncias, por meio da realizacdo de encontros de
pesquisa e de escolas de formacdo de pesquisadores, da publicagdo de boletins, anais e
revistas cientificas, bem como atuar como ¢&rgdo representante da comunidade de
pesquisadores em Educacdo em Ciéncias junto a entidades nacionais e internacionais de
educacéo, pesquisa e fomento.

Emanam, assim, diversos estudos sobre o campo da Educagdo em Ciéncias, dentre 0s
quais destacamos diversos trabalhos apresentados e publicados em eventos e revistas
organizados por esta associa¢do, como o Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias (ENPEC) e a Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (RBPEC).
Destacamos, também, que, nos anos 2000, ocorreram adaptacdes a lei em vigor, a exemplo da
formagéo docente que passou a ser direcionada pelas Diretrizes Curriculares Nacionais® para a
Formacao de Professores da Educacdo Basica, instituida pela Resolugdo CNE/CP N° 1, de 18
de Fevereiro de 2002 (BRASIL, 2002), com formacéo para a atividade docente na Educacéo
Bésica realizada em nivel superior, em cursos de licenciatura, a fim de preparar os futuros
profissionais.

Desse modo, a base nacional comum dos curriculos do Ensino Médio foi organizada
em areas de conhecimento: Linguagens, Codigos e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias; e Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, normatizada de
acordo com a Resolucdo CEB n° 03, de 26 de junho de 1998. /As Diretrizes Curriculares
Nacionais para o0 Ensino Médio (DCNEM) consistem num conjunto de defini¢cdes doutrinarias
sobre principios, fundamentos e procedimentos a serem seguidos na organizacao pedagogica e
curricular de cada unidade escolar integrante dos diversos sistemas de ensino, vinculando a
educacdo com o mundo do trabalho e a com prética social. (BRASIL, 1998). Essas diretrizes
impulsionam para um ensino de qualidade, que perpassa a assimilacdo de contetddos e forma o
individuo para a vida em sociedade.

Em 2017, foi aprovada a Medida Provisoria n°® 746/2016, que institui a reforma do

Ensino Médio, convertendo-se na Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, propondo

® A formacéo inicial de professores deve se adequar, a partir de 2017, ao que determina a Resolucéo n° 2, de 1°
de julho de 2015, que define novas Diretrizes Curriculares para a formacéo inicial em nivel superior. (BRASIL,
2015).
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modificaces na estrutura do sistema atual deste nivel de ensino, em especial, a flexibilizacao
da matriz curricular, ao permitir que o estudante escolha a area de conhecimento para
aprofundar seus estudos. (BRASIL, 2017).

A estrutura desta nova organizacdo do ensino possui uma parte comum e obrigatéria a
todas as escolas, sendo norteada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), da
Educacdo Infantil ao Ensino Médio. A BNCC define as competéncias e conhecimentos
essenciais que deverdo ser oferecidos a todos os estudantes na parte comum, com uma carga
horaria minima de 1.400 horas, abrangendo as quatro areas do conhecimento (I - Linguagens
e suas Tecnologias; Il - Matematica e suas Tecnologias; Il - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; IV - Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas) e todos os componentes
curriculares do Ensino Médio, definidos na LDB e nas Diretrizes Curriculares Nacionais da
educacéo basica.

De acordo com a alteracfes dessa nova lei, os curriculos do Ensino Médio deverdo
considerar a formacao integral do aluno, de maneira a adotar um trabalho voltado para a
construcdo de seu projeto de vida e para sua formacdo, nos aspectos fisicos, cognitivos e
socioemocionais, conforme o artigo 35-A (BRASIL, 2017). Evidenciamos que esta nova lei
provocara impactos no modo como a educacdo foi estruturada no decorrer dos anos,
ocasionando, de certo modo, principalmente aos que ndo se interessarem pelo campo das
Ciéncias da Natureza, um maior numero de alunos ndo alfabetizados cientifica e
biologicamente.

O ensino de Biologia, foco deste estudo, esta inserido na grande area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, area que apresenta como um dos objetivos primordiais, a
alfabetizacdo cientifica, na qual os alunos possam compreender a forma pela qual a ciéncia
apreende o mundo e busca explicar as particularidades da realidade, permitindo leva-los a
tomadas de decisdes de forma consciente e responsavel.

Para tanto, faz-se necessario uma imersdo numa cultura cientifica que va além da
aquisicdo de pontos de vista sobre a natureza da ciéncia, conforme ressaltam Gil-Pérez e
Vilches (2005), tornando-se urgente superar visoes estereotipadas desta, que sdo assumidas de
forma acritica pelos professores.

A bioalfabetizagdo, neste estudo, estd estritamente relacionada a alfabetizacdo
cientifica, porém, volta-se especificamente aos conhecimentos do mundo vivo, saberes estes
indispensdveis para a sobrevivéncia humana, a exemplo do propdsito de apreender

informacdes a respeito da propria organizacdo subcelular e individual de cada ser vivo e sua
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relacio com o ambiente, bem como de estudar patologias, organismos transgénicos,
clonagem, sustentabilidade do planeta, dentre outros.

Comporta acrescentar, neste entorno, que reflexdes sobre a tematica ‘“alfabetizagao
bioldgica” surgiram concomitantemente as discussoes a respeito da alfabetizagdo cientifica,
principalmente quando foram identificados comprometimentos no que diz respeito a prépria
vida no planeta, com a manifestacdo de diversos desequilibrios ambientais, colocando em
pauta nossa propria sobrevivéncia.

Nessa perspectiva, a formacéo do cidadao consciente ganhou impulso no decorrer das
Gltimas décadas, e as escolas iniciaram esse processo de conscientizacdo e busca de solucdes
para os diferentes problemas e desastres ecoldgicos que estamos vivenciando, o que tem
provocado discussdes a esse respeito, bem como para o entendimento dos multiplos saberes
bioldgicos veiculados pela midia.

Em nossa pratica como professores de ensino superior, buscamos desenvolver nos
licenciandos competéncias, conhecimentos e saberes necessarios a sua formagéo intelectual,
ética e humana, para que possam, no contexto da sala de aula que estiverem inseridos, realizar
praticas docentes reflexivas e criticas que busquem a bioalfabetizacdo dos seus alunos, em
que a reflexdo critica € imprescindivel, em detrimento a memorizacdo de conceitos.

Destacamos, no Brasil, a criagdo de alternativas educacionais para o desenvolvimento
do ensino das Ciéncias Biologicas, ao evidenciar, por exemplo, a incorporacdo de temas
transversais ao ensino do pais, a serem abordados na sala de aula, o que demarca um novo
tempo em relacdo ao ensino de Biologia na escola de Ensino Médio. Nesse intuito, foram
incorporados temas a Educacdo Basica, como Etica, Pluralidade Cultural, Meio Ambiente,
Saude, Orientacdo Sexual, comprometidos com a construcdo da cidadania, passando
necessariamente por uma pratica educacional voltada para a compreensdo da realidade social
e dos direitos e responsabilidades em relacdo a vida pessoal, coletiva e ambiental. (BRASIL,
2000). Identificamos, assim, dentre os temas transversais mencionados, um ndmero
significativo de conhecimentos bioldgicos, os quais percebemos a necessaria formacéo
bioldgica nos dias atuais.

Dentre os tedricos que retratam a probleméatica no tocante ao processo de
bioalfabetizacdo dos alunos da Educacdo Basica, registramos no contexto nacional brasileiro,
os trabalhos de Carvalho e Guazelli (2005), Gonzaga (2013), Krasilchik (2011), entre outros,
que fazem mengdo a importancia de uma educacdo bioldgica de qualidade. Em paises de
lingua inglesa, fala-se em biological literacy, tema estudado por Demastes e Wandersee
(1992), Mertens e Hendrix (1982), Uno e Bybee (1994), entre outros.
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No cenério educacional espanhol, esta habilidade aparece sob o termo alfabetizacion
bioldgica, em estudos de Camus (2009), Garcia (2001), Pastrana (2005), entre outros. Para
pesquisadores franceses, a expressdo pode ser traduzida por alphabétisation biologique, sendo
encontradas producbes na vertente da alfabetizacdo cientifica, e ndo especificamente
alfabetizacdo bioldgica, em que destacamos publicacdes de Astolfi (1995) e Fourez (2003),
nesta area.

Como formadora de professores, procuramos ampliar o universo da formacéo e da
construgdo e mobilizacdo de conhecimentos, a fim de que os licenciandos detenham saberes
tedricos e praticos para a contextualizagdo dos saberes biolégicos, cientificos, tecnolégicos no
ambito da sala de aula, 16cus futuro de sua atuacao profissional.

Reafirmamos, assim, a necessidade de formar um cidaddo consciente, responsavel, que
usufrua do direito a uma educacdo emancipadora e comprometida com 0s aspectos sociais,
politicos, econdmicos, culturais, ambientais, em que o principal problema ndo é a introducgéo
de conteudos, mas a orientagdo adequada desses individuos no entorno da atual conjuntura
social globalizada.

No préximo item, apresentamos um recorte de pesquisas que contemplam a tematica
alfabetizacéo cientifica e o ensino de Biologia no Brasil (2010-2014), oriundas do Banco de
Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com o
intuito de justificar a relevancia de nossa investigacdo, frente a lacuna que se apresenta, no
caso da area especifica Bioalfabetizacdo, sobretudo porque ndo foram encontrados registros
de pesquisas nessa area, culminando com o entendimento de que hd uma deficiéncia quanto a
divulgagdo desse processo indispensavel a sobrevivéncia das geragfes vindouras, como
aponta Krasilchik (2011).

2.3 A alfabetizacao cientifica e o ensino de Biologia no Brasil: conhecimentos produzidos

e perspectivas

Na presente Tese, buscamos analisar a constituicdo da bioalfabetizacdo no Ensino
Médio de Teresina-Pl e as interfaces com a pratica docente de professores de Biologia, em
que consideramos desafiador, no contexto das escolas de Ensino Médio, a mediacdo do ensino
e da aprendizagem, no que concerne a tematica bioalfabetizacdo, dentro dos estudos de
Biologia.

Diante desse propdsito, neste item, entendemos necessario proceder a analise de

producdes cientificas a respeito da tematica realizadas até o momento, em que escolhemos
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algumas pesquisas educacionais (teses e disserta¢cdes) que foram defendidas no periodo de
2010 a 2014, obtidas a partir da consulta ao Banco de Teses da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), por se tratar de um 6rgdo que traz
seguranga quanto ao acesso as producdes cientificas dos programas de pés-graduacdo strictu
sensu em todo o Brasil.

Na oportunidade, almejamos, além de subsidios bibliograficos para embasar a
pesquisa, tomar conhecimento sobre 0 modo como a referida temética vem sendo trabalhada,
com recorte temporal centrado nos mencionados 05 (cinco) anos, identificando autor,
orientador, ano de defesa, instituicdo de origem, titulacdo, foco temaético, resultados da
pesquisa, suas principais abordagens, tendéncias, metodologias empreendidas, contribui¢des
para a formacdo de professores, incluindo possiveis areas que demandam mais estudos e
pesquisas. Como resultado da mencionada busca, que se encaixam nos parametros
delimitados para essa finalidade, foram elencadas 06 (seis) publicagdes.

De inicio, anunciamos um problema que precisa ser resolvido: diversos estudos
apontam a escassez de trabalhos produzidos no Brasil dedicados a analise do conhecimento
acumulado em uma determinada area (TEIXEIRA, 2008). As dissertacdes e teses sdo
divulgadas, na maioria das vezes, insatisfatoriamente, sendo encontradas predominantemente
nas bibliotecas das instituicdes onde ocorreu a defesa (GATT]I, 2003), situagdo suprimida com
a implantagdo do Banco de Teses da CAPES e péaginas eletrénicas dos Programas de Pds-
Graduacao das universidades brasileiras.

No caso da area especifica Bioalfabetizagdo, foco de nossa tese, ndo foram
encontrados registros de pesquisas, confirmando, assim, a necessidade de estudos mais
aprofundados e investigagdes em um campo ainda ndo explorado no contexto educacional,
merecendo ser discutida; afinal, os alunos precisam compreender, analisar e discutir a
informacdo cientifica popularizada com base num conjunto de principios éticos e morais,
individuais e coletivos, como aponta Krasilchik (2011).

Em decorréncia de tal fato, partimos para a busca do termo Alfabetizacdo Cientifica,
em que a situacdo € similar, indicando a precariedade da divulgacdo da producdo de
dissertacdes e teses, e apontando a necessidade de estratégias para facilitar a socializacdo das
contribuicdes obtidas por meio dessas investigagdes (FRACALANZA, 1993).

Nesse sentido, a realizacdo de pesquisas voltadas a analise do conjunto da producéo
académica nas mais diversas areas de investigacdo poderia contribuir para amenizar esse
problema, buscando formas mais apropriadas para socializar e integrar 0os conhecimentos

gerados pelas pesquisas, compreendendo que a divulgacdo dos resultados dessas producdes €
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condicdo para a implantacdo de politicas publicas e de propostas mais especificas para a
melhoria do ensino de Biologia e, consequentemente, para a alfabetizacdo cientifica e
bioldgica dos discentes.

Portanto, optamos por trabalhar com teses e dissertagdes que incidem sobre a
“alfabetizagdo cientifica”, especificamente o “ensino de Biologia”, visto que a maior parte das
investigacdes realizadas nas instituicGes de ensino superior esta vinculada aos cursos de pos-
graduacao strictu sensu (mestrado e doutorado).

Segundo Teixeira (2008), a producdo académica ligada a area de Ensino de Ciéncias,
na forma de dissertacOes e teses, existe desde o inicio da década de 1970 e, a cada década,
vem se consolidando como importante campo de pesquisa no cenario educacional do pais.
Uma parcela significativa dessa producdo refere-se a trabalhos enfocando, no todo ou em
parte, o ensino de Biologia, no qual evidenciamos a alfabetizacdo cientifica como foco
tematico nesses trabalhos que discutem o ensino bioldgico.

A partir da identificacdo desses documentos, foram organizados seus respectivos
resumos, a fim de se realizar a presente discussdo. A leitura atenta dessas informacgGes
permitiu mapear e discutir as produgdes académicas neste campo de conhecimento, em que
procuramos responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados e de
que formas e em que condic¢des tém sido produzidas essas dissertacoes e teses no ambito do
ensino de Biologia e da alfabetizacdo cientifica.

Os originais dos trabalhos disponiveis somente foram consultados quando 0s resumos
ndo permitiram a obtencdo das informac6es desejadas, pois reconhecemos as limitacGes que
esse meio de divulgacdo de pesquisa oferece. Todas as teses e dissertacdes foram obtidas por
meio eletronico.

No periodo compreendido entre 2010 e 2014, de acordo com o0 Banco de Teses da
Capes, identificamos 04 (quatro) teses e 16 (dezesseis) dissertacdes registradas, que tratam a
respeito da alfabetizacdo cientifica. Ao analisarmos os 20 (vinte) trabalhos, observamos que
apenas em 06 (seis) trabalhos o ensino de Biologia foi abordado, em que os demais se
relacionavam, especificamente, aos conhecimentos da Matematica, Quimica e Fisica.

Destarte, passamos a evidenciar os trabalhos neste estudo, a partir do quadro 05, que
contém o perfil de pesquisas realizadas em Programas de Pos-graduacdo strictu sensu sobre

alfabetizacéo cientifica e ensino de Biologia (2010-2014).
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Quadro 05: Perfil de pesquisas em Programas de Pds-graduacdo strictu sensu sobre

alfabetizacdo cientifica e ensino de Biologia (2010-2014).

Titulo Definicdo | Ano de Autor/ Orientador/ Instituicio
defesa Titulacdo Titulacdo
Alfabetizacao Cientifica na Mestrado 2011 Silvia Jorge Cardoso | Instituto Federal
Formacdo de Professores a Cristina  de | Messeder de  Educacéo,
Distancia: ldeais Comuns da Souza Doutor Ciéncia e
Pratica de Ensino em Ciéncias: Trajano Tecnologia do
uma Proposta Metodoldgica Mestra Rio de Janeiro
(IFRJ)
Alfabetizacao Cientifica para Doutorado | 2011 Michele Evelyse dos | Fundagdo
Alunos de Ensino Médio em Marques Santos Lemos | Oswaldo Cruz
Encontros Cientificos da Area de Longo Doutora (RJ)
Biociéncias: Reflexdes & Luz da Doutora
Teoria da Aprendizagem
Significativa Subversiva
Restinga em Santa Catarina sob | Mestrado 2012 Marilete Lucia Universidade
a Optica Gasparin Sevegnani Regional de
da Alfabetizacdo Cientifica Mestra Doutora Blumenau (SC)
A Biodiversidade dos | Mestrado 2012 Regina Lucia Universidade
Manguezais Catarinenses: uma Aparecida Sevegnani Regional de
contribuicéo para da Rosa Doutora Blumenau (SC)
a Alfabetizacdo Cientifica Mestra
As Midias e | Mestrado 2012 Ana Paula | Giselle Rocas | Instituto Federal
a Alfabetizacdo Cientifica: uma Inécio de Souza | de  Educacdo,
Experiéncia .na [Formacdo de Diorio Fonseca Ciéncia e
Professores Mestra Doutora Tecnologia “do
D s 5 Rio de Janeiro
SUFRI).

Programa de Manejo de | Mestrado 2012 Jodo Augusto UQiyggs@M
Quelénios  Amazonicos Pé-De- Marinho da | Fachin Teran [ Estado ~ do"
Pincha: Articulando Rocha Doutor Amazdfr]_a.ﬁ
a Alfabetizacdo Cientifica em Mestra | e

Comunidades Rurais do Baixo
Amazonas

Fonte: Portal CAPES (2015).

O primeiro

Professores a Distancia:

trabalho,

intitulado  Alfabetizacdo Cientificana Formacdo de

Ideais Comuns da Pratica de Ensino em Ciéncias: uma

Proposta Metodoldgica, apresenta como foco tematico o Ensino de Ciéncias, o qual surgiu

em face das dificuldades na formacdo de professores, em prepara-los para uma atuacao

efetivamente préatica e pedagdgica, e a precariedade de discussdes e analises em sua formacao

inicial, que proporcionam um ensino de Ciéncias restrito aos conteudos curriculares no qual o

licenciando e futuramente seu aluno se veem condicionados a conceitos fechados, com

respostas pré-determinadas, em que nem sempre sdo levados a relaciona-los a seus saberes

prévios, a escola e a seu cotidiano. O objetivo com essa pesquisa foi propor uma metodologia

gue promovesse a interacdo entre licenciandos das areas de Ciéncias, Matematica e
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Pedagogia, do Centro de Educacdo a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (CEDERJ), do
polo de Volta Redonda, nos cursos de licenciaturas a distancia. Adotou como metodologia a
pesquisa do tipo participante, 0 embasamento tedrico se deu a partir de bibliografias da area
do ensino de Ciéncias e da educacdo, assim como em documentos. Como produto
educacional, foi gerado um caderno de diretrizes com orientagdes e sugestdes para docentes
tutores presenciais das disciplinas do eixo curricular pedagdgico da educacdo a distancia.
Observamos que a alfabetizacdo cientifica em questdo € voltada aos licenciandos, e ndo aos
alunos da educacdo basica, sendo uma area que demanda estudos, podendo ser dado o
enfoque na formagdo dos alunos na educagdo basica, verificando e tornando-os alfabetizados
cientificamente. (TRAJANO, 2011).

O segundo trabalho, nomeado Alfabetizacdo Cientifica para Alunos de Ensino
Médio em Encontros Cientificos da Area de Biociéncias: Reflexdes & Luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa Subversiva, apresenta como foco tematico a aprendizagem
significativa em ensino de Ciéncias, surgida em face do intenso crescimento do
conhecimento, aspecto que proporciona um dos grandes desafios da sociedade atual, que é
preparar individuos para viverem nesses contextos sociais plurais, caracterizados por
transformacGes constantes. Diante dessa realidade, a autora enfatiza 0 quanto se torna cada
vez mais importante promover a alfabetizagdo cientifica na escola, em espacos alternativos e,
sobretudo, por meio de acgdes integradas entre os varios contextos formadores. Nesse
contexto, realizou uma investigacao fundamentalmente voltada para a alfabetizacao cientifica
de estudantes de nivel médio de escolas publicas do estado do Rio de Janeiro. (LONGO,
2011).

Trata-se de uma pesquisa de intervencdo desenvolvida em duas grandes etapas. A
primeira, centrada em atividades de divulgacao cientifica realizadas no contexto do Programa
de Divulgacdo Cientifica para alunos de Ensino Médio (PDCEM) e a segunda etapa, que
correspondeu a andlise dos dados coletados no Estudo anterior, a luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa Subversiva, e, a partir dos resultados, foi construida uma
proposta de oficina a ser desenvolvida como uma atividade de ensino ndo formal, em parceria
com escolas e outros contextos de ensino formal. A andlise dos dados revelou que os alunos
avaliam positivamente a experiéncia vivenciada, no PDCEM e na oficina implementada.

A alfabetizacdo cientifica e a aprendizagem significativa sdo processos continuos e
demorados, que dependem de varios fatores. Por isso, a importancia de pensar em atividades
nas quais os alunos vivenciem diferentes situaces em diferentes contextos. Nesse fito, esta

pesquisa assemelha-se a nossa proposta, por preocupar-se com a alfabetizacao cientifica dos
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alunos de Ensino Médio, bem como com préticas que promovam essa alfabetizacdo, sendo
uma area pertinente a futuros estudos, no tocante ao desenvolvimento de novos métodos de
aprendizagem e promocao da educacdo cientifica.

A terceira producdo, denominada Restinga em Santa Catarina sob a Optica da
Alfabetizacdo Cientifica, é caracterizada enquanto dissertacdo de mestrado, em ensino de
Ciéncias Naturais e Matemaética, apresentando como foco temaético a alfabetizacéo cientifica,
e como tema a restinga, no processo de alfabetizacdo cientifica. A alfabetizacdo cientifica,
segundo a autora, é o processo pelo qual o individuo se torna capaz de compreender 0 mundo
que o cerca, agindo como cidaddo critico na tomada de decisdes voltadas para uma melhor
qualidade de vida. Porém, esse processo tem sido dificultado pela falta de material com
contetdo contextualizado e ndo fragmentado, como a maioria dos livros didaticos apresenta.
(GASPARIN, 2012).

Por isso, o trabalho em andlise tem por objetivo contribuir para o processo de
alfabetizacdo cientifica através do tema restinga, que foi transformado em um capitulo do
livro “Biodiversidade Catarinense: Potencialidades e Ameacas”, disponibilizado de forma
impressa e em um sitio na internet, para que professores e alunos possam ter conhecimento
desse ecossistema em Santa Catarina. Verificamos que o estudo tem como principal enfoque a
informacdo bioldgica, e ndo a forma como essa informacdo pode ser assimilada pelos
estudantes, podendo ser abordados em novos estudos a forma como o tema restinga pode ser
abordado nas salas de aula da educacdo basica, contribuindo para a alfabetizacdo cientifica
dos discentes.

A quarta producéo, nomeada A Biodiversidade dos Manguezais Catarinenses: uma
Contribuicdo para a Alfabetizacdo Cientifica, é caracterizada também como uma
Dissertacdo de Mestrado, apresentada a Universidade Regional de Blumenau, com foco
tematico na alfabetizacéo cientifica a partir da compreensao da biodiversidade, em especial, a
biodiversidade catarinense. Vincula-se a linha de pesquisa didatica das Ciéncias Naturais e da
Matemaética, abordando o tema biodiversidade dos manguezais catarinenses, suas principais
caracteristicas, fauna, flora, as potencialidades e as ameacas encontradas neste ecossistema.
Tem como objetivo principal contribuir para a alfabetizacdo cientifica de estudantes da
educacéo basica. (ROSA, 2012).

Nesse estudo, os dados referentes a biodiversidade catarinense foram coletados a partir
de pesquisa bibliogréafica e trabalho de campo, com o intuito de conhecer e caracterizar o
ecossistema manguezal. A pesquisa objetivou, também, analisar os livros didaticos de

ciéncias e biologia, distribuidos nas escolas publicas do estado de Santa Catarina, a fim de
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verificar como esse ecossistema é abordado. Os dados obtidos também fazem parte do projeto
“Biodiversidade catarinense: potencialidades e ameagas”, que tem como objetivo a
disseminacdo de conhecimentos sobre a biodiversidade catarinense. ldentificamos, neste
trabalho, uma maior relacdo com o ensino e o processo de alfabetizagdo cientifica,
principalmente no tocante ao desenvolvimento de atividades que permitam uma educagéo
cientifica de qualidade e contextualizada.

O quinto trabalho, denominado As Midias e a Alfabetizacdo Cientifica: Uma
Experiéncia na Formacdo de Professores, traz como foco tematico a alfabetizagdo
cientifica, na modalidade dissertacdo de mestrado, em que a autora realizou um estudo com
enfoque no Ensino de Ciéncias numa escola publica de formacdo de professores, em nivel
médio, localizada no municipio de Duque de Caxias - RJ. A pesquisa em referéncia esta
atrelada ao Projeto Novos Talentos, aprovado pelo edital da CAPES, em 2010, cuja
investigacdo se deu acerca da utilizacdo de midias na sala aula como ferramenta pedagdgica,
desenvolvida por um subprojeto com um grupo de onze alunos. O emprego de uma
metodologia do tipo participante, a pesquisa acdo, permitiu incentivar um método de trabalho
voltado para uma construcdo dialogica e a discussdo dos impactos esperados, 0s quais se
relacionam as questfes educacional, tecnologica, cientifica e social. Os resultados indicam
que as midias podem ser empregadas como ferramenta pedagdgica e contribuir para o ensino
de ciéncias e, consequentemente, para a alfabetizagdo cientifica. (DIORIO, 2012).

Por fim, o sexto trabalho, intitulado Programa de Manejo de Quel6nios®
Amazobnicos Pé-de-Pincha: Articulando a Alfabetizacdo Cientifica em Comunidades
Rurais do Baixo Amazonas, traz como foco tematico a alfabetizacdo cientifica, sendo
apresentada esta dissertagdo na Universidade do Estado do Amazonas, justificada em face da
regido amazonica ser marcada por processos de dialogos violentos nas a¢des que exploraram e
usufruiram de seus recursos naturais. O autor destaca 0 quanto existem iniciativas que, de
fato, demonstrando que as populac@es locais também olham para o mundo e dizem o que e
como veem seu mundo, auxiliam no cuidado e usufruto de seus recursos. Uma dessas
iniciativas ¢ o programa “Pé-de-pincha” que promove o manejo de queldonios amazdnicos em
parceria com comunidades, escolas e a Universidade Federal do Amazonas (UFAM), no
Baixo Amazonas. (ROCHA, 2012).

O estudo mostra como esse dialogo vem auxiliando processos de
alfabetizacdo cientifica nos sujeitos que participam das acfes desse programa. Foi pautado

® Os queldnios, ou testudines, sdo répteis da ordem Chelonia, cujos representantes sio as tartarugas marinhas e
de 4gua-doce; cagados, que vivem em dgua-doce; e 0s jabutis, encontrados em terra firme.
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numa proposta qualitativa de pesquisa, que utilizou recursos como: observacao participante e
entrevistas, trazendo os conhecimentos de comunitarios, professores e alunos do 4° e 5° anos
das séries iniciais de trés escolas, campo da pesquisa, discutindo questdes do manejo em que
estdo inseridos e que sentidos dd a esses conhecimentos para pPromocao
da Alfabetizacdo Cientifica. As analises dos dados dessa investigagdo apontam para uma
visivel sensibilidade sobre o manejo, suas relacfes com a vida comunitaria e, sobretudo, com
acdes educativas a partir de espacos ndo formais de educacao, gerados pela acdo comunitaria
ao lidar com os recursos amazbnicos. Sinalizamos, com isso, indicativos
de alfabetizagdo cientifica em comunidades rurais amazonicas, ndo apenas a partir de dentro
da escola, mas dos inimeros espacos nao formais comunitérios e das vivéncias cotidianas dos
homens e mulheres desses ambientes amazoénicos. Identificamos, no referido trabalho, a
alfabetizacdo cientifica em destaqgue no estudo contextualizado da fauna amazonica,
oportunizando aos cidaddos daquela regido o questionamento e a inser¢do no mundo da
ciéncia.

Destacamos, no conjunto destes trabalhos apresentados, o quanto a alfabetizacéo
cientifica € um tema preocupante e recorrente em pesquisas no ambito das Ciéncias Naturais,
em especial, dos conhecimentos bioldgicos, necessarios para o entendimento do mundo atual
e para a resolucdo de problemas do contexto cientifico. Porém, poucos estudos tratam da
alfabetizacdo cientifica no contexto escolar propriamente dito, sendo apresentada de forma
generalizada, fazendo-se necessario o desenvolvimento de pesquisas direcionadas as salas de
aula, que objetivem tornar nossos alunos alfabetizados cientificamente, auxiliando
professores, gestores e comunidade nesse processo.

Embora se tratando de leituras e estudos que tenham diferentes sujeitos e distintos
recortes espaciais, identificamos alguns pontos de convergéncia e similitude entre os diversos
trabalhos analisados.

Inicialmente, destacamos a alfabetizacdo cientifica como uma crescente tematica e
tendéncia de estudos, o que evidencia a preocupacdo e atencao com a referida &rea, haja vista
a importancia desta dentro da organizacdo e da conjuntura educacional, seja em espacos
escolares ou nao-escolares. Outro ponto relevante consiste na importancia da pesquisa dentro
da constituicdo do ensino de Biologia, concebendo a investigacdo como elemento que, além
de permitir a obtencdo de novos conhecimentos, pode ser capaz de aprofunda-los e
transformar realidades diversas.

Das leituras realizadas, além dos informativos acerca da conducdo e técnicas de

pesquisa, notamos que variam desde pesquisas bibliograficas a pesquisas de campo, em
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especial a modalidade pesquisa-acéo, visto que esta permite a identificacdo e criacdo de novas
formas de alfabetizar cientificamente, notadamente na educacéo basica.

Registramos, assim, como uma tendéncia investigativa no campo da Educacdo em
Ciéncias, a alfabetizacdo cientifica no ambito escolar, vertente que merece ser apoiada em
teorias da aprendizagem e epistemologia das Ciéncias da Natureza, a fim de entender como o
aluno aprende e como o professor ensina, de maneira que o discente possa aprender de forma

significativa, sobre si, para si e para 0 mundo.

2.3 Bioalfabetizacdo no Ensino Médio: discutindo a aprendizagem em Biologia na

conjuntura social globalizada

Diante da necessidade do mundo moderno, quando as pesquisas cientificas repercutem
em transformacdes para o bem da humanidade, e especialmente quando somos surpreendidos
pelas catastrofes ambientais provocadas pelos desequilibrios ecolégicos, a bioalfabetizagdo
dos individuos é percebida como um dos caminhos para a formacdo de cidaddos conscientes e
comprometidos com o futuro do planeta.

Os avancos recentes, neste ambito, a exemplo dos organismos geneticamente
modificados, clonagem terapéutica, conservacdo da biodiversidade, tecnologias ambientais,
ora despertam controvérsias, ora indicam que muitas vezes, a correspondéncia entre ciéncia e
progresso precisa ser discutida e que solucdes exclusivamente tecnoldgicas ndo sao possiveis,
nem ideais. Emerge, nesse sentido, uma urgente necessidade de pensarmos as dimensdes
desses problemas e de trabalharmos os aspectos educacionais e éticos. Por isso, as
comunidades cientificas e a comunidade escolar, em especial os professores, tem a grande
responsabilidade social de desenvolver reflexdes epistemoldgicas e éticas de conscientizacdo
e desenvolvimento de programas de educagdo em Biologia direcionados ao publico em geral,

compreenséo referendada por Fernandes (2011, p. 36):

Os cenarios magnificos que a natureza nos proporciona todos os dias parecem ser
destinados, em ultima instancia, a conveniéncia exclusiva do género humano. Esta
falsa compreensdo fez com que as geracOes anteriores e as atuais, da grande maioria
da populacdo mundial, arrogantemente se elevasse acima de todas as outras formas
de vida do nosso planeta. A fragmentagdo do meio ambiente, a destruicdo de
habitats naturais, a poluicdo quimica da agua, do solo e do ar, a exploragdo
excessiva dos recursos naturais, muito mais rapido do que a natureza consegue
repor, a introducdo de espécies exoéticas (plantas e animais), em ecossistemas, onde
crescem fora de controle e a mudanca do clima pelo aumento da quantidade de gases
de estufa, sdo consequéncias desta desastrosa relacdo do homem com a natureza.
Ndo podemos esquecer que somos membros de comunidades ecoldgicas
intimamente ligadas entre si, que interagem com o meio ambiente e com um destino
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comum. Chegou o momento de a humanidade escolher o seu futuro e para isso é
necessario uma mudanca radical do seu comportamento com respeito a natureza. O
Unico caminho é por intermédio da informacdo. Saber como os sistemas da Terra
funcionam e como se processam 0s ciclos da matéria, que ha bilhGes de anos
proporcionam ao nosso planeta a sua sustentabilidade e a manutencéo da vida, é o
grande desafio para a educacdo do século 21. Somente com essa sabedoria, que deve
ser construida a partir dos primeiros passos do aprendizado da linguagem escrita e
falada, é que conseguiremos formar cidaddos bioalfabetizados.

Destacamos, portanto, o quanto se faz necessario informar a comunidade escolar, para
que possa agir com sapiéncia diante das realidades sociais, ambientais, politicas, econdmicas,
principalmente aquelas relacionadas a nossa propria sobrevivéncia, que comprometem a
manutencdo da vida. Esses aspectos corroboram ao que chamamos de bioalfabetizacéo,
fazendo-se necessario desenvolver praticas na sala de aula que permitam este movimento.

Nessa perspectiva, Garcia (2001) considera o ensino de Biologia fundamental para o
processo de globalizacdo, devido a seu papel central com descobertas para a nossa saude e
bem-estar, bem como para o desenvolvimento socioeconémico das nagfes e para a gestdo
ambiental planetaria. Por isso, a exigéncia de nao apenas novos contetdos que emergiram por
meio das revolucdes cientificas’, mas essencialmente a utilizagdo desses conhecimentos de
forma ousada e responsavel em uma sociedade altamente acelerada cientificamente.

Ao refletirem sobre o ensino de Biologia, Rossasi e Polinarski (2012) afirmam que 0s
estudantes tém formas diferentes de se relacionar com o estudo dos conteddos, considerando
que ha os que se preocupam apenas com os resultados de seus estudos traduzidos pelas notas
ou conceitos, outros se relacionam de forma superficial com os conteudos e, ainda, outros que
buscam esclarecimentos profundos com o estudo e passam a analisa-lo para atingir uma visao
ampla dos saberes. Poderiamos dizer que estes Gltimos estariam bioalfabetizados, porém, para
que todos possam, efetivamente, se aprofundar nos conhecimentos bioldgicos, caracteristica
da bioalfabetizagdo, € necessario que a educacdo, e consequentemente a escola, seja
constituida por professores competentes no dominio de conteddos cientificos, com visdo
politica e instrumentalizados metodologicamente, capacitados para criar condicdes que
possibilitem as transformacdes sociais necessarias ao bem-estar da humanidade, das
comunidades, das pessoas.

E essa Educacio que se busca para as escolas do nosso pais, a qual pode representar
aspectos decisivos e fundamentais para o desenvolvimento dos individuos e para toda a

sociedade. Este formato de Educacdo € denominado Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, em

" A expressdo revolugdo cientifica advém dos estudos de Kuhn (1992), que considera revolucdes cientificas os
episodios de desenvolvimento ndo-cumulativo, nos quais um paradigma mais antigo é total ou parcialmente
substituido por um novo, incompativel com o anterior.
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que, ao voltarmos nosso olhar para conhecimentos especificos da Biologia, falamos, entéo,
em uma Educacéao Bioldgica de qualidade.

Para tanto, a Educacédo e, especialmente o trabalho docente, na visdo de Rossasi e
Polinarski (2012), exige a pesquisa investigativa, visto que lida diretamente com o
conhecimento cientifico. Porém, na Biologia, o conhecimento cientifico se caracteriza por
uma sistematizacdo de conhecimentos, na qual predomina o nivel descritivo e, com
determinada frequéncia, os conteudos sdo trabalhados de forma desvinculada da realidade,
dos aspectos historicos e das questdes sociais.

Em vista disso, no Brasil, novas tendéncias permeiam o ato de ensinar Biologia,
manifestadas nas novas formas de avaliar a aprendizagem dos discentes, entre as quais esta o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), realizado pela primeira vez na década de 1990,
como resultado de discussdes acerca da consolidacdo do Sistema de Avaliacdo da Educacédo
Bésica (SAEB), em busca de uma Educacdo Basica completa (INEP, 2002). Segundo esse
documento, uma escolaridade derivada da revolucgdo tecnologica e cientifica estaria a exigir
uma populacdo com, pelo menos, um nivel substancial de conhecimento, a ser avaliado por
esse sistema nacional de avaliacao.

Neste entorno, o Ensino Médio ganha destaque nas reformas educacionais, pois, ao
mesmo tempo em que se encontra limitado pelo desempenho do Ensino Fundamental, é
também pressionado pelos requisitos para o ingresso no Ensino Superior. Em relagdo ao
ensino de Biologia, percebemos a preocupacao do sistema vigente em garantir uma educacao
plena, interdisciplinar, direcionada ao mundo do trabalho, comprometida com os aspectos
globais que envolvem o individuo, sendo essa abordagem essencial para um bom
relacionamento entre 0s seres viventes, com respeito a si mesmos, ao proximo e a natureza.

A Biologia aparece, entdo, como, dentre as disciplinas, a que permite a compreensao
dos fendmenos naturais e da producdo tecnologica e cientifica, indispensavel no contexto
atual, ganhando destaque em diversas pesquisas no campo educativo, principalmente pelo fato
de os conhecimentos bioldgicos desenvolvidos na escola serem direcionados para a
elaboracdo de propostas de intervencdo voltadas para uma melhor qualidade de vida da
sociedade, sinteticamente denominadas de bioalfabetizadoras.

Na década de 2010, de acordo com os estudos de Sales, Oliveira e Landim (2011), o
ensino de Biologia ainda se mostra permeado por lacunas, fragilizado principalmente no
tocante a pesquisa, com um numero ainda reduzido de estudos voltados para essa area
cientifica. A propdsito, especificamente no Ensino Médio, identificamos um processo de

consolidacdo e fortalecimento, dessa discussdo nas salas de aula, pois sabemos que uma
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evolucdo educacional esta estritamente relacionada a avangos na pesquisa, situacao na qual o
professor deixa de ser apenas um reprodutor de conhecimentos e passa a pesquisar seu proprio
fazer profissional.

Atualmente, observamos que o Ensino Médio continua em busca de uma articulacéo
entre o exercicio da cidadania e a qualificacdo para o trabalho, face aos anseios das
instituicbes por uma qualidade de ensino requisitada pelo sistema capitalista vigente, o que,
muitas vezes, compromete o desenvolvimento educacional por impedir que o individuo
alcance uma viséo plena de si proprio e do mundo, posto que a maioria da populacdo alimenta
um desejo resoluto de crescer profissionalmente e de ter ascenséo social, sendo esses reflexos
sentidos na comunidade contemporanea. Este pode ser um fator pelo qual o ensino de
Biologia ainda ndo tenha alcancado seus objetivos, embora seja perceptivel a preocupacgéo e o
comprometimento de uma parte dos envolvidos, em especial da maioria dos professores, para
que aconteca verdadeiramente uma educacdo autdbnoma e solidaria, mesmo que, as vezes, a
sociedade imponha o contrério.

E relevante destacar os investimentos realizados no tocante & busca dessa educacéo
emancipatoria, em que evidenciamos o Programa Ensino Médio Inovador (PROEMI), que
integra as ac¢Oes do Plano de Desenvolvimento da Escola (PDE) como estratégias do Governo
Federal para induzir a reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio. (BRASIL, 2014).
Busca, assim, ampliar o tempo na escola e a diversidade de praticas pedagogicas, na tentativa
de atender as necessidades e expectativas dos estudantes do Ensino Médio, sendo
disponibilizado apoio técnico e financeiro, consoante a disseminacdo da cultura de um
curriculo dindmico, flexivel e compativel com as exigéncias da sociedade contemporanea.

Um dado importante a considerar é que o ensino de Biologia seja capaz de oportunizar
aos alunos uma participacdo ativa na sociedade, propiciando estimulos, relacionando os
contetidos bioldgicos com as experiéncias de vida dos discentes. E preciso, pois, reconhecer a
Biologia como um fazer humano e, portanto, um fazer histérico, fruto da conjuncéo de fatores
sociais, politicos, econémicos e culturais, visando a uma aprendizagem do mundo, a fim de
que contribua para a efetivacdo de um ensino inovador ao final da Educacdo Basica; pois,
proporcionar aos alunos conhecimentos necessarios para sua formacao cidada e critica é um
dos desafios da escola na atualidade, principalmente quando se trata de saberes cientificos,
bioldgicos e tecnoldgicos, 0s quais, no que concerne a sua utilizacdo, precisam de acles

conscientes e responsaveis.
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Nesse intuito, temos o anseio por formar alunos bioalfabetizados, aqueles que detém
esses saberes e sao capazes de intervir no cotidiano, processo este motivado por professores e
suas praticas.

Portanto, a aprendizagem precisa ser rica em significados, ancorada em conhecimentos
de outras areas, coerentes com a estrutura cognitiva do sujeito. Para Ausubel, Novak e
Hanesian (1980), a aprendizagem, especificamente denominada “significativa”, compreende
um fendmeno que se da mediante um processo no qual novas informaces se relacionam, de
modo ndo arbitréario e substantivo, a um aspecto relevante preexistente na estrutura cognitiva
do sujeito, ou seja, 0 aluno necessita ser estimulado a estabelecer associagfes com outros
conhecimentos ou situa¢des vivenciadas, e ndo simplesmente memoriza-los.

A aprendizagem significativa relaciona-se, nessa perspectiva, com 0 nosso objeto de
estudo, pois estar bioalfabetizado significa compreender os conhecimentos bioldgicos e
associar esses saberes com outras areas € com o cotidiano, sendo capaz de intervir com
autonomia no mundo.

Para alcancar a bioalfabetizacdo, o aluno necessita deter, e principalmente, mobilizar
0s conhecimentos prévios, em que na visdo de Ausubel, Novak e Hanesian (1980), esses
conhecimentos prévios precisam ser a ponte para novas aprendizagens, criando um contexto
ao novo conhecimento. Acrescentam, ainda, que além dos conhecimentos prévios que o
sujeito possui, outros fatores podem influenciar na aprendizagem significativa, tais como: a
estrutura organizacional do material instrucional (conteudo) e a predisposicado do aluno para a
aprendizagem.

A estrutura organizacional do material instrucional interfere na aprendizagem do aluno
quando esses contetidos superam o curriculo proposto pelas diretrizes, ao serem abordadas em
sala de aula questdes sociais, politicas e econdmicas, relacionadas a producdo do
conhecimento, sua transformacéo e seus reflexos em uma sociedade multifacetada, como € o
caso da sociedade que ora integramos. Dessa forma, a predisposi¢do do aluno para a
aprendizagem também ¢é considerada um fator determinante para que aconteca a
aprendizagem significativa, pois o estudante recebe uma informacéo nova devendo relacionar
essa informacdo nova com as existentes em sua estrutura cognitiva. (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN,1980).

Quanto ao ensino de Biologia, dos estudantes é exigido que aprendam um ndmero
consideravel de conceitos. Na verdade, sdo conceitos com 0s quais ainda ndo estdo

familiarizados, isto é, sem que antes tenham adquirido um corpo adequado de conhecimentos
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prévios, dificultando que aconteca uma aprendizagem significativa, consequentemente,
impedindo sua bioalfabetizacéo.

Por isso, de acordo com Moreira e Masini (2006), para agilizar o processo de
aprendizagem, os recursos de ensino usados pelo professor devem procurar associar o
material novo com o apresentado anteriormente, por meio de referéncias, de comparacdes
presentes em atividades que demandam o uso do conhecimento de maneira nova.

Em relacdo ao ensino de Biologia, as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio
(BRASIL, 2012) discutem a necessidade de que seja ensinado um conhecimento efetivo,
critico e historico, ndo somente preparatdrio para o ingresso na universidade, mas Util a vida e
ao trabalho, um conhecimento que dé énfase a formacao de um cidaddo critico, que ndo fique
a margem do conhecimento cientifico, visto que vive numa sociedade que supervaloriza este
tipo de saber. Assim, a aprendizagem significativa deve prover o individuo de ferramentas
intelectuais necessarias para que ele possa fazer as melhores escolhas, num mundo cada vez
mais complexo e exigente.

A esse respeito, evocamos Moraes (2005), ao defender que o aprendizado de forma
enciclopédica e compartimentalizada ndo permite ao aluno a compreensdo do conjunto de
conceitos e principios basicos da disciplina, assim como ndo permite a interacdo com outras
areas de conhecimento, bem como a apropriacdo critica de seu campo conceitual. Dessa
maneira, ndo o capacita para as escolhas que tera que fazer no contexto da realidade mundial,
cada vez mais técnico-cientifica.

Um ensino pautado somente na cultura tradicional também contribui para que néo
aconteca a aprendizagem significativa na educagéo bésica, conforme apontam Carvalho e Gil-
Pérez (2011), em que o professor necessita desenvolver a capacidade de analisar criticamente
o “ensino tradicional”, conhecer as limitagdes dos habituais curriculos enciclopédicos €, ao
mesmo tempo, reducionistas (que deixam de lado aspectos histéricos, sociais, econdémicos),
além de que, conhecer e ter em conta que a construcdo de conhecimentos, demanda tempo.
Nessa perspectiva, Zabala (2014, p. 42) afirma:

N&o podemos dizer que se aprendeu um conceito ou principio se ndo se entendeu o
significado. Saberemos que faz parte do conhecimento do aluno ndo apenas quando
este é capaz de repetir sua definicdo, mas quando sabe utiliza-lo para a interpretacéo,
compreensdo ou exposicdo de um fendmeno ou situacdo; quando é capaz de situar

os fatos, objetos ou situages concretas naquele conceito que os inclui.
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E necessario, portanto, que o aluno passe de uma aprendizagem meramente
representacional®, para a efetiva e significativa aprendizagem conceitual, o que ndo representa
uma tarefa facil, devido ao significado emergir das diversas situagdes em que o0 conceito pode
ser utilizado, visto que entender o significado ndo significa somente que o individuo seja
capaz de repeti-lo, mas que seja ele capaz de usar este conhecimento em situacdes
diversificadas.

Ensinar Biologia corresponde, nesse intuito, a conhecer e entender a realidade do
mundo que nos rodeia, pois, ao ensinar conhecimentos advindos da ciéncia, o professor deve
ter a consciéncia de que esta propondo uma maneira de conhecer a realidade que rodeia o
aluno. Dessa forma, a perspectiva é de que o ensino de Biologia proporcione ao aluno o
conhecimento de sua realidade, em que a ciéncia colabora, ndo simplesmente para apreendé-
la, mas para atuar de forma critica sobre ela, afinal, a Biologia ndo deve ser ministrada de uma
forma meramente descritiva, e sim, contextualizada, que oriente os individuos, no sentido de
melhor entender o mundo em que vivem e com ele interagir com responsabilidade.

Compreendemos que a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel,
Novak e Hanesian (1980), associada a outros aportes tedricos, como o socioconstrutivismo de
Piaget (1971) e o sociointeracionismo de Vigotski (2010), pode contribuir para um melhor

entendimento do processo de ensino e de aprendizagem e, consequentemente, para 0

® Ausubel, Novak e Hanesian (1980) revelam que hé trés tipos de aprendizagem significativa: a aprendizagem
representacional, a aprendizagem conceitual e a aprendizagem proposicional. A aprendizagem representacional
refere-se ao significado de palavras e simbolos unitarios. Este tipo de aprendizagem constitui o tipo basico de
aprendizagem da espécie humana. O individuo relaciona o objeto ao simbolo que o representa. Esses simbolos
sdo convencionais e permitem ao individuo conhecer e organizar o mundo exterior e interior. Neste caso nomear,
classificar e definir funcBes constituem exemplos de aprendizagem representacional, em que destacamos no
ensino de Biologia comumente esse tipo.

Em relagéo a aprendizagem conceitual, 0s conceitos representam unidades genéricas ou ideias categdricas e sdo
representados por simbolos particulares. A aprendizagem representacional € o ponto de partida para a
aprendizagem conceitual, e podemos afirmar que esses dois tipos de aprendizagem sdo interdependentes. Os
conceitos representam regularidades em eventos, situacdes ou propriedades e possuem atributos essenciais
comuns que sdo designados por algum signo ou simbolo. Cabe ressaltar que o sujeito pode aprender o simbolo
do conceito antes do conceito propriamente dito, ou entdo o contrario. Para que ndo se confunda, a aprendizagem
conceitual é um tipo complexo de aprendizagem representacional. Pode ser significativa a partir do momento
que for substantiva e ndo-arbitraria ao contrario quando é apenas nominalista ou simplesmente representacional
de um determinado objeto.

A aprendizagem proposicional refere-se aos significados expressos por grupos de palavras combinadas em
proposicdes ou sentengas. Ao se aprender o significado de uma proposicao verbal, por exemplo, aprendemos
primeiramente o significado de cada um dos termos componentes. Este tipo de aprendizagem pode atingir
formas mais complexas de aprendizagem significativa. Neste caso a tarefa é aprender o significado que esta além
da soma dos significados das palavras e conceitos que compdem a proposicdo. Consideram, ainda, que a
aprendizagem significativa proposicional é mais complexa do que as aprendizagens representacional e
conceitual, no sentido de que as representacdes e conceitos podem constituir a base para a formacdo de
proposicdes.
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desenvolvimento de préaticas docentes mais eficazes, seja na condugdo do ensino em sala de
aula, seja na formacdo inicial e/ou continuada de professores.

Para Piaget (1971), a aprendizagem € provocada por situacdes, por um experimento
psicoldgico, ou por um professor com respeito a algum ponto didatico, ou ainda, por uma
situacdo externa. O meio educativo deve apresentar aos alunos 0 maior nimero de situacdes,
de modo que estes possam usar seus esquemas de assimila(;élo9 de uma forma cada vez mais
refinada, acomodando-se, reestruturando-se e desenvolvendo-se. A aprendizagem ocorre,
assim, pela atividade do proprio sujeito, sendo dependente das maturac@es internas do proprio
organismo, e das multiplas relacfes que este sujeito tem com 0 meio em que esta inserido.

Para a educacdo cientifica, os trabalhos de Piaget tém contribuido de forma
significativa, pois proporcionam um conhecimento minucioso sobre o desenvolvimento do ser
humano, permitindo compreendermos como a interacdo e a acdo com o meio influenciam em
nossa capacidade de aprender os conceitos cientificos, tecnoldgicos, biolégicos e suas
implicagBGes em nosso cotidiano.

Em relacdo a abordagem sociointeracionista, cuja discussdo tedrica apoia-se
principalmente em Vigotski (2010), considera o conhecimento um processo social, histérico e
cultural e que o homem néo pode ser entendido isolado deste contexto. Para esse autor, as
relacdes sociais sdo convertidas em processos mentais superiores (comunicagéo, linguagem,
raciocinio), mediadas por instrumentos e signos™.

Segundo Vigotski (2010), o processo de internalizacao desses instrumentos e signos €
que dinamiza as operacOes psicoldgicas do sujeito, sendo estes instrumentos e signos
constructos humanos, em que a constru¢do de conhecimentos pelo sujeito é o resultado da
interacdo social destes mesmos sujeitos. A internalizacdo desses signos depende da
capacidade do sujeito de captar os significados que foram compartilhados socialmente, em
que a linguagem constitui o processo fundamental de socializagdo dos sistemas de signos que
0S sujeitos se apropriam.

O nosso entendimento, quanto ao ensino das Ciéncias Naturais, é que o

sociointeracionismo de Vigotski (2010), enquanto processo de formacdo de conceitos, é

® Segundo Piaget (1971), toda atividade do sujeito envolve dois movimentos: assimilagdo e acomodagéo, sendo
funcdes invariantes, visto que sdo funcdes que ndo mudam por causa do desenvolvimento. E por meio dessas
fungdes que se chega a equilibracio da atividade mental. Levando em conta, entdo, esta interagdo fundamental
entre fatores internos e externos, toda conduta é uma assimilagdo a esquemas anteriores e toda conduta é, ao
mesmo tempo, acomodacdo destes esquemas a situagdo atual. Dai resulta que a teoria do desenvolvimento apela,
necessariamente, para a nocdo de equilibrio entre os fatores internos e externos ou, mais em geral, entre a
assimilacéo e a acomodacéo.

190 instrumento é tido como algo que pode ser usado para fazer alguma coisa, enquanto que o signo é algo que
significa alguma coisa (VIGOTSKI, 2010).
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entendido como resultado de uma agcdo complexa, em que todas as fungdes intelectuais
basicas fazem parte, como a atencdo voluntaria, a memoria, a abstracdo e 0 pensamento,
sendo que o pensamento tem funcdo predominante na elaboracdo dos conceitos, em que, de
acordo com Soares (2016), as relaces que se estabelecem da pratica do professor de Ciéncias
Naturais com a organizacdo do ensino produzem possibilidades de apropriacdo desses
conceitos cientificos, vinculados a vida cultural, social, historica e profissional do individuo.

Portanto, pensar o ensino da Biologia levando em consideracao as ideias de Vigotski
(2010) significa construir um curriculo que considere o desenvolvimento das fungdes
superiores, em especial a consciéncia, a partir das relacdes que o individuo mantém em seu
contexto social, reconhecendo que a linguagem desempenha um papel fundamental no
conhecimento do mundo. Por isso, nas praticas docentes 0s conceitos, neste estudo 0s
conceitos cientificos e bioldgicos, devem estabelecer entre si uma unidade, devido se
relacionarem e se influenciarem mutuamente, ocasionando a chamada bioalfabetizagéo.

Assim, dizemos que os alunos que alcangam uma maior compreensdo da informacéo,
interpretacdo, de capacidade para resolver problemas reais ligados a vida, podem ser
considerados bioalfabetizados, fazendo-se necessario estar em busca de alternativas para 0s
gue ndo conseguem atingir essa compreensao e intervencdo no mundo, e novas maneiras de
organizar o ensino de forma a fazer com que o aluno aprenda significativamente.

O préximo capitulo discute a pratica docente do professor de Biologia, no qual
estabelecemos a relacdo com a bioalfabetizacdo, a fim de que possam ser tracadas novas
metodologias de ensino cientifico e biolégico, que permitam a compreensdo do mundo Vvivo e

suas diversas manifestagoes.



A PRATICA DOCENTE DO PROFESSOR
~ DE BIOLOGIA E O PROCESSO
DE BIOALFABETIZACAO




CAPITULO 3
A PRATICA DOCENTE DO PROFESSOR DE BIOLOGIA E O PROCESSO DE
BIOALFABETIZACAO

Neste capitulo, refletimos sobre a importancia da pratica docente, em especial do
professor que atua no ensino das Ciéncias Biologicas, para que se concretize a
bioalfabetizacdo dos educandos, no sentido de atingirem as habilidades propostas pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2012), dentre elas, a capacidade de atuar no
cotidiano a partir dos conhecimentos adquiridos na disciplina Biologia, uma area que tanto se
preocupa com a sobrevivéncia dos seres vivos, abordando as condi¢bes de vida do nosso
planeta e a nossa atuacdo diante das transformacdes cientificas e tecnoldgicas que estdo,
progressivamente, acontecendo nos ultimos tempos.

Primeiramente, caracterizamos a pratica docente e delineamos a constru¢do do nosso
préprio conceito, para, logo apos, refletirmos sobre a pratica docente do professor de Biologia

e 0 processo de bioalfabetizacdo no Ensino Médio.

3.1 Delineando o conceito de pratica docente que fundamenta o estudo

A pratica docente, no contexto atual, € entendida como a atividade do professor na sala
de aula, sob influéncia das caracteristicas da sociedade, em sua totalidade, sendo necessario
analisar os diversos aspectos que a formam, que a integram. Para Souza (2012), a prética
docente é especificamente voltada a acdo do professor, sendo uma das dimensdes da pratica
pedagdgica.

Optamos por articular a bioalfabetizacdo com a pratica docente dos professores de
Biologia devido a mesma estar direcionada a acdo do professor e ao modo como percebe o
contexto educativo no qual estéd inserido, sem deixar de lado a interligagdo com as outras
praticas, no ambito da prética pedag6gica, em que evidenciamos a importancia de praticas
docentes voltadas ao desenvolvimento cientifico, tecnoldgico, biolégico, ético e humano dos
individuos.

Veiga (1992) concebe a pratica docente como uma pratica social, orientada por
objetivos, finalidades e conhecimentos, permeada de contradigdes e de caracteristicas
socioculturais predominantes na sociedade; pratica essa que, no ensino de Biologia, precisa
ser pautada na contextualizacdo do que acontece ao redor dos individuos, para a compreensdo

do mundo, a fim de poder nele intervir com autonomia.
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A prética docente, portanto, em sua perspectiva social, é entendida como formadora do
professor, quando este reflete sobre ela e é capaz de transforméa-la a partir dessa reflexdo.
Nessa vertente, Schon (2000) considera que a pratica do professor pode ser transformada pela
reflexdo do fazer profissional, na qual a formacéo docente deve ser baseada no paradigma da
reflexdo na e sobre a prética, a fim de transformar os contextos educativos, principalmente
quando os professores tomam consciéncia de sua prépria aprendizagem.

O autor discute a valorizacdo da pratica na formacao dos profissionais, propondo uma
nova epistemologia dessa pratica, a qual deve ser refletida, de modo a possibilitar-lhes
condicBes de responderem as situagdes novas, nas situacdes de incertezas e indefinicdes.
Destacamos, pois, a importancia do processo reflexivo na e sobre a pratica dos professores de
Biologia, em que essa reflexdo permite o aprendizado de novas abordagens no ensino
bioldgico e promove novas praticas no ambito da sala de aula.

Franco (2012a, p. 160) enfatiza a necessidade de uma pratica docente comprometida
coletivamente no projeto pedagdgico da escola e pedagogicamente fundamentada “[...] uma
pratica docente que elabora o sentido da pratica pedagdgica. E pratica que se exerce com
finalidade, planejamento, acompanhamento, vigilancia critica, responsabilidade social”.

Nesse intuito, a pratica docente ndo pode ser realizada de uma forma mecanizada e
sem contextualizacdo, mas sim direcionada por uma teoria de aprendizagem, na qual Franco
(2012a, p.162) concebe as praticas docentes como praticas sociais, “[...] que se estruturam em
relacdes dialéticas pautadas pelas mediacGes entre totalidade e particularidade”, a partir de
uma formacao de professores baseada na investigacdo sistematica da realidade educativa, em
que ndo se encontram desconectadas de um todo, sem o fundamento das préaticas pedagogicas
que lhes ddo sentido e direcdo. A pratica docente é apresentada neste trabalho, portanto,
focando a acdo do professor e as interfaces com a bioalfabetizacdo dos alunos.

Nessa mesma direcdo, Maia e Mendes (2014) definem a pratica docente como uma
atividade pela qual o professor estabelece relagdes com a profissdo, realizando leituras e
releituras da atuacdo docente, constituida na perspectiva do ser, do saber e do saber fazer
profissional docente, apresentando-se como fundamental no processo formativo desses
professores, necessarias para a sua formacéo, para a sua pratica, e consequentemente, para a
bioalfabetizacao dos alunos.

Pimenta (2002) afirma que a pratica docente articula o pessoal e o profissional, ou
seja, dentro de sua agdo docente, o professor insere aspectos de sua personalidade e
experiéncia de vida, mas também aspectos de sua formacdo inicial e continuada e aspectos do

saber da experiéncia, entrecruzando, portanto, os aspectos pessoal e profissional.
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Nessa perspectiva, optamos por analisar a pratica docente dos professores de Biologia,
percebendo as interferéncias sociais, conjunturais e estruturais na acdo do professor. A pratica
docente, portanto, enquanto atividade responsavel pela formacdo humana em sua totalidade
merece ser discutida, pois, a educagdo ultrapassa a mera transmissao de conhecimentos,
necessitando estar preocupada com a formacao integral do ser humano, como sujeito da
cultura e da historia.

Franco (2012b, p. 178) enfatiza esta necessidade:

[...] um professor que sabe qual € o sentido de sua aula frente a formacao do aluno,
gue sabe como sua aula integra e expande a formacdo desse aluno, que tem a
consciéncia do significado de sua agdo, esse professor tem uma atuagdo pedagdgica
diferenciada: ele dialoga com a necessidade do estudante, insiste em sua
aprendizagem, acompanha seu interesse, faz questdo de produzir aquele
aprendizado, acredita que este aprendizado serd importante para o aluno.

Pensando nisso, é necessario que o professor tenha uma responsabilidade social e
praticas comprometidas com os anseios dos estudantes e dos grupos da sociedade, em
continuo processo de dialogo com o que faz, por que faz e o que deve fazer.

Soares (2016) apresenta a pratica como atividade humana, que produz objetos e
transforma a realidade natural, de forma consciente e intencional. Nessa pratica, 0 homem tem
a consciéncia da realidade, fazendo-se necessario repensar a formagdo do educador para que
seja capaz de contribuir na apropriacdo de conhecimentos socialmente significativos, como,
por exemplo, uma sintese entre as experiéncias e 0s conhecimentos produzidos nas condi¢fes
sociais e culturais dos processos de vida e de trabalho dos educandos, além dos
conhecimentos universais elaborados pelo conjunto da humanidade.

Nesse fito, é relevante discutir como a pratica vem sendo reelaborada no decorrer da
histéria, a fim de se construir nosso proprio conceito, no qual abordamos contribuicdes
tedricas de autores, desde as perspectivas primeiras a perspectiva pos-critica da préatica. Essas
correntes nos despertaram para um olhar mais critico, provocando contribuigdes para 0 campo

epistemoldgico no qual consiste nosso objeto de estudo.
3.1.1 Perspectivas primeiras a perspectiva pos-critica da pratica: reflexdes tedricas
Podemos destacar, ao longo do desenvolvimento da humanidade, as novas relagdes

culturais que se estabelecem entre o local e o global e, ao mesmo tempo, novas formas de

pensamento sobre o saber, de circulacdo de ideias, de producédo de discursos e de insercdo no
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mundo que sdo configuradas, fazendo-se necessario revisitar o entendimento de prética no
decorrer da historia, pois esté diretamente vinculada as diferentes sociedades e culturas.

Nesse intuito, inicialmente, apresentamos as perspectivas primeiras da préatica, do
ponto de vista de Jaeger (2001) e Morin (1973), as quais apresentam a ideia que vislumbra o
homem total, sendo este o ideal de ser humano, segundo o qual se deve formar o individuo,
ndo como um esquema vazio, independente do espaco e do tempo, mas sim de uma forma
viva que se desenvolve no solo de um povo e persiste através das mudancas histéricas, sendo
a cultura um principio formativo deste individuo, de carater natural.

Para Morin (1973), a natureza humana precisa ser analisada em suas diversas facetas,
pois passa a ser vista como um sistema aberto de autonomia e dependéncia com a natureza
numa relacdo organizada e auto-organizada, sendo necessaria Vé-lo em sua
multidimensionalidade, assim como a sua ciéncia. Essa é a perspectiva primeira da pratica,
com base na interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, que visa a unicidade e interacdo do
conhecimento. No contexto do estudo, destacamos a necessidade dessa unificacdo e interagdo
de saberes para que aconteca a bioalfabetiza¢do dos alunos.

Passamos, assim, as perspectivas imanentes da pratica, caracterizadas por sua
inseparabilidade da experiéncia do individuo, compreensdo que ganha forca nas obras de
Rousseau (2004) e Larrosa (1998), em que ao se entrecruzarem, retratam uma préatica docente
que proporciona a formacdo de um tipo de ser humano bem distinto dos modelos e padrdes
existentes no mundo dos aristocratas e dos burgueses, pois a vida em si € uma obra educativa
que se realiza na intensa e constante interacdo deste com o seu meio. Por isso, Rousseau
(2004) constroi a relagdo homem/natureza/sociedade, fortalecendo a importancia das
experiéncias na formacdo do individuo, a qual associamos ao nosso objeto de estudo a
necessidade dessa interacdo e a valorizacdo dos saberes da experiéncia para a formacdo
humana.

Para Rousseau (2004), todo ato educativo deve ser desenvolvido através de
experiéncias concretas, contextualizadas e préaticas, e ndo por meio de discursos e reflexdes
abstratas, ideias estas que coadunam com o pensamento de Larrosa (1998), que considera a
formacdo humana um trajeto ndo normatizado, em que a educacdo moderna ¢é a tarefa do
individuo que faz, que projeta, que intervém, que toma a iniciativa, que encontra seu destino
na fabricagcdo de um produto, na realizagcdo de uma obra.

Partimos, assim, para a terceira perspectiva tedrica da pratica, denominada pragmatica

e neopragmatica, pautada em Dewey (2007) e Rorty (2007), que se mesclam ao considerarem
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a ndo dissociacdo entre as teorias cientificas e a situacdo educacional concreta para uma
formacéao significativa do ser humano.

Conforme Dewey (2007), a educacdo precisa estar voltada para a vida comunitaria, na
qual a aprendizagem deve ser continua e transcorrer fora da escola, promovendo a livre
interacdo entre ambas. O autor deixa evidente que em uma sociedade democrética, a educagédo
escolar deve ser uma preparagdo para a vida, e que a teoria do método de conhecer pode ser
chamada de pragmatica. Portanto, a experiéncia educativa deve ser também uma experiéncia
democrética, em que compreendemos a pratica docente em Dewey (2007) como a atividade
humana que busca a educacdo por meio da experiéncia e que possui como Vviés a democracia,
coadunando com 0 nosso estudo, que apresenta a bioalfabetizacdo como consequéncia de uma
educacdo para a vida.

Do ponto de vista de Rorty (2007), a pratica docente apresenta-se como uma
ferramenta que possibilita a autocriacdo, pela conscientizagdo da contingéncia da linguagem e
identidade de homens e mulheres, e que possibilita também a busca constante pela
solidariedade, dimensfes fundamentais para a construcdo de uma sociedade democréatica. A
pratica docente ndo pode, portanto, ser deslocada do tempo e do acaso, nem ancorada em
perspectivas universais que naturalizam o individuo e a sociedade, entendimento que
corrobora o pensamento de Dewey (2007).

Para uma pratica em Biologia que atenda aos anseios da sociedade atual, e que
construa uma sociedade democréatica, € necessario abordar tematicas contextualizadas, de
forma critica e emancipatoria, conforme enfatizado na préxima perspectiva.

Nesse sentido, somos motivados a refletir sobre a perspectiva critica da pratica,
trazendo autores como Vigotski (2003), Vasquez (2007), Lasch (1987), McLaren (1997,
2000) e Apple, Au e Gandin (2011). A luz desses autores, depreende-se que a pratica docente
numa perspectiva critica propde desenvolver uma pratica de emancipacdo e resisténcia, em
que apresentamos Vigotski (2003) como um dos seus principais defensores. Na sua
concepcdo, os seres humanos se apropriam das experiéncias acumuladas em seu passado
coletivo, da cultura, e com elas podem aprender, enfatizando o quanto o pedagdgico sofre
influéncia dos conhecimentos cientificos e do ambiente social. Nossa percepcdo diante dessa
perspectiva é que, para tornar individuos bioalfabetizados, é indispensavel a reflexdo critica,
tanto da acdo docente como discente, contextualizando a realidade social no ambiente da sala
de aula, de forma emancipatoria.

O pensamento de Vasquez (2007) converge com o pensamento de Vigotski (2003), ao

considerar que toda vida social € essencialmente pratica, na qual a educacéo é vista como
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pratica social necessaria ao desenvolvimento do ser humano critico, capaz de pensar a
sociedade de forma coletiva, considerando aspectos politicos, sociais e pessoais. No mesmo
sentido, Lasch (1987) retoma o ser humano como ativo, inserido em uma sociedade que
necessita ser vista como uma luta constante pela sobrevivéncia, diante da industria cultural, da
psicologia banalizada de jornais, rédios e programas televisivos, internet, manuais de
autoajuda, reportagens e analises sociais.

McLaren (1997, 2000), como um defensor da teoria critica, propde desenvolver uma
pratica que supere 0s elementos da cultura dominante, desmistificando e destituindo propostas
de subordinacdo. Salienta que a pratica docente exige um compromisso com a transformacéo
social, em solidariedade a grupos subordinados e marginalizados, defendendo o denominado

multiculturalismo, que, segundo seu entendimento, assim se caracteriza:

O multiculturalismo revolucionario € um multiculturalismo feminista-socialista que
desafia os processos historicamente sedimentados, através dos quais identidades de
raca, classe e género s8o produzidas dentro da sociedade capitalista.
Consequentemente, o multiculturalismo revolucionario ndo se limita a transformar a
atitude discriminatoria, mas é dedicado a reconstruir as estruturas profundas da
economia politica, da cultura e do poder nos arranjos sociais contemporaneos.
(MCLAREN, 2000, p. 284).

Nesse contexto, percebemos que a pratica docente numa perspectiva critica esta
vinculada a formacdo da cidadania, a partir de um projeto de justica social, com o intuito de
libertar o individuo, enquanto cidaddo, das relagdes de dominacdo e exploracdo. Como
educador critico, McLaren (2000) assume-se comprometido com a criacdo de novas
possibilidades formativas na sala de aula, de modo que se possa lutar por relacBes sociais
democréticas, para que o0s estudantes aprendam a situar criticamente suas proprias
identidades.

No mesmo sentido, Apple, Au e Gandin (2011) destacam o modo como as relagdes de
poder e desigualdade (social, cultural e econémica) se manifestam e sdo postas em questao na
educacdo formal e informal das criancas e dos adultos, devendo estar fundamentada em
mudancas radicais dos compromissos de cada um com o social. Isso implica uma atitude que
se volta a transformacdo social e a ruptura com as ilusdes confortadoras, que tém como
pressupostos que 0s modos em nossas sociedades e seus aparatos educacionais estdo,
atualmente, organizados e podem levar a justica social.

Diante disso, a perspectiva critica esta relacionada a uma quinta perspectiva, a critica e

emancipatoria, na qual destacamos Bourdieu e Passeron (2012) e Freire (2011).
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Percebemos, nessa concepcao, uma pratica docente lastreada na ideia de que a sala de
aula ndo € neutra, ndo promove a igualdade de oportunidades, e também ndo transmite da
mesma forma determinados conhecimentos, legitimando apenas o0s interesses da classe
dominante.

Na Otica de Bourdieu e Passeron (2012), a transmissdo pela escola da cultura escolar
(conteudos, programas, metodos de ensino e de avaliacdo, relagcdes pedagogicas, praticas),
prépria & classe dominante, revela uma violéncia simbélica'’ exercida sobre os alunos de
classes populares. Denunciam, portanto, o papel que a escola vem exercendo de atender ao
capitalismo, excluindo conteldos criticos, de modo que se volta para a reproducdo das
estruturas de classes. Em vista disso, a pratica docente deve ser vista como atividade humana
influenciada pela acdo democratica que exclui toda forma de violéncia simbolica.

Na mesma trilha, Freire (2011) traz a educagdo como pratica da liberdade, em que 0s
caminhos da libertacdo s6 estabelecem sujeitos livres e essa pratica s6 pode se concretizar
numa pedagogia em que o oprimido tenha condi¢Oes de descobrir-se e conquistar-se como
sujeito de sua propria destinacdo histdrica, por meio de uma educagdo preocupada com a
formacéo do individuo critico, criativo e participante na sociedade. Nestes termos, é relevante
observar que o ser humano, nesta concepgdo de préatica docente, € um sujeito que nédo esta
somente no mundo, mas com o0 mundo, ou seja, concretamente faz parte dessa imensa esfera
giratéria; ndo apenas vive, mas constrdi sua propria identidade, intervém no melhoramento de
suas condi¢des enquanto cidadao, buscando o direito de construir uma cidadania igualitaria e
justa. Essa concepcdo de pratica coaduna-se com o0 nosso objeto de estudo, quando buscamos
emancipar os individuos a partir da reflexdo critica, tornando-os autbnomos e atuantes na
sociedade.

A sexta perspectiva, denominada pos-critica da pratica, traz, em destaque, Foucault
(1999) e Guattari (1985), manifestando uma pratica que nao se interessa por modos “certos”
de ensinar, de aprender, formas “adequadas” de avaliar ou por conhecimentos “legitimos”,
mas prevalece uma pluralidade de saberes, sendo o sujeito um efeito da linguagem, dos textos,
do discurso, da historia, dos processos de subjetivacao.

Na visdo de Foucault (1999), a concepcdo de pratica consiste na atividade humana

constituida pelas relacGes de poder que busca transformar o individuo e a sociedade por meio

11 A violéncia simbélica é uma forma de violéncia exercida pelo corpo sem coacéo fisica, que provoca danos
morais e psicolégicos, cuja forma de coacgdo se apoia no reconhecimento de uma imposicdo determinada, seja
esta econdmica, social ou simbdlica. (BOURDIEU; PASSERON, 2012).
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do biopoder*? e da disciplina, limitando-o ao cumprimento de regras, em detrimento &
proposta de educacdo na sociedade atual e do nosso objeto de estudo, que sdo pautados na
construcdo e na producdo do conhecimento.

Nesse sentido, comporta citar Guattari (1985), que vai ao encontro desse pensamento
pos-critico, ressaltando a forma como cada individuo vive a subjetividade, oscilando entre
uma relacdo de alienagé@o e opressdo ou em meio a uma relagdo de expressdo e criagdo, na
qual o individuo se reapropria dos componentes da subjetividade, de suas proprias
experiéncias, produzindo um processo de singularizacéo e producéao de saberes.

Compreendemos, portanto, no decorrer deste trajeto historico de perspectivas da
pratica, desde as primeiras concepgdes a abordagem pos-critica, 0 quanto esta atividade
humana se consolida e se desenvolve, a medida que exige novas formas de ver o mundo e de
compreender como nele estd inserido, devendo estar fundamentada na andlise critica da
formacdo do homem, levando-o a transformacdo social e, consequentemente, a autonomia

individual, capaz de romper com os modelos, e buscar, assim, a emancipa¢do humana.
3.1.2 Construcdo do conceito de pratica docente: uma perspectiva critica emancipatoria

Pensar em um conceito de pratica docente numa perspectiva critica e emancipatéria
significa pensar em uma pratica centrada numa pedagogia em que o individuo tenha
condi¢des de descobrir-se e conquistar-se como sujeito de seu proprio destino, contraria ao
entendimento de pratica da dominagdo, da negacdo do homem enquanto ser ativo na
sociedade.

De acordo com Freire (2011, p. 47), o ser humano, nesta perspectiva, & um sujeito que
ndo deve somente "[...] estar no mundo, mas com o mundo”, fazendo parte deste, ndo apenas
vivendo, mas construindo sua prépria identidade e interferindo diretamente na sociedade,
como cidaddo, buscando o direito de construir uma cidadania igualitéria e justa.

Essa concepcdo de préatica critica e emancipatoria adotada por Freire (2011) esta
relacionada ao nosso objeto de estudo de doutoramento em Educacdo, quando nos dispomos a
analisar a constituicdo da bioalfabetizacdo de alunos do Ensino Médio e suas interfaces com a
pratica docente de professores de Biologia, a fim de ressaltar a importancia de uma educacao

que permita aos individuos construir conhecimentos indispensaveis para conviver, sobreviver

12 para Foucault (1999), o biopoder é constituido por uma tecnologia de poder voltada para o “fazer viver” e o
“deixar morrer”, sendo um poder encarregado da preservacdo da vida, eliminando tudo aquilo que ameaga a
preservacdo e o bem-estar da populacéo.
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e intervir nas sociedades atuais, diante das determinac¢des da globalizacdo, que transformam
nossas escolas e nossa forma de ver o mundo.

Desse modo, reconhecemos que a pratica docente deve se colocar a servico dessas
transformaces, contribuindo para a construcdo de novas formas de subjetividade e de
cidadania, favorecendo os seres humanos com caracteristicas teorico-praticas para que
utilizem, compreendam e transformem o mundo, da forma mais responsavel possivel.

Concordamos com Freire (2011) ao considerar que a pessoa alfabetizada tem a
capacidade de organizar seu pensamento de maneira l6gica, além de auxiliar na construcdo de
uma consciéncia mais critica e reflexiva em relagdo ao mundo que a cerca. Este fundamento
justifica nossa escolha em trazer a discussdo do autor para 0 centro de nossa pesquisa
empirica de doutoramento, na qual consideramos que a pratica docente no campo das
Ciéncias Naturais, em especial no ensino de Biologia, adquire a responsabilidade que
ultrapassa o0 ambito da formacdo escolar, e que culmina na dificil tarefa de formacdo da
consciéncia humana e do senso critico dos alunos, visto que convivem cotidianamente com
informacdes da area bioldgica veiculadas pela midia.

Segundo Freire (2011), o problema central do homem ndo é o simples alfabetizar, mas
fazer com que assuma sua dignidade, bem como detentor de uma cultura propria, capacitado a
fazer histdria, a ser agente de transformacdo da sociedade. Assim, vincula-se a formacéo da
cidadania através da educacao, que se configura num projeto de justica social, com o intuito
de liberta-lo das relagcdes de dominacdo e exploracdo. Por conseguinte, o educador critico-
emancipatorio compromete-se com a criacdo de novas possibilidades no campo educativo,
onde se possa lutar por relagcdes sociais democraticas, para que os estudantes aprendam a
situar criticamente suas proprias identidades.

Outro aspecto que apreendemos para a reelaboracao do conceito de pratica docente, na
obra de Freire (2011), centra-se na importancia do didlogo entre educador e educando,
manifestado na troca mdatua de saberes, ao fundamentar a ideia de que ninguém educa
ninguém e ninguém se educa sozinho, mas os homens se educam juntos. O didlogo, nesta
concepcao, consiste em uma relacdo horizontal e ndo vertical entre as pessoas implicadas, em
que, no seu entendimento, a relacgdo homem-homem, homem-mulher, mulher-mulher e
sujeito-mundo € indissociavel, sendo valorizado o saber de todos.

Merece destaque, portanto, nessa concepgdo critico-emancipatoria da pratica docente,
a proposta de um ensino baseado no didlogo, na liberdade e no exercicio de busca ao
conhecimento participativo e transformador. Uma pratica que esteja disposta a considerar o

ser humano como sujeito de sua prépria aprendizagem e ndo como mero objeto sem respostas



88

e isento de saberes. Suas experiéncias, vivéncias, realidades e, essencialmente, sua forma de
ver 0 mundo, precisam ser considerados, para gque esta formacdo humana, social e cientifica se
realize.

Podemos realizar de modo efetivo e pratico a concepc¢éo freireana, adotando praticas
alfabetizadoras, como estabelecer o didlogo e abordar temas significativos nas aulas de
Biologia, construindo e produzindo saberes no contexto que se inserem. Nesta perspectiva,
concordamos com Souza (2012, p. 31), ao defender que “[...] a educacdo tem uma Unica
finalidade que é contribuir para a construcdo da humanidade dos seres humanos, em suas
diversas feicGes em todos os quadrantes da p6s-modernidade/mundo que abrange o conjunto
da Terra. [...]”, corroborando para a defesa de nossa concepg¢ao critico emancipatoria.

Diante das diversas perspectivas discutidas neste estudo, apresentamos nossa
concepcao de pratica docente, que corresponde a atividade que deve promover a emancipacao
da condicdo humana, e ndo apenas de um grupo, transformando os modos de ser, pensar e agir
dos individuos, com o objetivo de liberta-los das relacbes de dominacdo em meio a uma
sociedade multifacetada e opressora.

Destacamos, pois, a necessidade de um ser humano consciente e responsavel no
mundo atual, com direito a uma educacdo comprometida com o0s aspectos sociais, politicos,
econdmicos, culturais, ambientais, cujo principal problema nédo € a apropriacdo de contetdos,
mas a formacao humana em sua totalidade nesta conjuntura social e globalizada.

Diante desse contexto, apresentamos, a seguir, reflexdes sobre a pratica docente do
professor de Biologia e as perspectivas para a uma atuacdo docente qualificavel na educacdo

bésica, em especial, no Ensino Médio.

3.2 A prética docente do professor de Biologia: consideracdes reflexivas

As pesquisas realizadas nos dias contemporaneos detectam, ainda, a predominéncia de
praticas de reproducdo de saberes no &mbito escolar, controladoras, caracterizadas como
cansativas e sem sentido para a vida pratica, a exemplo dos estudos realizados por Gonzaga
(2013). Essas praticas, em geral, tendem a provocar angustias entre os docentes que,
constantemente, se perguntam como devem agir na perspectiva de suplanta-las. Nesse caso,
falamos de profissionais que compreendem o objetivo educacional, que ndo consideram
simplesmente a reproducdo de conceitos, mas sim o questionamento diante da realidade

social.
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A ideia de uma escola superficial, segundo Rossasi e Polinarski (2012), incapaz de
ensinar com rigor cientifico, provoca inquietacfes e exige reflexdes; pois, na escola, devem
ser desenvolvidos processos de construcdo da Ciéncia, de modo que as metodologias de
ensino precisam ser revistas, considerando-as de forma critica e participativa, visto que a
metodologia utilizada pelo professor, o dominio do conhecimento especifico de sua &rea e
areas afins e a relacdo deste com os educandos sdo decisivas no processo ensino-
aprendizagem.

De acordo com Vigotski (2009), os conceitos da Ciéncia ndo devem ser assimilados,
nem decorados, nem memorizados, surgem e se constituem por meio de uma imensa tenséo
de toda a atividade do préprio pensamento. A formacdo desses conceitos cientificos, como
delineado no capitulo anterior, apenas comeca no momento em que se assimila, pela primeira
vez, um significado novo. Este significado novo age como veiculo do conceito cientifico nas
diversas areas do conhecimento, em especial, neste estudo, no ensino de Biologia, que é
composto por diversos saberes e subareas.

Em estudo realizado por Pinheiro e Santos Filho (2006) sobre o ensino de Botanica
(uma subarea da Biologia), no contexto da educacdo basica de escolas publicas e privadas de
Teresina-Pl, esses autores verificaram que a metodologia e os recursos utilizados pelo
professor de Biologia ndo diferem muito das escolas publicas e privadas, verificando-se a
auséncia de aulas préaticas, considerado como um dos fatores que mais dificultam a
aprendizagem dos alunos. Os autores afirmam que, devido ao Ensino Médio local ser voltado
estritamente para a preparacdo para o vestibular (atualmente para o ingresso no ensino
superior através do ENEM) e diante de conteldos bastante extensos, a utilizacdo de aulas
praticas se torna ainda mais dificil.

Nesse sentido, destacamos 0 quanto o0 processo ensino-aprendizagem € rico em
significados, tornando-se necessario compreender como se da a formacdo de um conceito
cientifico, pois este é inerente ao exercicio da docéncia, ao entendimento das bases biologicas
e psicoldgicas do desenvolvimento do individuo e, principalmente, ao desenvolvimento do
pensamento. E preciso entender a utilidade do pensamento, que consiste em possibilitar a
elucidacédo de problemas, mostrar contextos e fundamentar alternativa, isso porque o resultado
do entendimento que se da em sala de aula sobre os conteudos trabalhados esta vinculado a
rede de relagdes e inter-relagdes que o estudante é capaz de estabelecer com o seu mundo.
(ROSSASI; POLINARSKI, 2012).
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Nesse intuito, € essencial abordar os conteddos de maneira multidisciplinar e
interdisciplinar™® na prética docente, neste caso, na disciplina Biologia, em que destacamos
diversas metodologias para alcancar tais habilidades, a exemplo da experimentacdo, de aulas
de campo, demonstracdes, grupos de discussdo, utilizacdo de recursos tecnoldgicos, projetos
colaborativos, dentre outros, para a construcdo e mobilizacdo dos conceitos cientificos.

Para ensinar Biologia, 0s seus contetdos precisam ser discutidos e estabelecidos a
partir de sua importancia social, através do grau de significado para os alunos e da construcéo
de uma visdo de mundo integrada sobre o0 mundo social e natural. Por isso, o professor deve
incentivar os alunos a compartilharem suas experiéncias de mundo, levando em conta que
possuem experiéncia e relagdo com o mundo letrado, conseguem decodificar e, de certa
forma, compreender o que leem. Nesse caso, 0 ensino de Biologia/Ciéncias passa a ser visto

como uma possibilidade para solucéo de problemas:

[...] todo ser humano é capaz de abstrair, categorizar, fazer inferéncias, utilizar
formas de representacdo verbal, etc. Esses processos basicos, disponiveis a todos,
seriam mobilizados em diferentes combinagdes, dependendo das demandas
situacionais enfrentadas por membros de diferentes culturas. (OLIVEIRA, 1997, p.
52).

A compreensao que emerge é de que a disciplina Biologia, principalmente no Ensino
Médio, deve proporcionar a ampliacdo dos conhecimentos de mundo, enfatizando os valores
humanos e oferecendo instrumentos para a percepcao, interpretacao critica e transformacao da
realidade.

Em termos de metodologia, nas aulas de Biologia, faz-se necessario que o professor
cologue os alunos em atividades efetivas e ativas de aprendizagem, que demonstrem
habilidades e que desenvolvam capacidades e competéncias para atuarem de forma auténoma,
encontrando solugdes gerais para problemas especificos.

A perspectiva € que, primeiramente, ao se apropriarem dos conceitos gerais, 0s alunos
saberdo dar suporte a um contetdo, aplicando-o em situa¢@es concretas ou utilizando-o como

instrumento para trabalhar os problemas, situacfes praticas e outras situacdes. O professor,

3 Multidisciplinar, no contexto em questdo, significa que os saberes biolégicos envolvem mais de uma
disciplina, ndo somente a Biologia, e cada disciplina envolvida mantém sua metodologia e teoria, sem
modifica¢des, porém ndo ha integracdo dos resultados obtidos e ndo explora a articulacdo. No entanto, a visdo
Interdisciplinar significa que os saberes biol6gicos envolvem mais de uma disciplina, mas adota uma perspectiva
tedrico-metodolégica comum para as disciplinas envolvidas, como a Fisica, a Quimica, a Matematica, bem como
promove a integracdo dos resultados obtidos, buscando a solugdo dos problemas através da articulacdo de
disciplinas, em que os interesses proprios de cada disciplina sdo preservados.
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assim, precisa observar suas dificuldades para reorientar sua pratica docente, promovendo
avancgos no processo de construcdo de conhecimentos dos educandos.

Segundo Bertolini (2012), os erros dos alunos sao elementos que servem para mostrar
ao professor o que eles estdo efetivamente aprendendo e o que ainda ndo conseguiram
assimilar. Analisando seus erros, 0s alunos conseguirdo perceber seu processo de
aprendizagem e compreenderdo que existem diferencas entre 0 senso comum e 0S conceitos
cientificos, aprendendo que devem aplicar diferentes dominios de ideias em diferentes
situacBes. Nesse sentido, o resultado obtido no teste de verificagdo de conhecimentos seré
utilizado para encaminhar as escolas, ap6s a defesa desta Tese, em especial 0s erros dos
alunos, para subsidiar a execucdo do curriculo escolar como forma de promover as
transformacdes das praticas docentes.

Diante, pois, da compreensdo de que a educacdo € um processo de interacdo entre as
pessoas, em diversos contextos, com vistas a construcdo do conhecimento, o professor precisa
assumir o compromisso de ensinar a seus alunos na perspectiva de que construam um mundo
melhor para si e para todos. Por isso, cabe ao educador rever sua pratica docente, revelando-se
mediador da aprendizagem de seus alunos, ao demonstrar dominio tedrico, utilizar recursos
didaticos e tecnolégicos de forma critica e elaborar projetos de envolvimento
aluno/professor/comunidade, mostrando-se envolvido nesse processo de mudanca,
ultrapassando a reproducdo e a repeticio do conhecimento, discussdo que, mais

detalhadamente, apresentamos na se¢do a seguir.

3.3 A bioalfabetizacdo no Ensino Médio e suas articulagdes com a pratica docente do

professor de Biologia

Nesta secdo, discutimos como se delineia a bioalfabetizacdo no Ensino Médio e a
relacdo deste processo com as praticas docentes dos professores, protagonistas na realizacdo
deste movimento. O ensino de Biologia, além das fungfes que desempenha no curriculo
escolar, deve preparar 0s jovens para enfrentar e resolver problemas, conforme Krasilchik
(2011), estando entre seus principais objetivos: aprender conceitos basicos, analisar o
processo de investigacdo cientifica e analisar as implicagcbes sociais da ciéncia e da
tecnologia.

A adocdo desse conjunto de objetivos, por sua vez, exige uma formacdo apropriada
dos professores que atuam no ensino da Biologia, e praticas docentes que oportunizem uma

aprendizagem significativa, até porque € fundamental que esse ensino se volte para o
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desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno lidar com as informacdes,
compreendé-las, elabora-las, enfim, compreender o mundo e nele agir com autonomia,
fazendo uso dos conhecimentos biolégicos adquiridos.

Nessa perspectiva, o ensino de Biologia adquire uma responsabilidade que ultrapassa a
formag&o escolar e que desemboca na dificil tarefa de formacdo bioldgica e de senso critico
dos alunos. Por isso, o papel do professor é fundamental para que os alunos tornem-se
bioalfabetizados, sendo imprescindivel que os docentes sejam preparados/orientados —
principalmente nas universidades — de forma critico-reflexiva, para a adocdo de praticas
docentes participativas.

Mendes Sobrinho (2006) corrobora este pensamento, ao demarcar a necessidade de
praticas que permitam uma multidimensionalidade do ensino, possibilitando a interpretacéo e
a reflexdo, proprias da atividade do professor, sem desconsiderar a possibilidade de que, por
vezes, essas atividades sejam permeadas de dificuldades que devem ser enfrentadas pelos
docentes através de um ensino critico-reflexivo.

Carvalho e Gil-Pérez (2011) enfatizam esse papel do professor, quando deixa de ser
simples transmissor de conhecimentos para se tornar orientador de pesquisa, guiando e
motivando os alunos para a realizacdo de diversificadas tarefas, como trabalho em equipe,
inovando suas praticas, conforme o mundo globalizado impde.

As demandas sociais educativas atuais, de acordo com Lorenzato (2010), apontam
para a necessidade de um ensino voltado para a promocdo do desenvolvimento da autonomia
intelectual, da criatividade e da capacidade de acéo, reflexdo e critica pelo aluno. Assim, a
escola, que constitui um importante espaco de experimentacdo para o aluno e, em especial,
para o professor, tem a oportunidade de avaliar na pratica, novos materiais e metodologias,
ampliando sua formacdo de modo critico.

A escola contemporéanea, conforme Marandino, Selles e Ferreira (2009), enquanto
espaco de encontro entre professores e alunos, curriculos, materiais de ensino e processos
formativos, nos permite compreender como as préaticas de ensino de Biologia se articulam
com os diversos elementos sécio histéricos que as constituem, afinal, quando ensinamos
Biologia, ainda que reconhecamos a necessidade de tratar de conteudos mais abstratos e
vinculados a0 mundo académico, ndo deixamos de abordar outros contetdos de carater
utilitéario, isto é, aqueles que atendam mais prontamente as necessidades dos alunos.

Isto posto, para embasar nossas reflexdes sobre a importancia da pratica docente para
0 processo de bioalfabetizacdo, apropriamo-nos das reflexdes de Gianotto e Diniz (2010),

quando enfatizam que aprender Biologia é muito mais do que decorar nomes, conceitos,
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defini¢Ges e esquemas, significando, principalmente, reconhecer 0s processos que ocorrem na
natureza, interpretando-os e relacionando-os com a vida diaria. Esses aspectos referendam a
importancia de se compreender a funcdo de uma disciplina que muito tem a acrescentar aos
nossos alunos, ressaltando-se o papel dos professores nesse processo de desenvolvimento
intelectual e social, o que requer uma formacdo inicial e permanente de qualidade, assim
como praticas emancipatorias.

No proximo capitulo, apresentamos os resultados de nossa pesquisa empirica, a partir
da analise dos dados produzidos, em que, efetivamente, buscamos analisar a constituicdo da
bioalfabetizacdo no Ensino Médio de Teresina-Pl e as interfaces com a pratica docente de
professores de Biologia.
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CAPITULO 4
A BIOALFABETIZACAO NO ENSINO MEDIO E AS INTERFACES COM A
PRATICA DOCENTE DO PROFESSOR DE BIOLOGIA: ANALISE DOS DADOS

Bioalfabetizar compreende construir conhecimentos indispensaveis para conviver e
sobreviver nas sociedades atuais, diante das determinacdes da globalizacdo, que transformam
os ambientes escolares e nossa forma de ver o mundo. Desse modo, torna-se imprescindivel
que o aluno, ao final do Ensino Médio, esteja bioalfabetizado, a fim de enfrentar situacdes do
cotidiano, a partir dos conhecimentos bioldgicos, tecnoldgicos e cientificos adquiridos no
decorrer da educagéo bésica.

Nessa perspectiva, para o alcance da bioalfabetizacdo, € necessario que os professores
detenham saberes tedricos e praticos para viabilizar o desenvolvimento dos educandos, com
uma pratica docente que promova a emancipacdo da condi¢cdo humana, a fim de torna-los
conscientes, responsaveis, ndo a partir da apropriacdo de contetdos apenas, mas diante de
uma formacdo humana em sua totalidade, como requer a conjuntura social e globalizada.

Neste capitulo, desenvolvemos a anélise de dados desta pesquisa empirica, produzidos
a partir da aplicacdo de Testes de Verificagdo de Conhecimentos e das Entrevistas
Semiestruturadas, com o0 emprego da anélise estatistica (utilizando o SPSS 20 e o Teste Qui-

Quadrado de Pearson) e da analise de contetido, conforme Bardin (2011).

4.1 Categoria de andlise I: O processo de bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino Médio

Diante de inUmeras necessidades do mundo moderno, a exemplo do acesso a
informacdo e a autonomia para a mobilizacdo dos saberes advindos da ciéncia, momento em
que as pesquisas cientificas repercutem transformacdes para a humanidade, e especialmente
quando somos surpreendidos pelas catastrofes ambientais provocadas pelos desequilibrios
ecoldgicos, a bioalfabetizacdo dos individuos € percebida como um dos caminhos para a
formacéo de cidadaos conscientes e comprometidos com o futuro do Planeta.

Avancos recentes, neste ambito, a exemplo dos organismos geneticamente
modificados, clonagem terapéutica, conservacdo da biodiversidade, tecnologias ambientais,
despertam controvérsias e indicam que, muitas vezes, a correspondéncia entre ciéncia e
progresso precisa ser discutida e que solugbes exclusivamente tecnoldgicas ndo sdo possiveis,
nem mesmo ideais. Ha uma necessidade urgente de pensar as dimensdes desses problemas e

de trabalhar os aspectos educacionais e éticos.
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Por isso, as comunidades cientifica e escolar, em especial os professores, tém a
responsabilidade social de desenvolver reflexdes epistemoldgicas e éticas de conscientizacdo
e de desenvolvimento de programas de educacdo em Biologia, direcionados ao publico em
geral. Nesse sentido, apresentamos o0s resultados de nosso estudo, que se desenvolveu, tendo
como objetivo especifico inicial, identificar como se constitui a bioalfabetizacdo dos alunos

do Ensino Médio pablico do municipio de Teresina-Pl, apresentados nesta primeira se¢éo.

4.1.1 Constituicao da bioalfabetizacao ao final da Educacao Bésica

Um aluno bioalfabetizado é capaz de compreender os conhecimentos advindos da
ciéncia, em especial da Biologia, e utilizar esses saberes no seu cotidiano para resolver
problemas reais. A bioalfabetizacdo no Ensino Médio representa, portanto, um processo
necessario no contexto das escolas contemporaneas, permitindo ao aluno lidar com as
informac0es, compreendé-las, elabora-las, refuta-las, quando for o caso; enfim, organizar seu
pensamento de maneira logica, além de auxiliar na construcdo de uma consciéncia critica e
reflexiva em relacdo ao mundo que o cerca.

Krasilchik (2011) apresenta a bioalfabetizagdo como esse processo de posse de saberes
tedricos e praticos que, vinculados ao mundo vivo, permitem aos discentes a sua utilizagdo no
dia a dia, ferramenta esta indispensavel para o enfrentamento das determina¢des do mundo
atual.

Diante desse entendimento, apds aplicacdo dos Testes de Verificacdo de
Conhecimentos aos alunos do 3° ano do Ensino Médio, em 10 (dez) escolas publicas de
Teresina-Pl, identificamos, a priori, e conforme melhor detalhado nos préximos itens, que a
maioria dos estudantes do Ensino Médio de Teresina-PI, considerando o universo estudado,
ndo se encontra bioalfabetizada, tendo em vista que ndo apresentou um percentual de acertos
consideravel de questdes que envolvem conhecimentos bioldgicos, demonstrando dificuldades
quanto & compreensdo da disciplina Biologia, em especial das temaéticas, sendo identificado
como um dos principais fatores para essa incompreensdo a escassez ou insuficiéncia de
praticas bioalfabetizadoras, bem como o interesse do aluno pela disciplina e a presenca de
termos complexos nesta area do conhecimento.

Neste item, explicamos que o resultado do Teste de Verificacdo de Conhecimentos
apresentou um numero de alunos bioalfabetizados (18,5%) muito menor que o nimero de

discentes ndo bioalfabetizados (81,5%), demonstrando que, mesmo analisando as escolas com
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0s maiores indices no ENEM 2014, estas ndo alcancaram um numero significativo de alunos
bioalfabetizados.

Do universo pesquisado, apenas a Escola A atingiu um numero consideravel de
acertos (> 70%), indice utilizado devido o Teste conter questes de facil entendimento, em
um nivel descritivo e nominal, em que destacamos, ainda, o fato de as escolas pesquisadas
estarem inseridas entre as que apresentam os maiores indices de aprendizagem nas avaliagcoes
nacionais.

O grafico 01, a seguir, configura a associacao entre erros, acertos e ndo sabe de cada
escola. Os acertos apresentam associagao estatistica com a escola (p=0,018), isto é, na escola
A o percentual de acertos foi de 70,5%, enquanto que na escola J esse percentual foi de
49,8%. O valor atribuido a p foi 0,05, conforme mencionado no capitulo 01. Embora os
alunos da escola A tenham obtido um maior percentual de acertos, o percentual de erros nao
diferiu entre as escolas (p=0,339). Ndo saber responder as perguntas também mostrou-se
associada a escola (p=0,016), sendo a escola J com maior percentual de respostas “ndo sei”

(25,6%) e, na escola A, esse percentual foi de apenas 5,6%.

Grafico 01: Percentual de acertos, erros e ndo sabe por Escola.
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Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Os dados do grafico 01 revelam que as escolas em estudo, embora tenham alcangado

as maiores médias no ENEM 2014, conforme mencionado, ainda assim, a maioria, ndo
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alcangou um nimero minimo de acertos propostos pela doutoranda no Teste de Verificagdo de
Conhecimentos. Destacamos, ainda, com o melhor desempenho, a escola A, com 70,5 % de
acertos, que também ocupou a primeira posicdo entre as escolas publicas estaduais de
Teresina-Pl. A escola J continuou ocupando a Ultima posi¢do, bem como o nimero de alunos
que ndo soube responder foi o maior entre todas as escolas. Essa escola foi a Unica a
apresentar um nivel de acertos inferior a 50,0%. Estabelecemos esse critério percentual
devido as questdes do Teste de Verificacdo de Conhecimentos serem de facil entendimento e
contemplarem aspectos nominais e do cotidiano dos alunos.

Comporta, ainda, que a escola H destacou-se quanto a média de acertos, mesmo nao
tendo alcangado o minimo solicitado, o que demonstra um crescimento quanto & compreensdo
de conceitos bioldgicos no decorrer dos altimos dois anos, quando ocupou a 8 posi¢cdo no
ENEM/2014.

No Apéndice H, apresentamos os resultados por género e faixa etéria de cada escola,
destacando que ndo foram detectadas disparidades entre 0s géneros masculino e feminino
guanto aos acertos e erros, exceto na escola J, que apresentou, no tema 03 (identidade dos
seres vivos), uma diferenca entre o percentual de acertos, com 61,0% do género masculino e
39,5% do feminino. Quanto a alternativa “Nao sei”, verificamos uma diferenca maior, ainda
no tema 03, em que as escolas B, C e J revelaram a maior discrepancia. Na escola B, ndo
souberam responder 12,0% do género masculino e 22,8% do género feminino. Na escola C,
18,0% do género masculino ndo souberam responder, enquanto 7,0% do género feminino
marcaram ‘“ndo sei”. Na escola J, o género feminino apresentou o maior numero de respostas
“nao sei” (42,2%), enquanto que o género masculino obteve 14,2%.

Em relacdo ao tema 04 (diversidade da vida), a escola J continua com uma diferenca
maior entre 0s géneros masculino e feminino, quanto a resposta “nao sei”, apresentando o
género feminino com 28,3% e o masculino com 7,6%. Situacdo semelhante acontece em
relacdo ao tema 05 (transmissdo da vida, ética e manipulacdo génica), que apresenta o género
masculino com 31,4% de erros e o género feminino com 15,6%. Em contrapartida, 0 género
feminino apresentou 40,0% de respostas “ndao sei” e o @é&nero masculino 11,5%.
Identificamos, na escola J, um ndmero maior de davidas no género feminino, o que permite
pensarmos em dois recortes possiveis: esse resultado seria o percentual de autodeclaragédo de
desconhecimento dos contetidos ou representaria o percentual de individuos mais previdentes

ou cuidadosos, neste caso, do género feminino.
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Quanto ao tema 06 (evolugdo da vida), a escola que apresentou maior diferenca entre
os géneros foi a B, em que 8,7% do género masculino ndo souberam responder, em
detrimento de 22,8% do género feminino.

Ao observarmos o percentual de acertos, erros e ndo sabe, por escola, segunda a faixa
etaria, detectamos que ndo ocorreram diferencas entre estudantes menores e maiores de 18
anos, exceto na Escola H que apresentou uma maior diferenga, principalmente no item “nao
sabe”, nos temas 01, 02, 03 e 06, cujos alunos menores de 18 anos apresentaram um
percentual maior, significando aqueles que se incluem na idade/série recomendada pelo
Ministério da Educacdo (BRASIL, 2013).

A escola B também apresentou resultados semelhantes quanto a faixa etéria,
principalmente nos temas 04, 05 e 06, em que o numero de alunos menores de 18 anos
apresentou, respectivamente, percentuais de 10,9%, 20,3% e 21,5% que ndo souberam
responder aos questionamentos, enquanto 0s maiores de 18 anos apresentaram um numero de
3,8%, 6,7% e 6,7%. Na escola G, os resultados foram similares, principalmente no tema 06,
guando os menores de 18 anos apresentaram 24,9% e os maiores de 18 anos, 6,7%.

De acordo com estudos recentes, a exemplo de Silva (2016), que averiguou como
ocorre o0 processo de ensino-aprendizagem de Biologia e a alfabetizacdo bioldgica de alunos
de trés escolas da rede publica de Jodo Pessoa (PB), concluiu que a maioria dos alunos gosta
da Biologia, considera as “aulas boas”, se dedica ao estudo desse campo em horarios
extraclasse, mesmo assim, ndo alcancam a alfabetizacdo bioldgica esperada ao término do
Ensino Médio.

A autora em destaque acredita que esse resultado se deve a incidéncia de um ensino
descontextualizado, que ndo relaciona os novos saberes com 0s conhecimentos prévios dos
alunos e com o seu cotidiano, de modo que o processo de ensino-aprendizagem tem um
enfoque na memorizacao de nomes e conceitos, sem que haja a necessidade do aluno refletir
sobre os novos conhecimentos e sobre sua aplicabilidade na vida, coadunando-se com o0s
resultados obtidos em nossa tese, conforme apresentaremos na analise dos dados relativos as
proximas categorias.

Segundo Calil (2009), os resultados encontrados quanto a aprendizagem no campo das
Ciéncias estdo dentro da normalidade, pois, 0 que mais tem sido observado no contexto
escolar é a preocupacdo com a memoriza¢do de conceitos, ndo permitindo ao aluno um
aproveitamento real do conhecimento para o seu dia a dia, visto ser um conhecimento

fragmentado.
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A seguir, apresentamos os temas estruturadores do Ensino Médio que nortearam a
construcdo do Teste de Verificacdo de Conhecimentos, destacando em quais temas oS
estudantes apresentaram maior dificuldade, bem como os que alcangaram um ndmero maior

de acertos.

4.1.2 Temas estruturadores do Ensino Médio

O Teste de Verificacdo de Conhecimentos (TVC) que tem a finalidade de identificar
como se constitui a bioalfabetizagdo dos alunos do Ensino Médio publico é um instrumento
que elaboramos conforme as finalidades das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (BRASIL, 2012), fundamentado na Lei de Diretrizes e Bases n° 9.394/1996, mediante
a area de conhecimento “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, em destaque a Biologia.

Esta area de conhecimento encontra-se distribuida em 10 (dez) temas estruturadores:
interacdo entre os seres vivos (Tema 01); qualidade de vida das popula¢des humanas (Tema
02); identidade dos seres vivos (Tema 03); diversidade da vida (Tema 04); transmissdo da
vida, ética e manipulacdo génica (Tema 05); origem e evolucéo da vida (Tema 06), de acordo
com as recomendacdes das Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2008),
oportunidade em que utilizamos dados quantitativos a partir deste instrumento de
investigacdo, sendo, portanto, a analise destes dados de cunho estatistico.

Os temas estruturadores neste estudo permitiram organizar nosso teste de forma
contextualizada e em consonancia com as outras ciéncias, em observancia as recomendacdes
das OCNEM:

[...]. Devem ser utilizados para criar situacbes de aprendizagem que permitam o
desenvolvimento de competéncias tais como saber comunicar-se, saber trabalhar em
grupo, buscar e organizar informages, propor solucdes, relacionar os fen6menos
biolégicos com fendmenos de outras ciéncias, construindo, assim, um pensamento
orgénico. (BRASIL, 2008, p. 21).

Nessa perspectiva, escolnemos trabalhar com esses temas, visto que, por meio do
ensino de Biologia, € possivel ampliar a compreensdo sobre a realidade, cujos fendmenos
bioldgicos podem ser percebidos e interpretados e, assim, orientar a tomada de decisdes e
intervencédo na sociedade.

Apresentamos, nas tabelas a seguir, os resultados obtidos em cada tema estruturador,

em que as variaveis correspondem as questdes referentes a cada tema.
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Tabela 01: Frequéncia de alunos que acertaram/ erraram/ ndo souberam as questées do Tema

01 - Interacdo entre 0s seres Vivos.

Variavel Acerto Erro N&o sabe
n (%) n (%) n (%)

Q1 227 (79,4) 47 (16,4) 12 (4,2)
Q2 147 (51,4) 104 (36,4) 35 (12,2)
Q3 246 (86,1) 31(10,8) 9(3,1)
Q4 237 (82,9) 27 (9,4) 22 (7,7)
Q5 193 (67,5) 70 (24,5) 23 (8,0)
Q6 33 (11,5) 235 (82,2) 18 (6,3)
Q7 233 (81,5) 34 (11,9) 19 (6,6)
Q8 108 (37,8) 130 (45,4) 48 (16,8)
Q9 73 (25,5) 97 (33,9) 116 (40,6)
Q10 240 (83,9) 29 (10,2) 17 (5,9)
011 216 (75,5) 44 (15,4) 26 (9,1)
Q12 142 (49,7) 130 (45,4) 14 (4,9)
Q13 134 (46,9) 102 (35,6) 50 (17,5)
Q14 148 (51,7) 96 (33,6) 42 (14,7)
Q15 228 (79,7) 27 (9,5) 31 (10,8)

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Identificamos, a partir dos dados analisados, que a questdo envolvendo conhecimentos
sobre Ecologia (Questdo 03), notadamente sobre conceitos ecoldgicos especificos, obteve o
maior numero de acertos (86,1%), excetuando-se a questdo 06, que descrevia uma relacdo
ecoldgica, a qual obteve um maior nimero de erros (82,2%). Em relacdo ao numero de
individuos que ndo souberam responder, identificamos a questdo 09 com o maior nimero
(40,6%), que trazia uma afirmativa sobre o uso da penicilina, demonstrando dificuldades
guanto a compreensdo dos termos bioldgicos e de sua historia.

No Apéndice G, apresentamos os resultados por género e faixa etaria de cada tema,
onde destacamos que, no tema 01, ndo foram encontradas diferencas expressivas quanto ao
nimero de acertos entre 0 género masculino e feminino, exceto nas questdes 10 e 15
(conhecimentos ecoldgicos), em que o numero de erros do género masculino foi bem maior
(respectivamente, 13,2% e 12,4%). Em relacdo a questdo 12, que aborda as cadeias
alimentares, o numero de alunos do género masculino que nao soube responder foi menor do
que das estudantes.

No geral, em relacdo a faixa etaria, os alunos menores de 18 anos atingiram um

namero maior de acertos em relacdo aos estudantes maiores de 18 anos. Consequentemente,
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os alunos menores de 18 anos tiveram um nimero menor de erros do que os maiores de 18
anos. Porém os estudantes menores de 18 anos apresentaram mais ddvidas que os maiores de
18 anos (percentual “ndo sabe”). Acreditamos que estes resultados se justificam devido aos
estudantes maiores de 18 anos terem passado uma temporada fora da sala de aula, ou pela
vivéncia de consecutivas reprovacfes na disciplina e na série, ou até mesmo, em razdo da
divisdo do tempo entre escola e trabalho, aspectos que dificultam uma aprendizagem
significativa, bem como a seguranc¢a quanto as respostas do teste.

Em seguimento a este transito analitico, apresentamos, na Tabela 02, a frequéncia de
erros, acertos e questdes dos alunos que ndo souberam responder acerca do Tema 02

(Qualidade de vida das populagfes humanas).

Tabela 02: Frequéncia de alunos que acertaram/erraram/ndo souberam as questdes do Tema

02 - Qualidade de vida das popula¢des humanas.

Variavel Acerto Erro Nao sabe
n (%) n (%) n (%)

Q16 130 (45,5) 149 (52,1) 7(2,4)
Q17 173 (60,5) 104 (36,4) 9(3,1)
Q18 266 (93,0) 13 (4,6) 7(2,4)
Q19 51 (17,8) 226 (79,1) 9(3,1)
Q20 120 (42,0) 117 (40,9) 49 (17,1)
Q21 146 (51,0) 37 (12,9) 103 (36,1)
Q22 216 (75,5) 33 (11,6) 37 (12,9)
Q23 234 (81,8) 18 (6,3) 34 (11,9)
Q24 122 (42,7) 62 (21,7) 102 (35,6)
Q25 221 (77,3) 31 (10,8) 34 (11,9)
Q26 249 (87,1) 14 (4,9) 23 (8,0)
Q27 179 (62,6) 48 (16,8) 59 (20,6)
Q28 266 (93,0) 14 (4,9) 6 (2,1)
Q29 109 (38,1) 157 (54,9) 20 (7,0)
Q30 161 (56,3) 101 (35,3) 24 (8,4)

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Em relacdo ao Tema 02, “Qualidade de vida das popula¢des humanas”, observamos
um maior numero de acertos em relagdo ao Tema 01, “Interacdo entre os seres vivos”,
principalmente porque envolveram assuntos abordados constantemente nos meios de
comunicagdo, como as doencgas sexualmente transmissiveis e desastres ecologicos, a exemplo

das questdes 18 e 28 (ambas com 93% de acertos). O questionamento que obteve 0 menor
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nimero de acertos envolvia conhecimentos sobre a gripe e a dengue (questdo 19), temas
bastante divulgados por meio das midias no cotidiano, mas que apresentaram confusdo no
momento da resposta, principalmente quanto ao processo de transmissao das doengas.

Uma das preocupacfes recorrentes no ambito escolar é trazer essas tematicas para a
sala de aula de tal forma que representem conjuntos de situacGes que podem ser vivenciadas,
analisadas, reinventadas, problematizadas e interpretadas (BRASIL, 2008), a fim de lidar com
a Biologia contemporanea na escola, de maneira que esse conhecimento faca diferenca na
vida dos estudantes, independentemente do caminho profissional que vdo seguir, de suas
habilidades ou preferéncias intelectuais.

Por isso, a necessidade de os professores questionar no &mbito da sala de aula o que
estd acontecendo no mundo, de forma a inserir o aluno no que acontece ao seu redor, para que
possa efetivamente aprender e compreender a vida a partir de suas experiéncias e vivéncias,
conforme enfatizam Gonzaga e Mendes Sobrinho (2016, p. 118), ao declararem a necessidade
de “[...] incentivar os alunos a desenvolverem habilidades e competéncias que os ajudem a
fazer escolhas num mundo cada vez mais complexo.

No Apéndice G, apresentamos os resultados por género e faixa etaria relativos de cada
tema, nos quais destacamos que, no Tema 02 ndo foram encontradas disparidades quanto ao
nimero de acertos, erros e ndo sabe entre os géneros masculino e feminino, exceto nas
questdes 18 e 23, em que 0 numero de erros do género feminino, na questdo 18, foi bem maior
(6,7%), em detrimento a 1,6% do género masculino. A questdo 18 aborda conhecimentos
sobre as doencas sexualmente transmissiveis, a exemplo da AIDS, demonstrando uma maior
atencdo do género masculino quanto a este assunto. Em relacdo a questdo 23, que trata sobre
as caries dentarias, o numero de alunos do género masculino que erraram (8,3%) foi
relativamente maior que o género feminino (4,9%), em que destacamos a importancia da
popularizacdo da Ciéncia para estabelecer um diadlogo em torno de questdes simples do
cotidiano dos alunos para uma melhor e mais elaborada compreensdo da realidade e de suas
necessidades cotidianas.

A questdo 25 também apresentou um nimero bem distante entre os géneros masculino
e feminino, que ndo souberam responder a afirmativa, com 7,5 % do género masculino e
15,2% do género feminino. O questionamento referia-se as atividades agricolas e industriais,
uma temaética bastante atual.

Em relacdo a faixa etaria ndo foram destacados nimeros expressivos de diferenca de
acertos, erros e que ndo souberam responder as questdes entre alunos menores e maiores de

18 anos, exceto nas questdes 18 e 20. No questionamento 18, os dados mostram que 3,4% dos
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alunos menores de 18 anos erraram a afirmativa, diferentemente de 7,4% dos maiores de 18
anos, cabendo assinalar que, 3,4% dos menores de 18 anos ndo souberam responder a questado
proposta, enquanto nenhum aluno maior de 18 anos apresentou duvidas neste questionamento.

Apresentamos, a seguir, na tabela 03, a frequéncia de erros, acertos e questdes que néo
souberam responder relativas ao Tema 03 (Identidade dos seres vivos).

Tabela 03: Frequéncia de alunos que acertaram/erraram/ndo souberam as questdes do Tema

03 - Identidade dos seres vivos.

Variavel Acerto Erro Nao sabe
n (%) n (%) n (%)

Q31 256 (89,6) 11 (3,8) 19 (6,6)
Q32 216 (75,5) 28 (9,8) 42 (14,7)
Q33 121 (42,3) 93 (32,5) 72 (25,2)
Q34 106 (37,1) 147 (51,4) 33 (11,5)
Q35 217 (75,9) 43 (15,0) 26 (9,1)
Q36 171 (59,8) 47 (16,4) 68 (23,8)
Q37 199 (69,6) 33 (11,5) 54 (18,9)
Q38 132 (46,1) 110 (38,5) 44 (15,4)
Q39 106 (37,1) 78 (27,3) 102 (35,6)
Q40 150 (52,4) 64 (22,4) 72 (25,2)
Q41 201 (70,3) 44 (15,4) 41 (14,3)
Q42 159 (55,6) 62 (21,7) 65 (22,7)
Q43 222 (77,6) 32 (11,2) 32 (11,2)
Q44 142 (49,7) 55 (19,2) 89 (31,1)
Q45 130 (45,5) 69 (24,1) 87 (30,4)

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Destacamos, na Tabela 03, que o Tema “Identidade dos seres vivos” contempla um
grupo de contetdos que vém sendo abordado desde os anos iniciais de escolaridade, como a
diversidade e a organizagéo/classificacdo dos seres vivos, 0s virus, diferenciagdo entre uma
célula procariota de uma eucariota, origem do ndcleo, membrana nuclear, padrées anatdmicos
e fisioldgicos observados nos seres vivos, funcdes vitais dos seres vivos e sua relagdo com a
adaptacdo desses organismos a diferentes ambientes, embriologia, anatomia e fisiologia
humana, evolucdo humana, biotecnologia e sistematica, dentre outros.

Em decorréncia desse fato, evidenciamos o grande nimero de acertos neste tema
estruturador, sem, no entanto, deixar de ressaltar que a questdo 34 aparece com 0 maior

namero de erros (51,4%), quando descreve a estrutura da maioria das células (membrana
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plasmética, hialoplasma e nucleo), trazendo preocupacdes, afinal, este conteido bioldgico
representa facil entendimento. Este resultado pode justificar-se pela constante falta de
professores no ensino publico ou até mesmo em funcdo do aligeiramento na abordagem dos
contetidos, em decorréncia de greves e paralisagdes, causa apontada por alguns docentes.

Identificamos, neste contexto, a questdo 31 com o maior nimero de acertos (89,6%),
por caracterizar a unidade bésica da vida, a célula. Ressaltamos, portanto, um numero
significativo de acertos neste tema estruturador, em que inferimos que este tema contém
assuntos introdutérios no ensino de Biologia, sendo trabalhado com maior profundidade nas
escolas estudadas.

Em relacdo as questdes que os alunos apresentaram davidas, destacamos as questoes
39, 44 e 45 (respectivamente com 35,6%, 31,1% e 30,4%), que tratam especificamente sobre
a diferenciacdo entre células animais e vegetais e a bioenergética, coadunando-se com 0s
estudos de Silveira (2013), que justifica a dificuldade dos alunos para a compreensdo de
contetdos abstratos, como € o caso, por exemplo, da Genética e da Citologia, em que 0s
professores, muitas vezes, ndo conseguem aproximar os conteudos abordados ao cotidiano
dos estudantes.

No Apéndice G, apresentamos os resultados, por género e faixa etaria, relativos a cada
tema, destacando que, no Tema 03, ndo foram encontradas diferencas relevantes quanto ao
nimero de acertos entre o género masculino e feminino. Quanto ao numero de erros,
observamos uma diferenciacdo nas questfes 31 e 32, em que 0 numero de erros do género
masculino foi maior (5,8% e 12,4%, respectivamente), comparado ao feminino
(respectivamente, 2,4% e 7,9%). Ao analisarmos a quantidade de alunos que apresentaram
duvidas, detectamos a discrepancia maior na questdo 39 (que trata sobre a estrutura da célula
vegetal), em que o género masculino apresentou 27,3% e o feminino 41,8%.

Em relacdo a faixa etaria, ndo foram identificados nimeros expressivos no que diz
respeito a diferenca de acertos, erros e os que ndo souberam responder, nas questdes
propostas, entre alunos menores e maiores de 18 anos, exceto na questdo 34, em que 0S
menores de 18 anos apresentaram um maior nimero de acertos (40,5%) em relacdo aos
maiores de 18 anos (28,4%).

Nas questdes 42 e 45, os discentes maiores de 18 anos revelaram um numero maior de
erros (respectivamente, 28,4% e 37,0%) em relacdo aos menores de 18 anos (19,0%) nas
mesmas questdes, sendo afirmativas relacionadas a respiragdo celular, em especial, na

descricdo e analise das mitocéndrias.



106

Na sequéncia, a Tabela 04 apresenta os resultados referentes ao Tema 04 (Diversidade

da vida).

Tabela 04: Frequéncia de alunos que acertaram/ erraram/ndo souberam as questdes do Tema
04 - Diversidade da vida.

Variavel Acerto Erro Nao sabe
n (%) n (%) n (%)
Q46 239 (83,6) 32 (11,2) 15 (5,2)
Q47 240 (83,9) 42 (14,7) 4(1,4)
Q48 150 (52,4) 95 (33,2) 41 (14,4)
Q49 135 (47,2) 92 (32,2) 59 (20,6)
Q50 140 (49,0) 59 (20,6) 87 (30,4)
Q51 102 (35,7) 107 (37,4) 77 (26,9)
Q52 241 (84,3) 33 (11,5) 12 (4,2)
Q53 195 (68,2) 50 (17,5) 41 (14,3)
Q54 137 (47,9) 59 (20,6) 90 (31,5)
Q55 235 (82,2) 16 (5,6) 35(12,2)
Q56 198 (69,2) 50 (17,5) 38 (13,3)
Q57 133 (46,5) 135 (47,2) 18 (6,3)
Q58 242 (84,6) 27 (9,5) 17 (5,9)
Q59 215 (75,2) 48 (16,8) 23 (8,0)
Q60 265 (92,7) 13 (4,5) 81(2,8)

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Realcamos, em relacdo ao Tema 04, um namero de acertos relativamente proximo
entre as questdes apresentadas, excetuando-se o questionamento 51, que tratava acerca de
conhecimentos basicos sobre os nematédeos™, cujo niimero de acertos foi inferior a 35,7%.

Outro questionamento que desencadeou muitos erros foi 0 57, que evidenciava as
principais consequéncias das acfes humanas no meio ambiente (47,2%). Destacamos, ainda, 0
numero de acertos bastante significativo na questdo 60 (92,7%), quando foram descritas
algumas formas para contribuir com a preservacdo da biodiversidade do Planeta, cuja
importancia é ressaltada por Fernandes (2011), ao mencionar que este € 0 momento de a
humanidade escolher seu futuro e, para isso, faz-se necessdria uma mudanca de
comportamento com respeito a natureza, a sua biodiversidade; e este caminho deve ser

trilhado por intermédio da informagéo.

!4 S&0 animais cilindricos e alongados, com as extremidades afiladas, a exemplo da Ascaris lumbricoides,
conhecida por lombriga.
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Em relagdo ao numero de alunos que ndo soube responder, salientamos que as
questdes 50 e 54 apresentaram mais davidas entre os alunos, respectivamente 30,4% e 31,5%,
as quais correspondem a caracterizacdo dos animais (respectivamente, poriferos e aves),
consideradas afirmativas de facil entendimento e pertencentes ao cotidiano do aluno, em que
percebemos, assim, fragilidades no ensino e na compreensdo desta subéarea da Biologia
(Zoologia), especialmente abordada na 22 série do Ensino Médio.

Os dados significam que as escolas tém demonstrado uma preocupacdo com 0 meio
ambiente, com a conscientizacdo e desenvolvimento de projetos que visam trabalhar os
aspectos educacionais e éticos dos alunos, aspectos refletidos nas respostas do teste,
coadunando-se com as necessidades da educacdo cientifica e biolégica dos dias atuais, a
exemplo do Projeto Ciéncia e Saude (fornece elementos que capacitam os estudantes para
uma vida saudavel), Horta Comunitaria (dissemina conhecimento e informacdes importantes a
respeito da salide, economia e meio ambiente), Semana de Ciéncia e Tecnologia ( proporciona
uma percepcdo mais ampla nos alunos sobre 0 mundo contemporaneo e os avancos cientificos
e tecnologicos), Nutricdo e Salde (promove a conscientiza¢do para o consumo de alimentos
saudaveis e a sua contribuicdo para a promoc¢édo da saude), Transgénicos (permite questionar
sobre os organismos geneticamente modificados e 0s impactos na saide humana), entre outros
projetos.

De acordo com Silva e Tavares (2010), a construgdo de projetos dentro da proposta
pedagdgica escolar permite que o aluno vivencie fatos, estando aberto a multiplas relacdes,
aspecto que o permite trabalhar com suas préprias ideias sem depender das escolhas dos
adultos, além de decidir e de se comprometer com suas escolhas por meio de suas acGes e de
seus aprendizados, o que favorece maior responsabilidade nas decisdes a serem tomadas pelo
individuo.

No Apéndice G, apresentamos os resultados por género e faixa etaria de cada tema, no
qual destacamos que no tema 04, “Diversidade da vida”, ndo foram encontradas diferencas
expressivas quanto ao nimero de acertos entre o género masculino e feminino. Quanto ao
numero dos que ndo souberam responder, os dados revelaram uma diferenca maior na questédo
56, em que o numero de erros do género feminino foi maior (16,3%), em detrimento de 9,1%
do género masculino. Este questionamento traz informacbes sobre a biotecnologia em
atividades econdmicas, como a agricultura e a pecuéria.

Em relacéo a faixa etéria, ndo foram destacados nimeros significativos de diferenca de
acertos, erros e que ndo souberam responder nas questdes propostas, entre alunos menores e

maiores de 18 anos, exceto na questdo 52, em que 0os menores de 18 anos tiveram um nimero
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maior de erros (13,2%) do que os maiores de 18 anos (7,4%). Esta questdo trata sobre a
adaptacdo dos seres vivos ao ambiente terrestre.

Nas questdes 53 e 55, os discentes menores de 18 anos tiveram um nimero maior de
marcagdes no item “Nao sabe” (respectivamente, 16,6% e 14,2%), em relacdo aos maiores de
18 anos (respectivamente, 8,6% e 7,4%), sendo afirmativas referentes a variabilidade entre as
espécies. Estes dados demonstram que os alunos menores de 18 anos apresentaram mais
duvidas do que os maiores de 18 anos, resultado justificado devido aos adolescentes se
apresentarem, possivelmente, mais cuidadosos com as respostas, ndo arriscando facilmente os
quesitos.

A seguir, apresentamos na tabela 05 os resultados do tema 05 “Transmissao da vida,

ética e manipulagdo génica”.

Tabela 05: Frequéncia de alunos que acertaram/erraram/ndo souberam as questdes do Tema

05 - Transmisséo da vida, ética e manipulagdo génica.

v;/ariével Acerto Erro N&o sabe
[ - .‘ n (%) n (%) n (%)
R T06 e 222 (77,6) 31 (10,9) 33 (11,5)
R 062" 269 (94,1) 11 (3,8) 6 (2,1)
063~ 191 (66,8) 32 (11,2) 63 (22,0) .-
Q64 276 (96,6) 5(1,7) 5(1,7)
Q65 228 (79,7) 52 (18,2) 6 (2,1)
Q66 152 (53,2) 75 (26,2) 59 (20,6)
Q67 162 (56,6) 53 (18,6) 71 (24,8)
Q68 99 (34,6) 80 (28,0) 107 (37,4)
Q69 138 (48,3) 47 (16,4) 101 (35,3)
Q70 156 (54,5) 74 (25,9) 56 (19,6)
Q71 152 (53,1) 36 (12,6) 98 (34,3)
Q72 202 (70,6) 42 (14,7) 42 (14,7)
Q73 169 (59,1) 54 (18,9) 63 (22,0)
Q74 118 (41,3) 139 (48,6) 29 (10,1)
Q75 129 (45,1) 130 (45,5) 27 (9,4)

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

A partir da leitura analitica da Tabela 05, em relagdo ao Tema 05 - Transmissao da
vida, ética e manipulacdo génica, verificamos que os alunos apresentaram um ndmero de
acertos consideravel, justificados por este tema abordar conceitos/assuntos ministrados em

época recente a aplicacdo do TVC, no decorrer do 3° ano do Ensino Médio, cuja matriz
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designa tais contetidos a esta etapa final do Ensino Medio, a exemplo da Reproducdo Humana
e Genética. Dentre as questdes do Tema 05, destacamos a 68, que apresentou um numero
maior de respostas “Ndo sei”. Esse fato ocorreu, provavelmente, em decorréncia de grande
parte dos alunos ndo reconhecer o significado da sigla OGMs (Organismos Geneticamente
Modificados).

Quanto as questdes que os alunos tiveram o maior nimero de acertos, destacamos o
guestionamento 64, com 96,6%, que trata especificamente sobre os métodos contraceptivos,
0s quais ttm ampla divulgacdo nos ambientes escolares e ndo escolares, em especial nas
midias e redes sociais. A esse respeito, Malizia e Damasceno (2014) enfatizam a necessaria
insercdo das redes sociais no processo ensino-aprendizagem, por ser locus de debates,
defendendo que estas novas ferramentas podem auxiliar na construcdo de saberes e de um
maior envolvimento do educando com o ensino, em que utilizar os avancos tecnologicos
como parceiros pode significar avangos no desenvolvimento do processo pedagdgico.

Ao verificar os questionamentos que obtiveram mais erros, observamos que as
questbes 74 e 75 apresentaram, respectivamente 48,6% e 45,5%, cujos assuntos eram
essencialmente da subarea Genética, demonstrando dificuldades quanto a compreenséo,
coadunando com os estudos de Silva (2016), ao demonstrar que o ensino de Genética é um
dos temas que apresentam maior dificuldade entre os discentes; o que foi citado por todas as
professoras interlocutoras do trabalho realizado, que justificam essa dificuldade pelo uso da
matematica, bem como por ter contetdos ricos em termos técnicos e a maioria de seus
processos ocorrerem a nivel molecular, de modo que, se o professor ndo for criativo e ndo
fizer uso de recursos variados no ensino dos diferentes assuntos dessa area, o aluno néo
conseguira compreendé-los.

Em relacdo aos resultados por género e faixa etdria do Tema 05, ndo foram
encontradas diferencas relevantes quanto ao numero de acertos e erros entre 0S géneros
masculino e o feminino (APENDICE G). Quanto ao ndmero dos que n&o souberam
responder, observamos uma diferenga maior nas questdes 70 e 74, em que o resultado para o
género feminino foi maior (respectivamente 24,9% e 12,1%). As questdes discutem
embriologia, como tempo de gestacdo de um embrido humano e tipo sanguineo.

Em relacdo a faixa etaria, ndo foram destacados numeros significativos de diferenca de
acertos, erros e que ndo souberam responder nas questdes propostas, entre alunos menores e
maiores de 18 anos, exceto nas questdes 61, 62, 64, 72 e 74, em que os maiores de 18 anos

tiveram um namero de erros maior (16,1%, 6,1%, 4,9%, 23,5% e 53,1%, respectivamente) do
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que os menores de 18 anos (respectivamente 8,8%, 2,9%, 0,5%, 11,2% e 46,8%). As

afirmativas sdo referentes a fecundacéao, contracepcao, manipulacdo génica e tipo sanguineo.

Na Tabela 06, apresentamos, a seguir, os resultados do Tema 06 — Origem e evolugédo

da vida.

Tabela 06: Frequéncia de alunos que acertaram/erraram/nao souberam as questdes do tema

06 - Origem e evolucéo da vida.

Variavel Acerto Erro Nao sabe
n (%) n (%) n (%)

Q76 121 (42,3) 120 (42,0) 45 (15,7)

Q77 198 (69,2) 48 (16,3) 40 (14,0)

Q78 198 (69,3) 55 (19,2) 33 (11,5)

Q79 209 (73,1) 48 (16,8) 29 (10,1)

Q80 183 (64,0) 43 (15,0) 60 (21,0)

Q81 169 (59,1) 62 (21,7) 55 (19,2)

Q82 101 (35,3) 109 (38,1) 76 (26,6)

Q83 173 (60,5) 51 (17,8) 62 (21,7)

Q84 91 (31,8) 154+53,8) 41 (14,4)

. Q85 241 (84,3) 20 (7,0) - 25(8,D)

W Q86 125 (43,7) 83 (29,0) —78127,3)
Q87 165 (57,7) 46 (16,1) 75-(267%\._;:_
Q88 216 (75,5) 43 (15,0) ) (9;5):5 =
Q89 135 (47,2) 62 (21,7) 89(31,1)
Q90 221(77,54) 25 (8,77) 39 (13,68)

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Em relacdo ao Tema 06, que traz a tematica “Origem e evolugdo da vida”, percebemos
um namero significativo de assertivas, principalmente na questdo 85, que trata sobre a selecdo
natural. Uma das afirmativas que mais apresentou erros foi a questdo 84 (53,8%), que traz
informacdes sobre os primeiros organismos a conquistar o ambiente terrestre. As questdes que
mais apresentaram duvidas foram as afirmativas 86 e 87 (27,3% e 26,2%, respectivamente),
que enfocam conhecimentos sobre a origem da vida.

Para Goedert, Delizoicov e Rosa (2003), a evolucdo bioldgica, em funcdo do seu
carater unificador dentro da Biologia, possibilita fazer uma série de relacdes com outros
conteldos abordados, a exemplo de conteudos da Ecologia e da Genética. Contudo, as
dificuldades apresentadas, tanto por professores como por alunos, na compreensdo dos
conceitos que envolvem o processo evolutivo, passaram a ser motivo de preocupacdo de

muitos estudiosos, bem como no préprio espaco escolar, afinal, a partir desta subarea, o aluno
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desenvolve diversas habilidades, como explicar as diversas teorias existentes, compara-las,
interpreta-las e julgar qual delas se aproxima mais do modelo proposto atualmente.

Ao considerarmos os resultados por género e faixa etaria, relativos ao Tema 06, ndo
foram encontradas diferencas expressivas quanto ao numero de acertos e erros entre 0s
géneros masculino e o feminino (APENDICE G). Quanto ao niimero dos que nio souberam
responder, observamos uma diferenga maior na questdo 88, em que o resultado de acertos
para 0 género masculino foi maior, em comparacdo ao género feminino (respectivamente
12,4% e 7,2%). As questbes discutem a respeito da origem do universo.

Em relacdo a faixa etéria, ndo foram destacados numeros relevantes de diferenca de
acertos, erros e que ndo souberam responder nas questdes propostas, entre alunos menores e
maiores de 18 anos, exceto nas questdes 83, 85 e 90, em que 0s maiores de 18 anos (29,6%,
12,4% e 18,5%, respectivamente) tiveram um nimero de erros maior do que os menores de 18
anos (13,2%, 4,9% e 4,9%, respectivamente). As questdes eram relativas a constituicdo da
atmosfera primitiva, a selecdo natural e a formac&o de fdsseis, respectivamente. Destacamos,
a partir dos dados coletados e de uma forma geral, que ndo foi detectada uma diferenca de
frequéncias e numeros expressivos entre 0s géneros masculino e feminino, nem entre faixas

etarias. A seguir, o Grafico 02 traz o resultado geral do TVC, por tema estruturador.

Grafico 02: Numero de acertos, erros e ndo sabe por tema estruturador
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Fonte: Dados da pesquisa (2016).
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Evidenciamos que o tema estruturador que contempla o maior nimero de acertos foi o
tema 01 “Interagdo entre os seres vivos”, com 65,5%, em razdo de abordar, durante a
educacao basica, contetidos que permitem desenvolver a concepgao de gque 0s seres Vivos e 0
meio constituem um conjunto reciprocamente dependente. Segundo Brasil (2008),
compreender a organizacao sistémica da vida é essencial para perceber o funcionamento do
planeta e as modificacdes ocorridas em determinados componentes do sistema, sendo
necessario aprofundar conhecimentos no ambito da sala de aula sobre a interacdo e a relacdo
dos seres vivos no meio.

Em contrapartida, destacamos o Tema 06 “Origem e evolucao da vida” como o tema
gue apresentou um maior namero de erros, com 31,5%, que se justifica por ser abordado, em
geral, no decorrer do Ensino Médio publico, de forma ndo aprofundada, rapida e sem
contextualizagao.

Nessa perspectiva, Goedert, Delizoicov e Rosa (2003) entendem que a origem e a
evolucdo da vida, por ser um principio gerador de controvérsias e por deter um caréater
fundamental no conhecimento bioldgico, requer que seu ensino seja contemplado de maneira
clara e integrada durante a formacéo dos estudantes, a fim de minimizar possiveis distor¢des e
dificuldades no entendimento desse tema.

Destacamos, ainda, que o Tema Estruturador 03 (Identidade dos seres vivos) foi o que
apresentou um ndmero maior de respostas “ndo sabe”, emitida pelos discentes (19,7%),
justificado por deter conceitos, termos e definicdes complexos, em que sdo abordadas as
caracteristicas que identificam os sistemas vivos e os distinguem dos sistemas inanimados,
entre as quais o fato de que todas as atividades vitais ocorrem no interior de células e sdo
controladas por um programa genético.

Diante destes resultados, identificamos as tematicas que apresentaram maior
dificuldade de entendimento entre os estudantes, evidenciando a necessidade de construirmos
projetos de intervencdo, a partir deste diagndstico inicial, nos contextos escolares, como
reforca o grafico 01, mostrando-nos um caminho promissor e uma perspectiva de crescimento
no ensino de Biologia, sendo relevante elucidar formas para uma educacdo bioldgica de
qualidade no contexto teresinense, relacionada com a vida do individuo e com os
conhecimentos advindos de seus estudos no decorrer da escolaridade.

Neste caso, apropriamo-nos, portanto, das reflexdes de Gianotto e Diniz (2010), ao
enfatizarem que aprender Biologia é muito mais do que decorar nomes, conceitos, definicdes

e esquemas, significando, principalmente, reconhecer 0s processos que ocorrem na natureza,
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interpretando-os e relacionando-os com o seu cotidiano. Por isso, € muito importante
compreender a funcdo de uma disciplina capaz de promover a bioalfabetizacdo dos nossos
alunos, com destaque para o papel dos professores nesse processo de desenvolvimento
intelectual e social, por meio de uma formacao inicial e permanente de qualidade e de préaticas

emancipatorias.

4.1.2.1 Concepcdo dos estudantes sobre a bioalfabetizacdo e 0 TVC

Quando os alunos foram indagados, ao final do Teste de Verificacdo de
Conhecimentos (TVC), sobre sua propria concepcdo de bioalfabetizacdo e se eram ou ndo
bioalfabetizados, 197 (68,9%), de um total de 286 estudantes (100%), consideraram que estdo
bioalfabetizados, em detrimento de 87 (30,4%), que ndo se consideraram nesta condigéo, e
ainda, de 02 alunos (0,7%) que ndo responderam ao questionamento. Os dados revelam que a
maioria dos alunos se considera bioalfabetizada. Este grupo de alunos justifica neste quesito
que é possivel estabelecer a relacdo dos conhecimentos da Biologia com a vida, com o seu
cotidiano.

Entendemos, diante da aplicacdo do TVC, que os alunos compreenderam o significado
do que é “estar bioalfabetizado”, ndo obstante a apreensdo do conhecimento bioldgico em sua
plenitude ndo tenha acontecido, visto que o TVC demonstrou resultados no satisfatérios' a
esse respeito, mesmo apresentando questdes articuladas com a vida deles e pautadas em
conhecimentos adquiridos no decorrer da educacao basica.

E importante ressaltar, diante deste resultado, o quanto os alunos podem ter diferentes
tipos de relacdo com o estudo e a aprendizagem do contetdo, tendo em vista que, enquanto
alguns estudantes envolvem-se profundamente com as informacdes, uma grande parte se
relaciona superficialmente com o conhecimento, detendo-se na memorizacdo de conceitos,
delineando-se, dessa forma, dificuldades quanto ao conhecimento de saberes simplificados do
mundo Vvivo, Como ocorreu neste estudo.

Silva (2016), em estudo realizado no contexto paraibano, destacou que os alunos nao
conseguem estar alfabetizados biologicamente ao final do Ensino Médio devido a incidéncia
de um ensino descontextualizado, que ndo relaciona os novos saberes com 0s conhecimentos
prévios dos alunos e com seu cotidiano, de modo que o processo de ensino-aprendizagem tem

um enfoque na memorizagdo de nomes e conceitos, sem que haja a necessidade do aluno tecer

1> Conforme indicado na pagina 88, o resultado do Teste de Verificagdo de Conhecimentos detectou que 18,5%
dos alunos da amostra séo bioalfabetizados e 81,5% dos discentes ndo estdo bioalfabetizados.
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reflexdes sobre 0s novos conhecimentos e sobre sua aplicabilidade, aspecto, portanto, que se
coaduna com o resultado encontrado e comprovado nesta tese.

No Gréafico 03, explicitamos a associacéo estatistica p-valor = 0,001 entre os alunos
bioalfabetizados e ndo bioalfabetizados do teste por escolas, em que destacamos a Escola A
com 0 nimero maior de alunos bioalfabetizados (54,3%). Identificamos, na Escola D, 0,0%
de alunos bioalfabetizados, ou seja, nenhum aluno conseguiu alcancar 70% de acertos no
TVC, instrumento elaborado pela pesquisadora com questbes de facil entendimento e do
cotidiano do alunado. Apesar de, no Grafico 01 (p. 97), a Escola D ter alcancado 56,7% de

acertos no total, nenhum aluno conseguiu obter o minimo solicitado no teste.

Graéfico 03: Prevaléncia de alunos bioalfabetizados a partir do TVC, por escola.
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Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Percebemos, no Grafico 03, um numero aproximado de alunos bioalfabetizados nas
escolas B, C e H (respectivamente, 24,1%, 25,6% e 25,9%), que, conjuntamente com a Escola
A (54,3%), oferecem educacédo integral, evidenciando a importancia desta modalidade de
ensino para a formacdo do educando, em especial, a melhoria da qualidade da Educagéo
Basica, nos ambitos pessoal, social, cultural, cientifico, tecnolégico, biolégico e humano, com
atividades de reforco escolar em algumas escolas analisadas e com horarios de estudo para as
areas que, porventura, apresentarem maior dificuldade, conforme enfatizado pelos docentes.

Conforme Babalim (2016), a educacdo integral possibilita aos alunos, além das aulas

do curriculo regular obrigatorio, oportunidades para aprender e desenvolver praticas que irdo
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apoia-los para que sejam bem sucedidos, na busca da exceléncia académica, para a
solidariedade e para se revelarem, cada vez mais, autbnomos no planejamento e execucdo do
seu projeto de vida.

Conforme os interlocutores pesquisados, em especial, os docentes que atuam na
educacdo integral, a contribuicdo do ensino integral para o desenvolvimento cognitivo,
emocional, social e de conhecimento dos alunos, em que justificam, na préxima categoria, a
importancia do tempo integral para um ensino de qualidade, principalmente no tocante a
superar uma das grandes dificuldades do professor de Biologia, que é a carga horaria
reduzida.

Em alguns estudos, a exemplo de Limonta (2014), foi constatado que o tempo de
escola ampliado ndo se destina prioritariamente ao conhecimento, a aprendizagem dos
conteddos escolares, mas ao desenvolvimento de aptiddes para a insercdo do individuo no
mundo social. Ao analisar os dados da investigacao realizada pela autora, destacamos que esta
defende a importancia do incentivo as habilidades além do conhecimento cientifico, porém
chama a atencdo para a necessidade de se compreender epistemoldgica e pedagogicamente o
projeto educativo da escola de tempo integral e buscar perspectivas de curriculo e de ensino
mais coerentes com a ampliacdo do tempo de escola, que priorize os contetdos escolares
considerados essenciais para o crescimento do educando.

Esta visdo de Limonta (2014) coaduna-se com o posicionamento defendido pelos
interlocutores, que julgam a importancia da escola de tempo integral para a ampliacdo da
carga horaria na escola para a realizaco de atividades afetas & aprendizagem. E necessario,
pois, garantir que a permanéncia por mais tempo na escola possibilite um maior tempo para a
producdo de conhecimentos, para que a escolarizacdo atinja niveis cada vez mais elevados de
formacéo (corporal, psicologica, social, cultural, cientifica, politica, biologica), a fim de que a
educacdo integral alcance seus objetivos, 0 que requer pesquisas que analisem os impactos do
ensino integral para o processo ensino-aprendizagem, em especial na area em estudo.

Desse modo, contemplamos, na Tabela 07, a associa¢do das variaveis género, faixa
etaria e “considera-se bioalfabetizado”, com a variavel bioalfabetizacdo (resultado do teste). A
variavel “considera-se bioalfabetizado” mostrou-se associada a bioalfabetizacdo (p=0,006),
isto é, dentre aqueles que se consideraram bioalfabetizados, 21,8% eram de fato
bioalfabetizados, e dentre aqueles que ndo se consideraram bioalfabetizados, 11,5% eram de
fato bioalfabetizados. Enfatizamos o valor atribuido a p-valor = 0,05, apresentando, pois,
associacdo estatistica quando p<0,05, e ndo apresentando associacdo estatistica quando
p>0,05.
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Tabela 07: Género, faixa etéria e se considerar bioalfabetizado, segundo ser

bioalfabetizado.

Nao bioalfabetizados Bioalfabetizados p
B . N % n %
M‘lderam-se"bioalfabetizados
L Y 154 78,2 43 21,8
= 77 88,5 10 ) 0’006/
Género ~
Masculino 101 83,5 20 16,5 0.554
Feminino 132 80,0 33 20,0 '
Faixa etaria
Menor de 18 anos 169 82,4 36 17,6 0615
Maior de 18 anos 64 79,0 17 21,0 '

Fonte: Dados da pesquisa (2016). Teste Qui-Quadrado de Pearson (p<0,05).

De acordo com a Tabela 07, as variaveis género e faixa etaria ndo apresentaram
associacao estatistica com a bioalfabetizacdo (p>0,05). Em relacdo ao género, a prevaléncia
de bioalfabetizagcdo foi maior entre as mulheres (20,0%), se comparado com 0s homens
(16,5%), embora essa diferenca ndo seja estatisticamente significante (p=0,554). Aqueles com
maior idade (mais de 18 anos) apresentaram maior prevaléncia de bioalfabetizacdo (21,0%)
em relacdo aqueles com menor idade (menos de 18 anos), porém sem significancia estatistica
(p=0,615). Esses dados foram analisados por meio do Teste Qui-Quadrado de Pearson,
descrito no capitulo metodoldgico. O entendimento deste resultado vai ao encontro de nossa
tese, ao ser constatado que os alunos de Ensino Médio de Teresina-P1 apresentam dificuldades
para a compreensao da disciplina Biologia, no universo estudado, em especial, 0s estudantes
do género masculino e 0s menores de 18 anos.

Este fato decorre, possivelmente, das estudantes deterem maior atencdo e cuidados
com as respostas do que os estudantes do género masculino, ou mesmo terem uma base de
conteddos mais aprofundada, ou entdo estudarem mais do que os homens; e os maiores de 18
anos manifestarem maior interesse e maturidade no tocante a resolucao do teste proposto.

A maioria dos estudantes que ndo se considera bioalfabetizada justifica o fato como
fruto da pouca compreensdo dos conteddos da disciplina (60,9%), seguido de ndo se
identificar com a disciplina Biologia (10,3%). Alguns estudantes consideram que a disciplina
possui termos complexos (6,9%), dificultando o entendimento e sua relacdo com a vida diaria.

As demais justificativas oscilam entre a carga horaria insuficiente (3,4%) e a didatica do
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professor (4,6%), aspectos que reduzem o alcance dessa compreensdo dos conhecimentos
advindos da Ciéncia.

Esses dados se coadunam com o estudo de Silva (2016), ao identificar que a falta de
tempo na rotina do professor dificulta que os alunos aprendam significativamente, pois,
muitas vezes, o tempo de aula ndo é considerado o ideal, faltando tempo para elaborar
materiais de boa qualidade, bem como para organizar aulas diferenciadas, tendo em vista que
muitos professores atendem a varias turmas e, na maioria das vezes, trabalnam em mais de
uma escola para complementarem sua renda salarial. Os autores Gomes, Cavalli e Bonifacio
(2008) mencionam que esse é um dos fatores que concorre para que muitos professores
realizem apenas exposi¢do do contetdo, exigindo do aluno somente a memorizacao de termos
e conceitos, dificultando a bioalfabetizacdo dos estudantes.

Evidenciamos, ainda, que 8,2% dos alunos justificam o fato de ndo estarem
bioalfabetizados em decorréncia de um Ensino Fundamental deficiente, principalmente
devido as escolas publicas priorizarem a Lingua Portuguesa e a Matematica; e 2,3% dos
alunos utilizaram um termo novo: professores ‘bioanalfabetos’, defendendo que, se ndo
possuem professores bioalfabetizados, como podem se tornar bioalfabetizados? Este aspecto
sera reforcado na proxima categoria, em que alguns professores ndo se consideram docentes
bioalfabetizadores (30%).

A esse respeito, Gatti (2010) menciona a qualidade na formagé&o inicial dos docentes
gue atuam na educacdo basica, em especial, 0s egressos das licenciaturas, constatando a
necessidade de maior atencdo as ambiguidades das normatizacdes vigentes, a fragmentacéo da
formacdo entre e intracurso, a parte curricular dedicada a formacéo especifica para o trabalho
docente, sendo incluidos os estagios na forma como se apresentam na maioria das instituicdes.

Acrescentamos, ainda, a formacdo continuada desses docentes, que € incipiente no
contexto teresinense e na area de Ciéncias Naturais, dificultando, portanto, o aparecimento de
novas metodologias de ensino e discussdes teoricas atuais, conforme enfatizam Veloso e
Mendes Sobrinho (2015a). A formacgdo continuada permitiria uma reflexdo profunda da
pratica desses docentes, e possibilitaria uma reelaboracdo de saberes tedricos e praticos com
fins a um ensino bioldgico de qualidade.

Carvalho e Gil-Pérez (2011) registram necessidades formativas desses docentes de
Ciéncias/Biologia, como conhecer a matéria ensinada, adquirir conhecimentos tedricos sobre
0 ensino de Ciéncias e Biologia, adquirir a formacdo necessaria para associar ensino e
pesquisa didatica, bem como saber preparar atividades capazes de gerarem uma aprendizagem

significativa e, consequentemente, tornar os alunos bioalfabetizados.
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Quanto ao Ensino Fundamental deficiente, também em destaque dentre as respostas
discentes, corroboramos com Santos (2005), quando enfatiza que, na educacdo basica, ha a
predominancia das disciplinas Lingua Portuguesa e Matematica, impossibilitando, em grande
parte, a alfabetizagdo cientifica dos individuos. Esse estudo, desenvolvido no contexto
educacional teresinense, pelo Programa de Pés-Graduacdo em Educacao da UFPI, constatou a
emergente necessidade de um processo de reavaliagdo das escolas, a fim de alfabetizarem
cientificamente seus alunos, pois, ndo se pode pensar em uma sociedade que convive com a
supervalorizacdo do conhecimento cientifico e visa a formacdo de cidaddos criticos fora da
énfase do saber cientifico.

Ainda em relacdo aos motivos que podem dificultar a bioalfabetizacdo, apenas 1,1%
justificou como causa para essa dificuldade a questdo da estrutura das escolas, que nédo
possuem recursos suficientes, ocasionando a desmotivacdo de alunos e professores.
Destacamos, nesse contexto, que apenas 2,3% dos alunos ndo responderam ao
guestionamento.

Sobre estes dados, Andrade et al (2011) afirmam que as dificuldades para a
aprendizagem em Biologia estdo ligadas a falta de estrutura escolar e a outros fatores que
acarretam o desinteresse dos alunos, sendo imprescindivel que o professor realize aulas
dindmicas com auxilio de recursos alternativos que facam parte do cotidiano dos alunos.

Destacamos, pois, as inimeras dificuldades apontadas pelos alunos, que os impedem
de alcancar a bioalfabetizacdo. Contudo, defendemos, como ponto de partida, a motivacao do
professor em superar esses desafios, com criatividade e ousadia, e consequentemente,
desenvolver nos estudantes o anseio pelo conhecimento, em uma estreita relacdo docente-
aluno.

Evidenciamos, portanto, que as demais dificuldades poderdo ser superadas
(principalmente as que dependem de fatores externos a pessoa do professor, como a carga
horaria ampliada, recursos didaticos disponiveis, possibilidade de formacdo continuada,
incentivo a profissdo docente, carreira docente, remuneragdo, estrutura escolar, dentre outros),
quando o responsavel por essas melhorias educacionais, o poder publico, direcionar o seu
olhar para aquela que se torna a mais importante para a insercdo do individuo no contexto
atual e resolucdo de suas mazelas sociais, a educacéo.

Por conseguinte, apresentamos as concepc¢des dos professores, a respeito de suas
praticas docentes, e se estas permitem a compreensdo dos conhecimentos cientificos,

bioldgicos e tecnologicos dos individuos, bem como proporcionam sua formagdo humana.
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4.2 Categoria de analise Il: A pratica docente de professores de Biologia no Ensino
Meédio

Compreendemos que a pratica docente no Ensino Médio necessita ser pensada numa
perspectiva critica e emancipatoria, centrada numa pedagogia em que o individuo tenha
condi¢Bes de descobrir-se e conquistar-se como sujeito de seu proprio destino, contréria
aquela que é a pratica da dominacao, da negacdo do homem enquanto ser ativo na sociedade.

Nessa perspectiva, evocamos Souza (2012), ao reconhecer a importancia da pratica do
professor na realizacdo da educacdo enquanto atividades culturais para a constru¢do do
humano, da humanidade de todos e de cada um dos seres humanos na sua singularidade e
integralidade, e ndo apenas um acesso a Educacdo Superior. O professor deve preocupar-se
em atender as necessidades conceituais dos alunos, mas ndo pode esquecer de sua
humanidade, da construcdo de existéncia humana digna, decente e expansiva.

Portanto, nesta categoria, caracterizamos a pratica docente de professores de Biologia
que atuam no Ensino Médio publico de Teresina-Piaui, assim como identificamos as
concepcdes de bioalfabetizacdo que orientam a pratica docente desses professores e
descrevemos o processo de bioalfabetizacdo que se efetiva na pratica docente no Ensino
Médio, sem desconsiderar 0s aspectos humanos que regem o ensino. Reafirmamos, ainda, que

a andlise dos dados nesta categoria caracteriza-se pelo cunho qualitativo.

4.2.1 Caracterizacao da pratica docente do professor de Biologia no Ensino Médio

A prética docente precisa ser analisada numa perspectiva critica e emancipatdria,
pautada no didlogo, na liberdade, na incessante busca do conhecimento participativo e
transformador. Nesse intuito, essa concepcdo de pratica, adotada por Freire (2011), esta
relacionada a uma educacdo cientifica e biolégica, como assim, também defendemos neste
estudo. Uma educacdo que permite aos individuos construir conhecimentos indispensaveis
para conviver e sobreviver nas sociedades atuais, diante das determina¢Ges da globalizacéo,
que transformam nossas escolas e nossa forma de ver o mundo.

Para Veloso e Mendes Sobrinho (2015b), a pratica dos professores de Ciéncias
Naturais, em especial de Biologia, deve ser permeada pelas intensas e constantes
transformacGes do conhecimento cientifico e tecnoldgico, que deve ser contextualizado pelo

professor em sua sala de aula, permitindo, entdo, que seus alunos compreendam, construam e
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reconstruam esse conhecimento diante de uma visao reflexiva e critica, e que possam utiliza-
lo nas mais variadas formas no contexto de suas vidas.
A esse respeito, quando os professores foram indagados sobre sua pratica docente em

Biologia, assim responderam:

Minha prética é restrita, pela falta de incentivos financeiros e materiais pedagdgicos.
(CAJUEIRO).

Com o sistema que temos, ndo tem como ndo ser tradicional. Nos temos uma escola
bem equipada, mas ela ja foi bem melhor. Nossa escola ja foi escola modelo,
tinhamos sala de informatica, sala de leitura, laboratério de Ciéncias, hoje ndo tem
mais. Tem uma biblioteca, mas ndo tem uma sala de leitura com o conforto para o
aluno ler e estudar. NGs temos Datashow, que utilizamos nas salas de aula, mas sao
poucos para muitas salas. Quando vocé consegue um equipamento desse que fica
com o diretor, demora metade da aula para organizar, pois muitas vezes a tomada
ndo funciona, ou ndo tem a extensdo. Ai, chega 0 momento que vocé desiste, pois
ndo vou perder tempo. Material tem, mas as condi¢des dificultam, os problemas
técnicos, por isso caimos no tradicional. (CARNAUBA).

Por uma questdo de recursos, ela ainda é um pouco tradicional, baseada em livros,
slides, aulas tedricas, exposicdo oral. No primeiro ano, ainda realizamos algumas
préticas, principalmente quando se trata das células, mas ndo passa de observagéo.
Temos um laboratdrio de Ciéncias com microscdpios e outros materiais, mas
somente 0s primeiros anos utilizam. No segundo ano, fazemos algumas préticas,
demonstragdes, com plantas, flores, associando a teoria. No terceiro ano, o foco é a
avaliagdo, reviséo de contetidos para 0 ENEM. (JUREMA).

Evidenciamos, diante das falas dos profissionais, o quanto a pratica docente
caracterizada por tradicional ainda é presente no contexto das salas de aula, e necessaria em
muitos momentos, principalmente quando os recursos financeiros e didaticos séo escassos, ou
mesmo pelo préprio desinteresse dos docentes em diversificar suas préaticas.

Identificamos nas falas de Cajueiro e Carnalba a culpabilizacdo e conformismo diante
da escassez de recursos financeiros e materiais no ensino publico, justificando o fato de
permanecerem com aulas tradicionais e de reproducdo do conhecimento. Jurema ainda
acrescenta que, no 3° ano, o ensino tradicional € mais intenso, devido & preparagdo para o
ENEM, o que acarreta um ensino de memorizagdo e sem reflexividade. Em sua maioria,
referem-se aos aspectos que restringem suas praticas, destacando falta de materiais e de
estrutura para dinamizar a préatica docente.

Estudos de Silva (2016) corroboram com esses dados, ao ser constatado no universo
paraibano o uso predominante da metodologia tradicional, com utilizagdo do quadro
branco/negro e do livro didatico. Segundo os docentes desse estudo, era comum a acgao de
escrever o conteudo no quadro e em seguida solicitar que os alunos resolvessem exercicios

propostos no livro, ou entdo apresentar o tema da aula aos alunos e solicitar que resolvessem
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as questdes em seus cadernos, que resumissem o conteddo presente no livro, sem que

houvesse o estabelecimento de um dialogo a respeito do assunto, situacdo semelhante no

contexto educacional teresinense, conforme diagnosticado nesta tese.

Ocorre que, muitos docentes referem-se a possibilidade de superar essa condicéo,

rumo a uma pratica inovadora, em detrimento das praticas de repeti¢cdo, como observamos a

sequir:

Bem, na minha préatica, eu apresento o conteido de forma expositiva, utilizo slides
com os alunos e faco também questdes de vestibulares. Dependendo do assunto, eu
faco seminarios, para saberem se expressar, principalmente quando entrarem na
universidade. Os alunos sdo muito criativos nas feiras de Ciéncias. Procuro sempre
inovar, mesmo com a falta de estrutura na escola. (SALSA).

Sempre procuro estar utilizando ndo somente o livro didatico, como também temas
atuais, como as proprias doencas, a conscientizacdo com relagdo ao meio ambiente,
gravidez na adolescéncia, temas que sdo importantes em qualquer fase da juventude.
Procuro fazer também dindmicas, jogos que promovem essa dinamizagdo da aula,
pois torna a aprendizagem mais divertida e proveitosa. Mesmo com a falta de
recursos, da pra se fazer com o que tem. (IPE).

Por ter sido “pibidiana” na universidade, me considero inovadora em sala de aula,
pois 0 PIBID'® nos auxilia principalmente com alternativas que podemos utilizar na
sala de aula, para abrir a mente dos alunos para o conhecimento. Faco brincadeiras,
gincanas, e minha pratica motiva os alunos. (OITICICA).

A minha prética docente, eu busco estar sempre variando a aula, eu faco leituras, uso
livro didatico juntamente com o quadro, utilizo Datashow. Outras aulas, eu utilizo
somente o quadro. Quando o conteldo me permite, eu trago algo de fora para poder
melhorar a aula. As vezes, eu peco seminarios, principalmente no segundo ano, para
eles reproduzirem, ter mais contato com aquele assunto, modelos didaticos... para
sair da rotina. No terceiro ano, realizamos também simulados, como preparacéo para
0 ENEM. Nesse momento, estamos com um projeto sobre alimentagdo saudavel,
interdisciplinar, que sdo manipulados conhecimentos da Biologia. Também
utilizaremos esse projeto como um trabalho de iniciagdo cientifica, aplicando
questionarios para saber como esta a alimentacdo dos alunos. (SUCUPIRA).

Em relacédo a Biologia, tento trabalhar os contetdos voltados para o0 meio ambiente,
para que eles possam interferir na vida diaria deles, sempre estabelecendo essa
relagdo, até porque o ENEM sempre procura estabelecer. (MANDACARU).

Na minha pratica em Biologia, eu tento tornar o ensino mais agradavel, fazendo de
uma forma que eles consigam participar, mesmo sendo aula expositiva, tem que
fazer com que o aluno participe. Na realidade, hoje em dia, o professor estd
assumindo essa fungdo também de animador, vocé tem que atrair a atencéo daquele
publico, estabelecer um diélogo. Eu trago o aluno a participar, a ser atraido pela
disciplina, em uma aula pratica, de resolucdo de uma atividade de exercicios, ou aula
expositiva. Se 0 aluno conseguir ser atraido, € meio caminho andado, ou melhor, é
mais da metade desse caminho, pois ele mostrou interesse. Esse é o ponto principal,
temos que lutar para isso. Minha prética é pautada no didlogo, desde a aula
expositiva, ao uso do datashow, aula dialogada. Hoje mesmo, eu planejei uma aula

'8 0 Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia (PIBID), apresenta-se como uma iniciativa para o
aperfeicoamento e a valorizacdo da formacédo de professores para a educacdo bésica, que concede bolsas a alunos
de licenciatura, participantes de Projetos de Iniciagdo a Docéncia desenvolvidos por Institui¢des de Educacdo
Superior (IES) em parceria com escolas publicas de educacdo bésica. (BRASIL, 2016).
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expositiva, e terminou em uma aula de curiosidade sobre os insetos. Entdo, cada um
deles comecou a fazer uma pergunta. Entdo, passei 45 minutos falando dos insetos,
sobre as curiosidades deles. Uma aula planejada se transformou em outra.
Procuramos também fazer atividades praticas quando é permitido. Aqui ja fizemos
montagem de caixa entomoldgica com os alunos, selecionamos alunos, eles mesmos
explicaram para 0s outros como se faz uma caixa entomoldgica, da captura até a
montagem de alguns insetos. (TAMBORIL).

Eu acho minha prética coerente, trabalhamos com material audiovisual, utilizamos
as multimidias, tentando contextualizar e diversificar a melhor forma possivel a
didatica da aula, para ndo ficar cansativa. Me considero, portanto, um professor
inovador. (ANGICO).

Observamos, diante das falas dos interlocutores, a importancia de uma pratica
contextualizada e diversificada, em que, em sua maioria, consideram-se professores
inovadores, pautados no dialogo e na motivacdo, em que se esforcam para suplantar as
caréncias de recursos no ensino publico. Para Lourenco Filho (1978), no ensino inovador, 0s
alunos sdo motivados a aprender observando, ao pesquisar, perguntar, trabalhar, construir,
pensar e resolver situagdes problemaéticas apresentadas, quer em relacdo a coisas, objetos e
acdes praticas, quer em situacdes de sentido social e moral, reais ou simbolicos.

Nessa perspectiva, destacamos, na fala de Salsa, a preocupacdo em preparar o aluno
para o trabalho, em especial, para 0 ingresso no ensino superior, incentivando 0s seminarios
no contexto da sala de aula, como preparacdo para as universidades e faculdades.

Ipé aposta em “[...] dindmicas, jogos que promovem essa dinamizacdo da aula, pois
torna a aprendizagem mais divertida e proveitosa”, coadunando com Oiticica, ao evidenciar
“[...] alternativas que podemos utilizar na sala de aula, para abrir a mente dos alunos para o
conhecimento. Faco brincadeiras, gincanas, e minha pratica motiva os alunos”, assim finaliza,
descrevendo aspectos metodoldgicos de praticas com énfase nas atividades desenvolvidas,
que vai além da descricdo e se refere a possibilidade de mobilizar os alunos para o
conhecimento.

Oiticica ainda menciona a contribuicio do PIBID para sua pratica docente,
justificando sua forma inovadora e busca incessante de alternativas pedagdgicas devido ao
incentivo dado pelo programa. Sobre essa questdo, Neitzel, Ferreira e Costa (2013) se
posicionam, revelando que o PIBID, enquanto politica publica bem-articulada, pode promover
a parceria entre a Educacdo Superior e a Educacdo Basica, voltadas a formacdo dos futuros
professores, introduzindo os licenciandos no espaco escolar para que possam compreender o
seu cotidiano e, assim, melhor articular a teoria com a pratica, a partir de situacbes educativas

concretas.
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Os dados apresentados na pesquisa de Neitzel, Ferreira e Costa (2013) indicam que o
PIBID promove o resgate da funcdo da escola, e esta passa a ser percebida como uma
oportunidade de realizacdo profissional, em que os futuros mestres percebem que 0s
problemas podem deflagrar acdes criadoras e criativas; e a universidade problematiza
situacOes educativas concretas. Acrescentam, ainda, que hd uma movimentacdo nas escolas,
pois se desacomodam praticas pedagdgicas e se institui um ritmo mais dindmico ao cotidiano
escolar, principalmente no que diz respeito a criacdo de materiais didaticos e instrucionais,
enfatizada na fala de Oiticica.

Sucupira descreve aspectos metodoldgicos e recursos da aula, encaminhando a
praticas centradas na acdo dos professores, preocupando-se essencialmente com a preparacao
para 0 ENEM, cujo posicionamento vai ao encontro do que pensa Mandacaru, ao limitar a
Biologia ao que atende as finalidades do ENEM, chamando a atencéo para a CTSA no ambito
escolar.

Tamboril concebe a pratica como espaco de mediacdo do conhecimento para realcar o
protagonismo do aluno no ensino aprendizagem, o qual reconhece a importancia da
participacdo do aluno na construcdo do conhecimento e destaca a pratica como atividade
intencional e sistematica.

Nessa perspectiva, Freire (2011) enfatiza a importancia do dialogo entre educador e
educando, manifestado na troca mdtua de saberes, ao se fundamentar na ideia de que ninguém
educa ninguém e ninguém se educa sozinho, mas os homens se educam juntos. Essa
perspectiva se aproxima de nosso objeto de estudo quando percebemos a necessidade de
inserir temas significativos para os alunos e problematizarmos estes temas no contexto
escolar, de forma critica, analisando a realidade dos discentes. Todavia, a perspectiva de
Freire se distancia de nossa tese quando ha docentes com praticas tradicionais, quando néo
diversificam os recursos didaticos e ndo estabelecem o dialogo na sala de aula, nem procuram
a formacdo continuada ou a autoformacao.

Angico também avalia a sua pratica como ac¢do inovadora, por trabalhar com material
audiovisual, demonstrando que compreende a necessidade do dinamismo e inconformidade
com as condi¢des de trabalho dos professores, afirmando que busca “[...] contextualizar e
diversificar da melhor forma possivel a didatica da aula, para ndo ficar cansativa”.

Na concepcdo de Maia e Mendes (2014), a pratica docente € uma atividade pela qual o
professor estabelece relagdes com a profissdo, realizando leituras e releituras de sua atuagéo,
constituida na perspectiva do ser, do saber e do saber fazer profissional. Nessa perspectiva,

percebemos a partir da analise realizada pelos docentes acerca de suas préprias praticas, que,
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em sua maioria, consideram adequadas ao Ensino Médio, porém fragilizadas pelas condi¢des
de trabalho, falta de estrutura e recursos financeiros e pedagdgicos.

A seguir, apresentamos a pratica docente do professor de Biologia do Ensino Médio na
visdo dos alunos e suas concepcdes, a fim de fortalecer nossa discussdo a respeito da tematica

em estudo.

4.2.2 A pratica docente do professor de Biologia do Ensino Médio na visao dos alunos

Nesta subcategoria, apresentamos relatos dos alunos em relagdo a préatica docente do
professor de Biologia de sua instituicdo de ensino. A préatica docente, enquanto atividade
responsavel pela formacdo humana em sua totalidade, merece ser discutida, pois a educacao
ultrapassa a mera transmissdo de conhecimentos, necessitando revelar-se preocupada com a
formacao integral do ser humano, enquanto sujeito da cultura e da historia.

Para Verdum (2013), a partir de uma prética reflexiva é que a acdo do professor
podera assumir um carater transformador, que ndo aparece de forma espontanea, sendo
necessario ajudar o professor a desenvolvé-la, com vista a conduzir a uma tomada de
consciéncia e possiveis mudancas, cuja formacao inicial e continuada deve estar orientada
para essa perspectiva.

Por isso, a importancia de considerar a opinido do aluno a respeito da pratica do seu
professor, a fim de que possa ter um olhar critico das diversas nuances da educagdo. Nesse
sentido, primeiramente, destacamos acontecimentos importantes que ocorreram na educacao
bésica desses alunos, em relacdo ao ensino de Ciéncias/Biologia, como uma das formas de
vincular esses fatos marcantes as praticas docentes atuais no Ensino Médio.

Observamos que um dos acontecimentos marcantes no decorrer da educacdo basica
dos estudantes refere-se aos conteudos do dia a dia (53,5%). Um numero significativo de
alunos (11,2%) mencionou que ndo teve acontecimento importante no ensino de
Ciéncias/Biologia na educacdo basica. Os projetos também foram apontados (9,0%), seguidos
de Feiras de Ciéncias (6,0%), uso do laboratério (5,2%), aulas de campo (4,1%), experiéncias
(3,0%), aulas praticas (3,0%), seminarios (3,0%) e dindmicas (2,0%).

Diante das respostas, destacamos o quanto os conteudos cientificos e biologicos sao
interessantes e merecem ser abordados de forma contextualizada no @mbito da sala de aula,
posto que estdo presentes nas questdes tecnoldgicas, econémicas, ambientais ou éticas das
relacdes interpessoais e do sistema produtivo e dos servigos. Nesse caso, dizemos que devem

ser abordados como contexto em que se desenvolve o conhecimento cientifico, e ndo em
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separado, como apéndices ou aplica¢cBes de uma ciéncia bésica, conforme aponta Brasil
(2012).

Os alunos, ao serem indagados a respeito das lembrancas significativas das aulas de
Ciéncias/Biologia no Ensino Médio, da forma como o professor ministrava a disciplina, a esse
respeito, a maioria mencionou que as aulas dialogadas dos docentes e as dindmicas em sala de
aula (ambas com 15,4%) foram mais significativas, seguidas de curiosidades (13,6%),
multimidias (10,1%), Feiras de Ciéncias (7,0%) e aulas praticas (6,3%). Em contrapartida,
10,8% dos alunos responderam que nédo tinham lembrancas significativas da forma como seu
professor de Ciéncias/Biologia ministrava a disciplina, sendo ainda ressaltados, outros
formatos de aula, como a evidéncia do uso do laboratorio (5,0%), seminérios (4,5%),
experiéncias (4,3%), aulas de campo (4,1%), sendo que 3,5% dos estudantes ndo
apresentaram resposta.

Destacamos a relevancia de aulas dialogadas no contexto da educacgdo publica basica,
afinal, a disciplina Biologia permite ao aluno dominar conhecimentos biologicos para
compreender 0s debates contemporaneos e deles participar, como abordam as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2012), ao enfatizar que essa disciplina
retne algumas das respostas as indagacdes que sdo formuladas pelo ser humano, ao longo de
sua historia, para compreender a origem, a reproducdo, a evolugdo da vida e da vida humana
em toda sua diversidade de organizacéo e interacéo.

Correlacionando a concepcao dos estudantes com as falas docentes, verificamos que se
encontram quando mencionam a importancia da exposicdo de contetdos do dia a dia e as
diversas tematicas interessantes e inerentes & Biologia, como uma forma de compreender com
clareza os conhecimentos advindos da ciéncia e aplica-los no dia-a-dia, ou seja, tornarem-se
bioalfabetizados.

Projetos e Feiras de Ciéncias também foram citados, tanto por discentes quanto por
docentes, a exemplo de Sucupira e Salsa, cujas atividades, segundo Pereira, Oaigen e Hennig
(2000, p. 15), oportunizam ao professor “[...] verificar as modificagdes comportamentais do
aluno, o desenvolvimento da sua capacidade de raciocinio e a evolugdo de conhecimento no
campo técnico-cientifico”, possibilitando bioalfabetiza-los no contexto educativo.

Os estudantes também deram énfase as aulas dialogadas dos docentes e as dinamicas
em sala de aula, aspectos que vao ao encontro das concepgfes docentes, pois, reconhecem a
necessidade do didlogo, das aulas diferenciadas e motivadoras, ndo obstante, a maioria dos

professores permanecam voltados as aulas tradicionais, impondo inimeras dificuldades para
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um ensino inovador, o que refletiu diretamente no resultado do TVC, com um ndmero
reduzido de alunos bioalfabetizados.

A seguir, apresentamos algumas dificuldades apontadas pelos professores para o
desenvolvimento de suas praticas docentes, numa perspectiva critica e emancipatéria, que 0s

impedem de formar, satisfatoriamente, os estudantes.

4.2.3 Dificuldades encontradas para o desenvolvimento da pratica docente

O processo ensino-aprendizagem é rico em significados, fazendo-se necessério
compreender como se d& a formagdo de um conceito cientifico, pois este é inerente ao
exercicio da docéncia, ao entendimento das bases bioldgicas e psicolégicas do
desenvolvimento do individuo e, principalmente, ao desenvolvimento de seu pensamento
critico. Conforme Rossasi e Polinarski (2012), é preciso entender a utilidade do pensamento,
que consiste em possibilitar a elucidacdo de problemas, mostrar contextos e fundamentar
alternativas, isto porque o resultado do entendimento que se da em sala de aula sobre os
contetdos trabalhados esta vinculado a rede de relacbes que o estudante é capaz de
estabelecer com seu mundo circundante.

Porém, muitas sdo as dificuldades que impedem que o processo ensino-aprendizagem
aconteca de forma satisfatoria, as quais foram elencadas pelos docentes, principalmente
quando foram questionados sobre as dificuldades que tém encontrado na pratica docente para
desenvolver seu trabalho com a disciplina Biologia, e como tentam superar essas dificuldades.

Nessa perspectiva, assim responderam:

Sim. Tento superar utilizando de préticas que ndo requerem muitos recursos.
(CAJUEIRO).

Sim, em varios sentidos. Um deles é a sala superlotada, ndo da para acompanhar o
aluno como gostariamos, individualmente, ver como esta aprendendo, realizando as
atividades. Outra questdo, por exemplo, se eu vou ensinar a célula ao meu aluno,
infelizmente, ele ndo visualizard na pratica, pois ndo temos microscopios. Fiz
recentemente um trabalho em que eu pedi que fizessem uma célula, e fizeram de
vérios materiais diversificados, utilizaram parafina, massa de modelar, para verem
como sdo as organelas, o nlcleo, eles mesmos produziram, e puderam associar a
teoria com a prética, pois a Biologia, muitas vezes, é abstrata. Eu ndo gosto de fazer
pesquisas, pois eles vdo para a internet e somente copiam. Eu gosto que eles
produzam, apresentem. (SALSA).

Em relacdo as préaticas de laboratério, pois ndo é possivel ainda ter materiais como
desejamos, como 0s materiais de anatomia, de microscopia. Temos alguns materiais:
temos microscopios, mas ndo temos laminas. Entdo, dificulta, faltam materiais para
realizar a pratica. Tento superar utilizando dindmicas alternativas, jogos, a musica,
parddias, eles conseguem aprender com mais facilidade. (IPE).
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Com certeza, tenho muitas dificuldades: a auséncia de um laboratério, de Datashow,
pois o visual contribui bastante para a aprendizagem. Temos Datashow na escola,
mas falta uma peca, um cabo, esse suporte para o uso do Datashow ndo temos. 1sso
faz com que permanecamos no tradicional. (CARNAUBA).

Sim. A primeira dificuldade ¢ a terminologia que assusta, os alunos sempre
reclamam dos nomes complicados. Entéo brinco: vocé pode chamar de “Zezinho”, é
um apelido, para facilitar a compreensdo. E também a questdo de termos pouca
disponibilidade para fazermos préticas: os laboratorios. Temos o laboratério de
Biologia, Quimica, Fisica, Matematica, 0 espago apenas, mas nao temos 0 material.
Temos um microscépio, apenas, que funciona precariamente, tem laminas...quer
dizer, levamos o material para a sala de aula, pois ndo tem banquetas, o ar
condicionado foram instalados agora. Com essa materializacdo do laboratério, com
0 espaco e materiais, seria mais facil de trabalhar. Fazemos também aulas de campo,
nesse ano fomos ao Zoobotanico com os alunos, fazer coleta, identificacdo, claro da
forma que pode ser feita no ambiente escolar. Porém, a Biologia ainda é muito
tedrica, sem a pratica. Mas realizamos praticas simples, como a extracdo de DNA da
banana, fazemos maquetes do DNA, usando jujuba e canudo, sendo necessario fazer
materiais alternativos para ndo ficar somente em datashow, em sala de aula. Outra
dificuldade é o acompanhamento familiar, temos alunos que estdo saindo bem
preparados, mas eles tém essa motivacéo prépria. Nota-se que alguns alunos tém um
potencial que pode ser aproveitado, e, por ndo ter esse controle, esse
acompanhamento, muitas mentes sdo atrofiadas, pois ndo sdo estimuladas. Mas
procuramos estimular no nosso eixo, fazer a nossa parte, a nossa funcéo, precisando
de uma preparacdo fora da escola que vai enriquecer mais. O ensino integral também
tem ajudado bastante, pois podemos ter um acompanhamento mais proximo, pois
guando o tempo € parcial, vocé ministra sua aula, e o aluno vai embora e retorna no
outro dia. E, no ensino integral, ele tem horéario de estudos, tem a disponibilidade
para estudar, se o professor estiver acessivel, fora da sala de aula, pode procurar o
professor na escola e resolver problemas, tendo um atendimento individual. Entéo,
eu tento tornar a disciplina atrativa e despertar durante a aula. [...]. Temos outro
problema: o aluno sonolento, que temos que lutar contra isso. Nado permito aluno
dormir em aula, pois ndo tem légica. Eu até brinco com eles: vai que o aluno passa
mal, entdo ndo vou saber, tem que acordar. Eu tinha um professor de Geografia que
acordava o aluno: “acorda aqui para ver a Africa”. (TAMBORIL).

Sim. Principalmente a questdo da carga horaria e dos recursos, pois ndo adianta uma
turma ter quarenta alunos, e no laboratério ter espaco apenas para dez, com poucas
aulas semanais, passando um més para levar a turma toda...ndo tem condi¢Bes nem
tempo para isso, reduzindo nossas praticas. Por isso a disciplina fica meio tedrica, e
pouco pratica. Em relagdo a motivacdo, os alunos gostam da disciplina, exceto a
Fisiologia Vegetal no segundo ano, porém ndo possuem tanta motivagcdo em casa,
devido a localizagdo da escola. Eu tento superar essas dificuldades repassando
aquilo que considero essencial para eles, tento fazer aulas que ndo sejam a mesma
coisa o tempo todo, aulas mais dialogadas. (JUREMA).

Em seus discursos, 0s docentes revelam, em unanimidade, que apresentaram
dificuldades para o desenvolvimento de suas praticas docentes, sendo apontadas, pela maioria,
as salas superlotadas, a falta de materiais (inadequacdo) para utilizar o laboratério de
Ciéncias/Biologia, auséncia de projetor de imagens (datashow), os termos complexos
inerentes a disciplina, limitacdes no que se refere a articulacdo teoria-pratica, haja vista que as
escolas ndo possuem a infraestrutura requerida para o ensino de Biologia, dificuldade na

relacdo familia-escola, particularmente quanto ao acompanhamento da aprendizagem, bem
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como a carga horaria reduzida da disciplina. Mesmo assim, apresentam formas para superar
essas dificuldades, como a utilizacdo de atividades e praticas que ndo exigem muitos recursos,
conforme aponta Cajueiro, as quais implicam em um ensino pautado no tradicional.

Salsa questiona a superlotagdo das salas de aula: “[...] ndo d& para acompanhar o aluno
como gostariamos, individualmente, ver como esta aprendendo, realizando as atividades”,
defendendo esta necessidade para que a aprendizagem aconteca de forma satisfatoria.

Ipé diz que tenta superar “[...] utilizando dindmicas alternativas, jogos, a mausica,
parodias, eles conseguem aprender com mais facilidade”, porém Carnalba evidencia o
conformismo, reafirmando que n&do realiza praticas em laboratério e até mesmo o uso do
datashow, devido a precariedade da escola publica'’, ndo apontando alternativas para superar
essa condicéo.

O ensino integral foi abordado por Tamboril como uma das formas de superar a carga
horéaria reduzida, com a possibilidade do aluno ter mais tempo no contexto escolar, em
contato com os professores, com um horario de estudo sistematizado. Porém, em sua fala,
manifesta a utilizacdo de palavras populares para nomear termos e expressdes cientificos,
como “Zezinho”, o que acaba por comprometer a educag¢do biologica, pois desconsidera a
capacidade dos alunos os compreenderem de fato. A pratica docente deve ser, portanto,
permeada pelo uso estrito de termos cientificos.

Tamboril também enfatiza a inadequacédo dos laboratorios por falta de equipamentos e
materiais, dando énfase a teoria em detrimento da pratica, dificuldade na relacao
familia/escola, particularmente quanto ao acompanhamento da aprendizagem.

Fortunato e Rocha (2009) evidenciam algumas dificuldades dos professores, aspecto
que se coaduna com as falas docentes, principalmente no ensino publico, que muitas vezes
ndo oferece opgles e instrumentos para uma pratica qualificavel, deixando o professor sem
alternativas, e até mesmo provocando um certo comodismo, tanto docente como discente, 0
que se reflete como negativo no ensino de Biologia, adquirindo uma responsabilidade que
ultrapassa o ambito da formacdo escolar, culminando na dificil tarefa de formacédo bioldgica,
cientifica, tecnoldgica e de senso critico dos alunos. Entretanto, para suprir essas dificuldades
ou minimiza-las, torna-se necessaria a utilizacdo do didlogo e a problematizacdo no ensino
das Ciéncias Naturais.

Nessa intencgdo, apresentamos as seguintes falas dos interlocutores do estudo:

" No contexto do estudo, o Ensino Médio é responsabilidade do Poder Publico Estadual.
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Uma das minhas dificuldades é a falta do livro didatico, nem todos tém. Se eu cobro
0 acompanhamento, todos deveriam ter essa ferramenta. Na minha forma de
avaliacdo mensal, o meu maior foco é que eles fagam as atividades, e precisam do
livro. Sabemos que a maioria dos brasileiros ndo gosta de ler, e minha forma de
fazer com que eles leiam o livro, o assunto, é através das questfes, para eu cobrar,
para eu fazer um acompanhamento mais seguro, pois o livro € 0 minimo que uma
instituicdo pode oferecer, pois nem todos tem acesso & internet. Para superar essa
dificuldade, eu incentivo a formagdo de grupos de estudo, para estudar, se reunir
para ler, auxiliar um ao outro, para pesquisar na internet, ou empréstimo de livros. E
a questdo da falta de interesse eu procuro sempre mandar atividades para casa,
valendo nota, eles sempre tém algo a fazer, pois através das atividades eu percebo o
seu desenvolvimento. (OITICICA).

Sim, tenho encontrado dificuldades em determinadas situacdes, quando sou
surpreendida com questionamentos dos alunos, precisando refletir sobre o que fazer.
Vou para casa, penso e trago a resposta no outro dia. A estrutura também é uma
dificuldade que tenho, e a motivacéo dos alunos. A maioria dos pais ndo possui nem
0 Ensino Médio, entdo ele ndo vai dar valor a educacédo, entdo, os filhos ndo se
motivam a aprender também, pois estudar requer dedicacdo do aluno, é dificil, e eles
ndo vém motivados de casa. Eles teriam que ler em casa, estudar, e a maioria nao
tem essa motivacdo. E tento superar essas dificuldades a partir da reflexdo, vou para
casa, refletindo sobre a situacdo, pois o professor trabalha o tempo todo, pensando o
tempo todo, refletindo sobre as experiéncias. (SUCUPIRA).

Levando em consideracdo as escolas que trabalhei, esta escola que trabalho
atualmente é a mais estruturada, com laboratorio de Ciéncias, com microscopios,
laminas, materiais quimicos, embora tenha sete anos que foi implantado, uma boa
parte desse material foi utilizado ou esta vencido, esta faltando material, mas ja foi
pedido e como a escola estd na lista para ser reformada, acreditamos que ele sera
ampliado. Outra dificuldade é para trabalhar meio ambiente, pois o ideal seria visitar
parques ambientais, como 0 Zoobotanico, sendo essas aulas de campo muito
importantes, mas falta recursos para levar os alunos — na verdade, nunca levei os
alunos daqui para uma aula de campo — pois precisa de énibus, pessoal para ajudar,
requer um planejamento bem antecipado, porque meio ambiente deveria ser
trabalhado fora da escola, em campo. Mas tento superar utilizando o espaco da
escola, utilizando aula expositiva, livro didatico, datashow, com imagens, videos,
documentérios, a pesquisa, a biblioteca. (MANDACARU).

Sim, principalmente a questdo de tentar engajar da melhor forma possivel que o
aluno venha a incorporar essa forma de educar e ele estar participando. A questdo
socioecondmica do nosso aluno traz essa dificuldade. Temos alunos das diversas
zonas da cidade, pois, apesar de ser publica, mas nossa escola é de referéncia, é
muito procurada, os alunos vem de longe para ca. E eu tento superar conquistando o
aluno, aproximar o aluno, estar conscientizando da necessidade da importéncia do
estudo a longo prazo, porque hoje nossa sociedade é muito imediatista. E muitas
vezes aqui, paramos para conversar com eles, principalmente o terceiro ano, que tem
uma responsabilidade maior, temos batido na tecla, para que eles tenham essa
consciéncia da necessidade do empenho. (ANGICO).

Observamos que os docentes, em sua maioria, consideram como principal dificuldade
para a aprendizagem em Biologia a auséncia de aulas praticas, para que a aprendizagem se
efetive de forma mais profunda. Esse resultado se coaduna com dados de um estudo realizado
por Pinheiro e Santos Filho (2006) sobre o ensino de Botéanica (uma subarea da Biologia). O
referido estudo teve como cenario o contexto da educacdo béasica de escolas publicas e

privadas de Teresina-Pl, no qual registraram que a metodologia e os recursos utilizados pelo
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professor de Biologia ndo diferem muito entre escolas publicas e privadas, havendo a
auséncia de aulas préticas, aspecto considerado como um dos fatores que mais dificultam a
aprendizagem dos alunos. Os autores ainda afirmam que, devido ao Ensino Médio local se
voltar mais para a preparacdo dos alunos para o vestibular, tendo em vista seu ingresso na
educacao superior, os professores empregam contetdos bastante extensos, o que dificulta e,
até mesmo, inviabiliza a utilizacdo de aulas préaticas na disciplina Biologia.

Entretanto, temos percebido que, muitas vezes, essas atividades praticas/experimentais
sdo realizadas de forma acritica, utilizando a técnica da redescoberta, ou, por vezes, por
atividades de comprovacdo de teorias, ndo permitindo ao aluno exercitar a reflexdo e a
construcdo do conhecimento como esperamos que ocorra, na continuidade das acdes de
ensino e de aprendizagem na escola.

A atividade experimental precisa ser utilizada como atividade procedimental. O aluno
precisa ser presente enquanto sujeito que aprende e produz conhecimento. Por isso, as
atividades experimentais, na perspectiva historico-cultural, representam possibilidades de
transformacéo no ensino de Biologia, pois permitem que os alunos compreendam 0s conceitos
de Biologia, reconhecam esses conhecimentos em outras ciéncias e sejam capazes de explicar
esses saberes, com suas proprias palavras, a partir das realidades vivenciadas. A efetivacédo
dessas atividades contribui, assim, para a bioalfabetizagio dos estudantes.

Destacamos, ainda, como uma das principais dificuldades, a falta do livro didatico,
apontada por Oiticica, o que colabora para que o professor incentive os grupos de estudo e a
pesquisa na internet, vislumbrando que ocorra a aprendizagem. Outras dificuldades apontadas
foram: auséncia de aulas de campo, falta de incentivo da familia, questao socioeconémica dos
alunos, que os privam de beneficios, como a aquisi¢do de materiais escolares, provocando seu
desinteresse pelos estudos.

A respeito do livro didatico, identificamos que as escolas de educacdo basica, em
especial as escolas de Ensino Médio, sdo atendidas pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), no caso especifico do Ensino Médio, pelo Programa Nacional do Livro Didatico
para 0 Ensino Médio (PNLEM), que universaliza a distribuicdo de livros didaticos para as
escolas de todo o pais. Mesmo assim, alguns professores ainda apontam falta desse material
nas salas de aula, o que compromete a aprendizagem dos alunos, afinal, segundo Mendes
Sobrinho (2011), o livro didatico continua, em muitos casos, direcionando as atividades em
sala de aula, como veiculo para propostas de ensino, porém, muitas vezes, desarticulado com

a realidade dos estudantes.
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A propdsito, em pesquisa realizada por esse autor (2011, p. 88-89), conclui que os
livros, “[...] bem como outros documentos escritos como veiculo para propostas de ensino,
sd0 materiais necessarios para o desenvolvimento da pratica docente”, acrescentando que,
“[...] ndo sdo suficientes para propiciarem uma efetiva mudanga nessa pratica de professores
que nele se referenciam, quando a dimensdo interativa com propostas ocorre com este
material, desarticulada de uma atua¢do organicamente planejada” (p. 89), sendo importante
incluir a interacdo com equipes de trabalho em torno da proposta, como, por exemplo, em
atividades de formacdo continuada de professores, dificuldade também apontada pelos
professores, em especial por Sucupira.

Nesse sentido, Mendes Sobrinho (2006) assinala a importancia de uma
multidimensionalidade do ensino, que possibilite a interpretacdo e a reflexdo, proprias da
atividade do professor, que ultrapassa a utilizacao do livro-texto numa perspectiva tradicional,
de modo que aconteca uma aprendizagem significativa, sem desconsiderar, no entanto, a
presenca de dificuldades que devem ser enfrentadas pelos profissionais por meio de um
trabalho critico-reflexivo, neste ambito.

Mandacaru apresenta como dificuldade a auséncia de aulas-passeio, justificando que
possibilitam uma melhor compreensao do que acontece ao seu redor, particularmente do meio
ambiente, condicao referendada por Krasilchik (2011), ao discutir a respeito das aulas-passeio
ou excursfes como importantes estimuladoras das dimensdes cognitivas dos estudantes,
alcancando resultados expressivos de experiéncias e convivéncia. E importante lembrar que,
este formato de aula requer preparo do professor com antecedéncia, elaboracdo de materiais
como: roteiros de trabalhos, roteiros de discussdes e de sintese das aulas, fatores que
contribuem ndo s para apoiar e diversificar a aprendizagem dos alunos, mas também para
apoiar a sua permanéncia e participacdo na sala de aula, no cotidiano escolar.

Na visdo de Angico, uma das maiores dificuldades é a falta de participacdo do aluno
nas atividades educativas, 0 que procura “[...] superar conquistando o aluno, aproximar o
aluno, estar conscientizando da necessidade da importancia do estudo a longo prazo”,
enfatizando a necessidade de seduzir o estudante para aprender. Perrenoud (2000, p. 17)
corrobora este pensamento, pois “[...]. Suscitar o desejo de aprender, explicitar a relagdo com
0 saber, o sentido do trabalho escolar [...]” sdo competéncias que o professor precisa
desenvolver, afinal, “[...]. Ensinar ¢ também estimular o desejo de saber. SO se pode desejar
saber ler, calcular de cabeca, falar alemdo ou compreender o ciclo da agua, quando se
concebem esses conhecimentos e seus usos” (p. 71). Destacamos, portanto, a necessidade de

dar significado ao que se ensina, e teremos resultados satisfatorios na/para a construcdo do
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conhecimento, principalmente no tocante & superagdo dos resultados obtidos nesta tese, em
especial no TVC.

Outra questao levantada foi a dificuldade apontada por Sucupira “[...]. A maioria dos
pais ndo possuem nem o Ensino Médio, entdo ele ndo vai dar valor a educacdo, entéo os filhos
ndo se motivam a aprender também, pois estudar requer dedicacdo do aluno, é dificil, e eles
ndo vém motivados de casa”. Sucupira atribui como uma das dificuldades para o processo
ensino-aprendizagem o fato de os pais terem pouca escolarizacdo, o que concordamos quando
essa desmotivacdo parte do seio familiar, mas que, em outras familias, acaba ocorrendo o
inverso, o aumento do interesse pela educagéo para a mudanca de vidas.

Com base nas discussdes levantadas, torna-se relevante desenvolver uma reflexao
sistematica a respeito da bioalfabetizacdo no Ensino Médio, em consonancia com a préatica
docente, pois o ensino da Biologia, frequentemente, tem sido marcado pela dificuldade de
compreensdo de alguns de seus termos por parte dos discentes. Segundo Emmeche e El-Hani
(2000), os alunos, em grande numero, tém se limitado & compreensdo e memorizacdo de
termos técnicos, deixando de construir uma visdo ordenada e integrada dessa ciéncia.

Essa dificuldade de apreensdo enfrentada pelos estudantes do Ensino Médio, em
relacdo ao entendimento de Biologia, reflete o grau de dificuldades do processo de formacéo
biologica presente nas escolas, assim como evidencia a necessidade de construgdo de um
processo que possibilite aos alunos, concretamente, entenderem o significado dos termos, de
modo que possam se sentir atraidos pela disciplina e convictos da sua importancia, visto que
convivem cotidianamente com informacdes da area biologica veiculadas pela midia.

Para suplantar essas dificuldades no ensino de Biologia é necessario que, a priori, 0
professor reflita criticamente sobre a sua pratica, enquanto atividade que deve promover a
emancipacdo da condi¢cdo humana, e ndo apenas de um grupo, transformando os modos de
ser, pensar e agir dos individuos, com o objetivo de liberta-los das relagdes de dominacédo em
meio a uma sociedade multifacetada e opressora.

Na préxima subcategoria, discutimos as atividades praticas vivenciadas pelos
professores, enquanto alunos, e os reflexos dessas praticas pré-profissionais em suas acoes

docentes.

4.2.4 Atividades praticas vivenciadas pelo professor enquanto aluno do Ensino Médio

O ensino de Biologia, segundo Garcia (2001), torna-se fundamental para o processo de

globalizacdo, tendo em vista a representatividade de seu papel com descobertas para a nossa
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salde e bem-estar, assim como para o desenvolvimento socioecondémico das nacdes e para a
gestdo ambiental planetéria. Por isso, exige-se a contextualizacdo em sala de aula, ndo apenas
de novos contedos que emergiram por meio das revolucdes cientificas, mas principalmente a
utilizacdo desses conhecimentos, considerando que vivemos em uma sociedade acelerada
cientificamente, o que nos impde a agir, cada vez mais, de forma ousada e responsavel.

Por isso, sinalizamos acerca da necessidade de insercdo de atividades praticas no
contexto do Ensino Médio, para que possa ocorrer uma aprendizagem significativa, capaz de
relacionar o que se pensa, 0 que se V€ e 0 que se vive. Destacamos, portanto, as influéncias
pré-profissionais dos professores em suas praticas docentes, em que Tardif (2014) defende
como parte importante da competéncia profissional dos professores a sua propria histdria de
vida, pois, em cada ator, a competéncia se confunde com a sedimentacdo temporal e
progressiva, ao longo da sua histéria, das suas crengas, de suas representacfes, bem como de
seus héabitos praticos e rotinas de acéo.

Quando os professores foram questionados sobre as atividades praticas relacionadas a
disciplina Biologia, as quais tiveram oportunidade de vivenciar quando alunos de Ensino

Médio e que estdo contribuindo para sua pratica docente, assim, afirmaram:

Infelizmente, na minha época, eram apenas aulas teéricas para o vestibular.
(CAJUEIRO).

Quando estudei, as aulas eram bastante tradicionais, apenas copiavamos do quadro,
resolucdo de atividades, estudar questbes de vestibulares, decorar questbes para a
prova. N&o tive seminarios...0 primeiro semindrio que fiz foi na UFPI, e aqui néo,
desde o primeiro ano, todos os professores fazem isso. N&o tinha laboratério na
minha escola, apenas preparava para o vestibular. (SALSA).

Durante o Ensino Médio, eu nao tive praticas, foi somente sala de aula, livros, aulas
expositivas, sem praticas, sem internet. Agora, na universidade, foi que tivemos
praticas, que acabamos trazendo essas préaticas para o ambiente escolar. Como o
nosso laboratério estd mais voltado para a citologia, fisiologia e a genética,
trabalhamos a prética nessas &reas... mas as outras areas, como a Ecologia, por
exemplo, trazemos videos, documentarios, pois ndo saimos da &rea escolar. Na
verdade, o Ensino Médio me influenciou a ser professor de Biologia, principalmente
a metodologia do meu professor da época, inclusive hoje utilizo a metodologia dele:
o dialogo, a forma de explicar alguns contelidos, a relacdo teoria e pratica. Na
verdade, no inicio, eu queria muito trabalhar com a pesquisa, mas como eu tinha
feito licenciatura, entdo me voltei mais ao ensino, e trabalhar com jovens para mim é
uma terapia. Bastou entrar em sala pela primeira vez que foi paixo pela docéncia.
Porém incentivo a pesquisa, projetos, e aqui no CEMTI temos alunos muito bons,
estamos participando da Semana de Tecnhologia, e 0s alunos estdo construindo as
maquetes, fizeram tudo, muito interessante, sobre a reutilizacdo da agua, e eles se
envolvem mesmo. (MANDACARU).

Na verdade, quando fui aluna do Ensino Médio, ndo fiz nenhuma prética. Somente
no Ensino Superior, o estudo das plantas, no campo, ndo era essas coisas, porque
também ndo tinha estrutura. (CARNAUBA).
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No Ensino Médio, ndo tive nenhuma aula prética, apenas na universidade. Quando
fiz 0 Ensino Médio, era s6 teoria. JUREMA).

Este conjunto de dados em analise mostra que os docentes ndo tiveram atividades
praticas no decorrer do Ensino Médio, pois justificam que se tratavam de aulas tedricas tendo
em vista a preparacdo para exames avaliativos, bastante tradicionais, no que concerne a
orientacdo de questBes de vestibulares e & memorizacdo de termos e conceitos, acrescentando
a falta de estrutura adequada para a realizagdo de aulas praticas.

A auséncia de atividades praticas, em especial, nos laboratérios de Ciéncias/Biologia,
no decorrer da escolaridade dos docentes pode implicar na sua préatica cotidiana, pois, a
exemplo de Cajueiro, Carnauba e Jurema, que tiveram um ensino basico estritamente tedrico,
manifestaram as mesmas praticas nas suas a¢des cotidianas, mas culpabilizando a escola pela
estrutura e incentivos para uma pratica emancipatoria.

Mandacaru assume que nao teve aulas praticas, mas foi influenciado, no Ensino
Médio, a ser professor de Biologia, “[...] principalmente a metodologia do meu professor da
época, inclusive hoje utilizo a metodologia dele: o dialogo, a forma de explicar alguns
conteudos, a relacdo teoria e prética”, reforgando a concep¢do que as experiéncias pré-
profissionais influenciam no tornar-se professor.

A esse respeito, Tardif (2014, p. 73) anuncia que: “[...] a vida familiar e as pessoas
significativas na familia aparecem como uma fonte de influéncia muito importante que
modela a postura da pessoa toda em relagdo ao ensino [...]”, refor¢ando que “[...]. As
experiéncias escolares anteriores e as relagdes determinantes com professores contribuem
também para modelar a identidade pessoal dos professores e seu conhecimento pratico”.

Corroboramos, nessa perspectiva, com o pensamento de Névoa (2000), ao enfatizar
que o professor é a pessoa e parte importante da pessoa é€ o professor, afinal, a acdo
pedagdgica é influenciada pelas caracteristicas pessoais e pelo percurso de vida profissional
de cada professor.

Em seu depoimento, Salsa ainda compara o0 ensino basico com o ensino superior,
mencionando algumas praticas que considera importantes, mas que s6 foram realizadas na
universidade, como o0s seminarios, sendo uma das atividades que trabalha cotidianamente em
sala de aula enquanto docente de Biologia. Porém, ndo menciona a utilizacao de aulas praticas
para despertar o interesse dos alunos e envolvé-los nas investigacGes cientificas, objetivos das

aulas praticas na escola, apontados por Krasilchik (2011).
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Destacamos nos estudos de Araudjo (2012), o quanto a formacéo inicial do professor
influencia as praticas docentes e, comumente, 0 quanto deixa a desejar no tocante as aulas
praticas de laboratorios, porque ndo favoreceram que professores especificos de cada area
trabalhassem melhor essas disciplinas, fatores esses refletidos na sua pratica docente, pois
enfrentam no seu cotidiano dificuldades de articular determinados conteldos com as praticas
laboratoriais, e de saber contextualizar alguns assuntos trabalhados, conforme Carnalba
aponta.

A esse respeito, Pimenta (2002) afirma que a préatica docente articula o pessoal e 0
profissional, ou seja, dentro de sua agdo docente o professor coloca aspectos de sua
personalidade e de sua experiéncia de vida, mas também aspectos de sua formacéo inicial e
continuada e outras questdes ligadas ou advindas do saber da experiéncia, entrecruzando,
portanto, aspectos pessoais e profissionais. Essa afirmacdo justifica o porqué de muitos
profissionais permanecerem no ensino dito tradicional, marcado, a rigor, pela teorizacdo e

pela memorizagéo, como registram os professores interlocutores:

No Ensino Médio, ndo tive nenhuma prética no ensino de Biologia. Mas, no Ensino
Fundamental, eu lembro da prética da germinacdo do feijdo, da semente do feijéo,
para observarmos o desenvolvimento da planta. O que me fez escolher a Biologia foi
a afinidade com a area da natureza, eu gosto muito de animais, de plantas, de estar
em contato com a natureza. (IPE).

Na realidade, uma das praticas que nunca esqueci da minha educacdo basica foi uma
atividade no Ensino Fundamental, uma Feira de Conhecimento realizada na praca
Jodo Luis Ferreira, em que trabalhamos a reciclagem do lixo. No Ensino Médio, ndo
recordo de nenhuma atividade pratica. E quando participei do PIBID, todos os
conteldos eram trabalhados na prética, e isso foi um incentivo, um estimulo, um
exemplo para mim enquanto professora, o que podemos oferecer como docentes.
(OITICICA).

No Ensino Médio, ndo tive atividades préaticas, diferentes, mas, no Ensino
Fundamental, tive sim. No 6° ano (antiga 5% série), participamos de uma feira, e
nosso grupo ficou responsavel pelas doengas sexualmente transmissiveis, e ficamos
responsaveis pela prevencdo, mostrando a utilizacdo da camisinha. Ali, percebi o
guanto era interessante, tinhamos o controle do assunto e ficAvamos no controle da
situacdo, repassando o conhecimento as pessoas. Depois, também, uma professora
fez algo diferente em uma aula sobre plantas: ela pegou a morfologia da folha e foi
descrevendo os varios tipos de folhas, como no laboratério das universidades, e
desenhava e descrevia no caderno, e isso me despertou a Biologia, sendo o meu foco
desde o Ensino Fundamental. E, quando cheguei ao terceiro ano, fiquei encantada
com a Genética, me interessando ainda mais, a forma como ela ministrava a aula me
influenciou. (SUCUPIRA).

Eu tive um Ensino Médio muito voltado para o vestibular, e a escola trabalhava para
a aprovacao. Entdo, era professor dando aula, atividade a ser feita, revisdo, entéo
atividades préticas quase ndo tinhamos, e sim aulas expositivas apenas. Somente no
Ensino Fundamental, eu recordo que a escola tinha um laboratério de Anatomia e o
professor levava a gente para o estudo do corpo humano, no 8° ano. Mas, no Ensino
Meédio, foi basicamente aula expositiva e apostilas com questdes das universidades
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do Brasil inteiro. Eu gosto da Biologia, em especial da Fisiologia, e no Ensino
Meédio esses contetdos me atrairam bastante, por isso fiz Biologia. (TAMBORIL).

Destacamos, diante dos discursos dos interlocutores, que, no Ensino Médio, os
professores ndo tiveram aulas praticas, mas relembraram atividades simples do Ensino
Fundamental, como a observacdo da germinacdo do feijdo, a realizacdo de Feiras de
Ciéncias/Conhecimento e o uso dos laboratérios de Ciéncias/Biologia, como destaca
Tamboril.

Ipé menciona uma préatica marcante no Ensino Fundamental: a germinacdo do feijdo
no copo com algoddo para observar o desenvolvimento da planta, uma pratica recorrente que
permite a visualizacdo de fendmenos, a compreensao de conceitos basicos e a capacidade para
resolver problemas, porém, muitas vezes, essas atividades sdo organizadas de modo que o
aluno siga instrucdes detalhadas para encontrar as respostas certas, como identifica Krasilchik
(2011), e ndo para resolver problemas, reduzindo as aulas praticas a uma simples atividade
manual.

Oiticica e Sucupira destacam as Feiras de Conhecimento/Ciéncias como importantes
atividades que possibilitam crescimento cientifico aos alunos, e que foram destaque também
no Ensino Fundamental das docentes, em que evidenciamos o quanto o Ensino Fundamental
se preocupa, cotidianamente, com 0s aspectos tedrico-praticos do ensino.

As Feiras de Ciéncias/Conhecimento permitem, na visao de Pereira, Oaigen e Hennig
(2000, p. 20), “[...] contribuir para o desenvolvimento de capacidades no aluno, que lhes
possibilitem a explicacdo dos resultados obtidos, confrontando-os com 0s pressupostos
tedricos escolhidos para a investigacdo, ampliando [...] 0s conhecimentos existentes”, sendo
importantes e necessarias para o processo de bioalfabetizacdo dos alunos.

As novas demandas sociais educativas, de acordo com Lorenzato (2010), apontam
para a necessidade de um ensino voltado para a promocdo do desenvolvimento da autonomia
intelectual, criatividade e capacidade de acdo, reflexdo e critica pelo aluno. Assim, o
entendimento é que a escola se constitui um importante espaco de experimentacdo para 0
aluno e, em especial, para o professor, por oportunizar avaliar na pratica, novos materiais e
metodologias, ampliando sua formacdo de modo reflexivo critico.

A proposito, registramos que Angico foi o Unico docente que mencionou atividades

que trabalha até hoje, como bem revela em sua fala:

As pesquisas de campo, os trabalhos, as feiras de ciéncias, direcionadas por um
tema, desenvolvidas na educacgdo basica e que utilizamos até hoje. Nesse final de
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semana mesmo, como é uma formatagdo do proprio estado, todas as escolas tem
uma proposta para atender essa necessidade. Por exemplo, algumas provas, em
especial, as bimestrais, geralmente sdo programadas para 0 mesmo dia, € para ter a
mesma formatacéo, inclusive algumas disciplinas as provas sdo subelaboradas pela
SEDUC. E um trabalho que o estado esta promovendo para que as escolas publicas
trabalhem da forma mais uniforme possivel, a mesma formatacéo, tentando unificar
0 ensino. (ANGICO).

Em seu discurso, Angico menciona atividades realizadas no decorrer da educagéo
bésica e que as utiliza em sua préatica docente, confirmando a concepgdo de que as praticas
pré-profissionais influenciam e reelaboram as praticas profissionais docentes.

Destacamos, diante das falas analisadas, que o Ensino Fundamental propicia maior
desenvolvimento de atividades praticas comparativamente ao Ensino Médio, situacdo comum
na realidade educacional atual, quando ao final da educacéo basica a preocupacgdo centra-se na
preparacédo para 0 ENEM e para a inser¢cdo no mercado de trabalho, aspectos importantes para
a cidadania, mas ndo Unicos, pois precisamos considerar a necessidade de uma formacéo
humana e emancipatéria do individuo, por meio da bioalfabetizacao.

Diante dessas consideracOes, em seguida, apresentamos 0s procedimentos de ensino
que os docentes do Ensino Médio utilizam no ambito escolar para que aconteca a

bioalfabetizacdo dos estudantes.

4.2.5 Procedimentos de bioalfabetizacdo no Ensino Médio

O professor de Ensino Médio, em especial, o docente de Biologia, tem um papel
relevante no processo de bioalfabetizacdo, sendo indispensavel que prepare os alunos para
desenvolver habilidades necessarias para a resolucdo de problematicas reais. Contudo, o
entendimento que sobressai é que os profissionais da Educacdo s6 conseguirdo desempenhar
esse papel se forem formados qualitativamente para essa finalidade, mediante uma formacéo
vinculada a realidade na qual os alunos estejam inseridos, fazendo-se necessario desenvolver
praticas docentes coerentes e em consonancia com as proposi¢coes das Diretrizes Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2012).

Essas Diretrizes trazem como objetivos centrais a formagdo do aluno, pautada na
aquisicdo de conhecimentos basicos, na preparacdo cientifica e na capacidade de utilizar as
diferentes tecnologias relativas as areas de atuacdo. Nessa perspectiva, faz-se necessario
discutir procedimentos de ensino para o alcance dos objetivos educacionais que envolvem a

Biologia e seus diversificados saberes, sem esquecer as diferencas individuais de cada
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estudante, os conteudos a serem abordados, o tempo para desenvolver as atividades e 0s
recursos disponiveis.
Quanto aos professores, quando foram indagados sobre os principais procedimentos de

ensino que utilizam para proporcionar a bioalfabetizacdo dos seus alunos, assim responderam:

Bem, utilizo laboratério de Ciéncias, aulas de campo, aulas expositivas com
Datashow, computadores, celulares, jogos do conhecimento (debate em sala de
aula), entre outras estratégias. (CAJUEIRO).

Bem, utilizo aulas-passeio. Quando vou ao Zooboténico, eu exploro o meio
ambiente, a zoologia, a boténica. Mas, nesse ano, os recursos foram cortados: o
PROEMI, e ndo foi possivel realizar. Mas os alunos ficam empolgados com as
aulas-passeio. Também fazemos aqui na escola o festival de talentos, a feira de
ciéncias, tem projetos que envolvem a Biologia, como o projeto envolvendo
alimentos transgénicos. (SALSA).

Destacamos, diante das falas desses dois interlocutores, que os procedimentos que
mais utilizam no dia a dia da sala de aula sdo: o laboratério de Ciéncias (que entra em
contradicdo com afirmativas anteriores, mencionando que ndo tem estrutura e faltam
materiais), aulas de campo (também contrapondo discursos anteriores, por falta de recursos
financeiros), aulas expositivas com datashow, computadores, celulares, jogos do
conhecimento (debates em sala de aula), aulas-passeio, dentre outros.

Ao mencionarem o0s procedimentos de bioalfabetizacdo dos estudantes, os docentes
enfatizam a falta de recursos financeiros para dar suporte a estas praticas, conforme
explicitado. Salsa afirma que um dos procedimentos significativos para o ensino de Biologia
sdo as Feiras de Ciéncias, principalmente utilizando recursos alternativos, coadunando-se com
0 posicionamento de Pereira, Oaigen e Hennig (2000, p. 25), ao defenderem que as Feiras de
Ciéncias “[...] representam a possibilidade de eles mesmos planejarem e executarem trabalhos
de investigacdo [...], despertando vocacOes e revelando capacidades, proporcionando a
vivéncia de situagdes reais, ensaiando o experimento de viver”.

Essa finalidade das Feiras de Ciéncias corrobora o nosso objeto de estudo, sintetizando
a necessaria bioalfabetizacdo dos estudantes no Ensino Médio, em que destacamos a
relevancia desta atividade de ensino para o alcance bem sucedido desse processo.

Porém, outros procedimentos sdo ainda mencionados, como, a seguir, registramos na
fala dos interlocutores:

Procuro estar explorando imagens, com projecdo de slides, com figuras que mostram

0s Grgdos, como funcionam, as animacgdes em video, que facilitam a aprendizagem,
pois uma imagem fala mais que mil palavras. Antigamente, tinhamos apenas o livro
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didatico, e hoje temos esse suporte, o Datashow nos ajuda bastante, e faz a
diferenca. (IPE).

Como a maioria das escolas estdo estruturadas, eu utilizo as multimidias, pois 0s
jovens sdo muito focados nessa area, e ajuda bastante. A escola tem bastante
material, inclusive os datashows estdo fixos nas salas de aula, e essas multimidias
sdo ferramentas necessarias para que venha aproximar ainda mais o conteddo
trabalhado com o cotidiano. (ANGICO).

Identificamos, diante dos posicionamentos docentes, que um dos recursos bastante
utilizados séo as multimidias, que “[...] sdo ferramentas necessarias para que venha aproximar
ainda mais o conteudo trabalhado com o cotidiano”, conforme afirma Angico.

A esse respeito, Marandino, Selles e Ferreira (2009) evidenciam o quanto as
multimidias podem se constituir como elementos significativos para as praticas docentes
vivenciadas pelos alunos, em especial, nas aulas de Biologia, uma vez que estas acrescentam a
dindmica do processo de ensino e aprendizagem uma ampliacdo no acesso a informacdo,
promovendo rupturas, exigindo novos espacos, nova formacdo dos profissionais, novas
relacbes entre pessoas e destas com o0 conhecimento, ou seja, provocando mudancas em
diversos elementos da cultura escolar, provocando a bioalfabetizacéo.

No que concerne a questdo do emprego de recursos didaticos nas aulas de Biologia,

assim se reporta Oiticica:

Na universidade, montei um jogo envolvendo a bioalfabetizacéo, sobre a diversidade
animal, com conceitos basicos, minimos de Biologia (locomocao, reproducdo...), e
foi uma alternativa que melhorou a aprendizagem, para internalizar conceitos
minimos. Fago gincanas que estimulam a leitura, o estudo, para ver se eles param
para pensar. Mas precisa da familia também para incentivar.

Destacamos, diante da fala de Oiticica, a utilizacdo de jogos e dinamicas para que
aconteca a bioalfabetizacdo, e o0 quanto a utilizacdo dessas atividades pode contribuir
positivamente para a constru¢do do conhecimento do aluno. Os jogos, por exemplo, desafiam
o0s estudantes para que busquem respostas para determinado problema, aprendam a interagir,
ajudem o colega e também respeitem regras. As atividades IGdicas também atuam
estimulando a criatividade e melhorando a autoestima, conforme explicitado na fala ora
analisada.

Na visdo das OrientacBes Curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2008), os jogos e brincadeiras sdo elementos muito
valiosos no processo de apropriacdo do conhecimento, pois permitem o desenvolvimento de

competéncias no ambito da comunicacdo, das relaces interpessoais, da lideranca e do
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trabalho em equipe, utilizando a relagdo entre cooperacdo e competicdo em um contexto
formativo. Acrescentam ainda, que o jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios, que
favorecem o desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos e permitem ao professor
ampliar seu conhecimento sobre técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e
profissionais para estimular, nos alunos, a capacidade de comunicacdo e expressao,
mostrando-lhes uma nova maneira, ludica, prazerosa e participativa de se relacionar com o
conteddo escolar, levando a uma maior apropriacdo dos conhecimentos envolvidos. Implica
dizer que os jogos contribuem para a bioalfabetizagdo dos estudantes, revelando-se uma
pratica relevante para o ensino de Biologia.

Sobre os recursos didaticos disponiveis para 0s professores, assim se reportam

Sucupira e Jurema:

Eu tento deixar eles mais préximo do assunto possivel. Eu gosto de trabalhar com
seminarios para eles atuarem, fazerem alguma coisa, eles aprendem a falar em
publico, a didatica e aprendem mais, estudam mais o assunto, vivenciam o assunto.
No més passado, escolhi os assuntos protozoarios e fungos, e disse para eles
trazerem a apresentacdo, repassarem e trazerem um jogo para interagir. Mas a aula
expositiva ainda é um procedimento indispensavel para bioalfabetizar, devido ao
dialogo, porém tem que ser dindmica. Utilizamos outras técnicas para auxiliar, mas a
aula expositiva € a mais importante. Estamos sempre relembrando a cada aula o
assunto, fazendo resumos, para aprenderem mais. (SUCUPIRA).

Continua sendo a aula expositiva dialogada. Também trabalhamos projetos, a
apresentacdo de semindrios, a pesquisa, produgdo de materiais. Realizamos aqui o
Circuito de Ciéncias, em que, nesse ano, produzimos material sobre os alimentos
transgénicos, também desenvolvemos sobre a alimentacdo adequada. (JUREMA).

As falas de Sucupira e Jurema evidenciam a aula expositiva como procedimento de
ensino mais adequado para conseguir a bioalfabetizacdo dos estudantes, acrescentando a
insercdo dos seminarios em suas praticas cotidianas, como forma interativa de apreender o0s
contetdos biologicos.

Seus discursos convergem para 0s estudos de Vieira, Gomes e Silva (2014), quando
detectaram que a maioria dos professores reconhece a importancia do uso de diferentes
metodologias para o aluno aprender, mas realizam apenas aulas expositivas com uso do livro
didatico em suas praticas docentes.

Nessa perspectiva, Guimardes e Favetta (2013) registram que 0s procedimentos
utilizados pelos professores no processo de ensino-aprendizagem sdo importantes e
influenciam diretamente a qualidade da aula e o rendimento dos alunos, de modo que devem
escolher adequadamente a modalidade a ser usada para assim alcancar os objetivos propostos

no plano de ensino.
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Sucupira retoma o emprego de seminérios como procedimento de ensino: “[...] Eu
gosto de trabalhar com seminarios para eles atuarem, fazerem alguma coisa, eles aprendem a
falar em publico, a didatica e aprendem mais, estudam mais o0 assunto, vivenciam o assunto”.
E, nessa mesma dimensdo refere Jurema: “[...] trabalhamos projetos, a apresentagdo de
seminarios, a pesquisa, produ¢do de materiais”, mencionando, ainda, a realizagdo de um
Circuito de Ciéncias, que permite o crescimento do educando a partir da criatividade e dos
saberes produzidos.

Dando continuidade as propostas para um ensino de Biologia de qualidade, os

interlocutores assim declaram:

De inicio, o livro didatico. No Ensino Médio, todos recebem esse material. Trago
também videos, documentérios, revistas, textos, que eles tentam descobrir pontos
positivos e negativos no que diz respeito a algumas atuacbes humanas que podem
trazer maleficios ao ser humano no decorrer do tempo. Trago assuntos externos para
enriquecer o assunto do dia, o livro didatico. E sempre trago outras areas, estabeleco
relacdo com outras disciplinas, ndo somente com as Ciéncias da Natureza, mas com
a Historia, a Filosofia, a Sociologia, por exemplo. A escola é bem servida de
projetos. (MANDACARU).

Eu costumo explicar o assunto, ou passo uma atividade antes de explicar o assunto,
para, no momento da corre¢do, ir trabalhando os contetdos. Mas eu gosto muito de
ver o caderno. Inclusive eu tentei fazer com eles um diario de Biologia com
determinados assuntos, somente um caderno para essa atividade: primeira atividade,
uma entrevista, saber o que eles fazem, o que eles gostam e ndo gostam. Depois,
comecei a passar atividades diferenciadas, utilizando o celular, que é o maior
problema que no6s temos na sala de aula. Selecionei videos e eles foram
acompanhando no celular. Como estdvamos estudando Genética, em duplas
analisamos alguns videos e depois pedi que fizessem histérias em quadrinhos
baseados nos filmes. Como ndo sdo mais feitas provas mensais, somente bimestrais,
envolvendo todas as disciplinas, as notas cairam muito. Entdo, o que sustenta sdo as
avaliacbes mensais, com projetos, seminarios, atividades no caderno, diarios
(acompanhamento que faco), faco provas de cinco questdes para ajudar na nota.
Também fizeram um jornal de Ciéncia “Satde na escola”, muito interessante, que
envolveu os conhecimentos da Biologia. (CARNAUBA).

O procedimento mais eficaz é associar, trazer para a realidade aquilo que estamos
estudando. Por exemplo, quando vocé vai estudar a Genética, vocé tem que trazer
casos especificos, a estrutura do DNA, engenharia genética, transgénicos, entao,
trazer para a realidade, pois vdo aparecendo as dividas, as posicdes, e isso
sistematizam o que eles veem nos livros, nas apostilas, materializam, tem uma
funcéo, torna a Biologia mais agradavel. (TAMBORIL).

Evidenciamos, diante desse contexto de falas, outras atividades diferenciadas, que,
também, se prestam como procedimentos para ensinar Biologia no Ensino Médio, a exemplo
da utilizacdo do livro didatico, que é um material disponivel a todos os alunos — conforme
enfatizado nas subcategorias anteriores —, bem como a utilizacdo de videos, documentarios,

revistas, textos, citados por Mandacaru.
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Carnalba menciona que realiza atividades envolvendo a escrita de diarios, com
questdes atuais e presentes nos principais meios de comunicacdo, em especial, através das
redes sociais, fazendo uso do celular. Sobre esse tipo de procedimento, Malizia e Damasceno
(2014) acrescentam que as redes sociais permitem debater questdes cientificas em ambientes
virtuais, encorajar os alunos a ampliar a pesquisa sobre determinados assuntos em diversas
fontes, correlacionar o que se sabe com 0 novo que se aprende, estimulando o
desenvolvimento dos processos de ensino-aprendizagem.

A interlocutora conclui referindo que os alunos “[...] fizeram um jornal de Ciéncia
‘Saude na escola’, muito interessante, que envolveu os conhecimentos da Biologia”, 0 que a
fez acreditar na potencialidade deste procedimento para a bioalfabetizacdo dos estudantes,
permitindo relacionar os conhecimentos cientificos com a realidade social, em especial, as
que envolvem a salde e sobrevivéncia do ser humano.

A esse respeito, Tamboril demarcou o estabelecimento da relagdo dos contedidos com
a realidade, evidenciando procedimentos em temas especificos, como “[...] a estrutura do
DNA, engenharia genética, transgénicos”, tornando a disciplina mais agradavel e interessante.

O que dizem Rossasi e Polinarski (2012) se coaduna com as vozes dos interlocutores,
ao defenderam que na escola devem se desenvolver os processos de construcdo da Ciéncia,
que as metodologias de ensino precisam ser revistas, considerando-as de forma critica e
participativa, pois a metodologia utilizada pelo professor, o dominio do conhecimento
especifico de sua area e areas afins e a relacdo do docente com os educandos s@o decisivas no
processo ensino-aprendizagem.

Nessa perspectiva, faz-se necessaria a utilizacdo de praticas docentes que
proporcionem o desenvolvimento cognitivo e humano dos alunos, em especial, no campo das
Ciéncias Biologicas, a exemplo dos laboratérios de Ciéncias e Biologia, aulas de campo,
jogos educativos, multimidias, articulacdo com outras disciplinas, aulas expositivas
dialogadas, incentivo a leitura e a pesquisa, utilizacdo de modelos didaticos, metodologias
ativas e diversificadas, como juri simulados, painéis integrados, dentre outras préaticas, para
que os discentes se tornem bioalfabetizados.

E perceptivel, como revelam as falas, os inimeros procedimentos que os professores
utilizam e que caracterizam suas praticas docentes, embora pautadas nas limitacdes, mas que
manifestam o desejo por uma educacdo bioldgica de qualidade. Porém, é merecido destacar
que, mesmo com procedimentos bioalfabetizadores que os docentes julgam ter, o TVC

demonstrou que os estudantes ndo compreendem de forma satisfatdria os conhecimentos
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bioldgicos, o que nos provoca uma reflexdo sobre quais fatores estdo impedindo a

bioalfabetizacdo dos estudantes, conforme sera revelado na préxima categoria.

4.3 Categoria de andlise I11: A préatica docente em Biologia e a bioalfabetizacao

Nesta categoria, buscamos entender como se delineia a bioalfabetizagdo no Ensino
Médio e a relacdo deste processo com as praticas docentes dos professores, protagonistas do
estudo desenvolvido. Para tanto, reforcamos que o ensino de Biologia adquire uma
responsabilidade que ultrapassa a formacgéo escolar e que culmina na complexa e necessaria
tarefa de formagé&o biologica e de senso critico dos alunos.

Por isso, o papel do professor é fundamental para que os alunos alcancem a
bioalfabetizacdo, 0 que torna imprescindivel que os docentes sejam preparados de forma
satisfatéria — principalmente nas universidades e faculdades — de forma reflexiva e critica,
além de adotarem praticas docentes participativas, conforme aponta Mendes Sobrinho (2006).

Diante dessa perspectiva compreensiva, apresentamos, a seguir, os discursos dos
docentes quanto a esta articulacdo necessaria ao processo de bioalfabetizacdo no Ensino
Médio.

4.3.1 Concepcdes dos professores a respeito da bioalfabetizacéo

Encontramos, nas discussdes tedricas de Krasilchik (2011) que os alunos precisam
compreender, analisar e discutir a informacéo cientifica popularizada com base num conjunto
de principios éticos e morais, individual e coletivo, cujos contetdos de Biologia precisam ser
estabelecidos, a partir especialmente de sua importancia social, do seu grau de significado
para os alunos, da construcdo de uma visdo de mundo integrada e do desenvolvimento dos
saberes que o estudante tem sobre 0 mundo social e natural.

Por isso, o professor deve incentivar os alunos a compartilharem suas experiéncias de
mundo, levando em conta que todos os individuos possuem experiéncia e relacdo com o
mundo letrado, e precisam decodificar e, de certa forma, compreender o que leem, sendo,
portanto, considerados bioalfabetizados se compreendem o mundo bioldgico e interpretam
seus fendmenos.

No que diz respeito a esse propdsito, quando os professores foram indagados se 0s
estudantes conseguem estar bioalfabetizados ao final do Ensino Médio, responderam o

seguinte:
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Sim. Devido aos variados processos de avaliacdo e aprendizagem que os alunos séo
submetidos, eles conseguem sair do Ensino Médio com uma visao bioldgica e social
ampla, podendo aplicar esse aprendizado no seu dia a dia, pois realizamos projetos
biolégicos durante todo o Ensino Médio, além de varias praticas simples e
complexas em sala de aula, ou no laboratério, e até mesmo de campo, pondo todo o
conhecimento adquirido na sala de aula com as teorias. Para concretizar todos esses
conhecimentos, sdo realizadas as avaliagdes qualitativas, como: participacdo nas
aulas, seminarios, debates de cartas (jogos realizados pelo professor) e projetos
ecoldgicos. Ja na avaliacdo quantitativa, sdo realizadas provas mensais, simulados
bimestrais, relatorios e atividades no caderno. (CAJUEIRO).

Acredito que sim, pelo menos uma parcela consideravel dos alunos conseguem levar
esse conhecimento da Biologia, principalmente a conscientizacdo sobre o meio
ambiente. Fazemos muitos projetos ligados a area da saude, como por exemplo,
doagdo de sangue, transplante de medula dssea, a prevencdo de epidemias, de
doencas contagiosas. Acredito que hoje se faz essa relacdo maior, da prépria
Biologia com o cotidiano, eu acredito que conseguem sim levar para fora essa
conscientizacdo bioldgica. Pelo menos, a maioria consegue estabelecer essa relacéo
entre os conhecimentos bioldgicos e o cotidiano. (IPE).

Sim, porque os conhecimentos que sdo trabalhados hoje sdo conhecimentos que
relatam o dia a dia, a forma de trabalhar que é o préprio ENEM, que preparamos 0
aluno, ¢ um conhecimento contextualizado, ndo é mais aquele conhecimento
fragmentado, hoje trabalha muito a interdisciplinaridade, a questdo do cotidiano, ja
que a propria formatacdo do ENEM é contextualizada. (ANGICO).

Como o ensino das Ciéncias € trabalhado desde a infancia, acredito que os alunos
tém capacidade sim para compreender e relacionar os conhecimentos bioldgicos e
cientificos com a vida deles, com o cotidiano, principalmente em relacdo ao meio
ambiente. (MANDACARU).

Eu acredito que eles tenham conseguido bastante avanco na sistematizacdo desse
conhecimento, porque pelo o que eu entendi, o bioalfabetizado seria sistematizar,
ligar esses conhecimentos com as praticas, que dentro da Biologia é bem facil fazer,
tentar estimular o aluno a construir esse conhecimento biolégico associado a vida.
Entdo, acredito que eles tenham essa visdo geral da Biologia e esses conhecimentos
entrelacados usando na sua prética diaria. (TAMBORIL).

As vozes em tela, objetos deste olhar analitico, evidenciam que, apenas 05 (cinco)
docentes (Cajueiro, Ipé, Angico, Mandacaru e Tamboril) consideram os alunos do Ensino
Médio bioalfabetizados, principalmente porque “[...] eles conseguem sair do Ensino Médio
com uma visdo bioldgica e social ampla [...]” , como assegura Cajueiro; “[...] uma parcela
consideravel de alunos leva esse conhecimento de Biologia [...] pelo menos a maioria
consegue estabelecer esse relacdo [...]”, assim reconhece Ipé; ou, porque se trata de um
conhecimento contextualizado, “[...] hoje se trabalha muito a interdisciplinaridade, a questao
do cotidiano [...]”, assegura o professor Angico; ou, ainda, como registra Mandacaru “[...]
compreender e relacionar os conhecimentos biologicos e cientificos com a vida [...]” e, por
fim, como nos diz Tamboril, bioalfabetizado ¢ o aluno que tem a capacidade para “[...]

construir esse conhecimento bioldgico associado a vida [...]".
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Porém, ao relacionar o posicionamento dos docentes com o resultado do TVC,
verificamos que os professores consideram os alunos “bioalfabetizados”, mas o teste resultou
em uma maioria ndo-bioalfabetizada (apenas 18,5%), o0 que convém afirmar que uma parte
dos profissionais ndo reconhece 0 que caracteriza um aluno bioalfabetizado, levando em
consideragdo apenas aspectos nominais, e ndo a visao integrada do conhecimento cientifico e
bioldgico.

Calil (2009) vai de encontro aos discursos dos docentes, quando diz que poucos sdo 0s
alunos que, com auxilio de seus professores, alcancam a alfabetizacdo bioldgica
multidimensional e conseguem contextualizi-los e fazer interdisciplinaridade dos contetdos
dos diferentes componentes curriculares, bem como desenvolver aptiddes que os permitam
fazer uso desses componentes no dia a dia.

Portanto, para ensinar Biologia, o professor precisa estar convencido de que a
bioalfabetizacdo é um processo de desenvolvimento dos individuos, um movimento que
contribui para sua inser¢cdo no meio profissional e social e, ainda, permite que os alunos
apliqguem na sua vida utilitaria e comunitaria os conhecimentos adquiridos no ensino dessa

disciplina, associado a outras ciéncias, como enfatizam os docentes, nas falas a seguir:

Das escolas que tenho trabalhado no Ensino Médio, o resultado, diante de todas as
atividades que realizamos em sala de aula, que repassamos, atividades diferentes,
diversas ferramentas, mas ndo, eles ndo saem bioalfabetizados ao final do Ensino
Médio. Conceitos basicos de Biologia eles ndo conseguem compreender, ndo sabem
de outras séries. (OITICICA).

Na minha opinido, ndo conseguem, poucos tém essa concepcdo, chegam com esse
objetivo finalizado ao final do Ensino Médio. Poucos tém essa nocéo de utilizar a
Biologia para dentro da sociedade, poucos chegam a esse nivel. Acredito que ndo
alcancamos todos os alunos, abaixo da metade, quando falamos de determinados
assuntos, nem todos os alunos conseguem relacionar, analisar, comparar com a
realidade, no geral ndo estdo bioalfabetizados. (SUCUPIRA).

N&o conseguem, principalmente na escola pablica, pois trabalhei na escola particular
e vejo que a realidade é bem diferente, e hoje o que se percebe, principalmente de
guem estd nas secretarias, € uma cobranca de nimeros, que a gente faca uma
maneira que o aluno chegue la na frente. A qualidade, na verdade, € 0 que menos
importa. Algumas escolas aqui em Teresina, a gente percebe que, se ela tiver 14 no
topo, a remuneracdo do professor € melhor, porque eles querem mostrar nimeros. E
a questdo da alfabetizacdo é uma questdo de base. Se 0 aluno ndo sabe ler, ndo sabe
escrever, ndo sabe interpretar, ele ndo ira compreender efetivamente a Biologia. E
claro, que existem alunos excelentes, com potencial, mas a falta de base é gritante, é
triste. (CARNAUBA).

Né&o conseguem. Quando chegam ao final do Ensino Médio, os conceitos basicos,
eles ndo conseguem mais lembrar. (JUREMA).

Geralmente, a gente ndo atinge 100%, porque tém muitos alunos que sé se
preocupam com a nota, eles ndo adentram a associar a teoria com a pratica, com o
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dia a dia, com o cotidiano deles, com 0 meio ambiente, mas uma maioria atinge esse
objetivo. (SALSA).

Prosseguindo a andlise de conteudo desta subcategoria (Concepcdes dos professores a
respeito da bioalfabetizacdo) e de acordo com as falas apresentadas, 05 (cinco) docentes nao
consideram os alunos bioalfabetizados ao final do Ensino Médio, a exemplo do que afirmam
em seus posicionamentos: para Oiticica: “[...] conceitos basicos de Biologia eles ndo
conseguem compreender [...]”"; Sucupira: “[...] Poucos tem essa nogéo [...] poucos chegam a
esse nivel [...]”; Carnauba: “[...] Nao conseguem, principalmente na escola publica [...]”;
Jurema: “[...] os conceitos basicos eles ndo conseguem mais lembrar.”; Salsa: “[...] eles nao
adentram a associar a teoria com a pratica [...] com o cotidiano deles, com o0 meio ambiente,
mas uma maioria atinge [...]”.

As falas, em destaque, convergem para o resultado obtido no TVC e na observacao da
pesquisadora, quando, na verdade, os alunos demonstraram um baixo nivel de conhecimentos
cientificos e bioldgicos, por mais que tenhamos analisado as escolas com melhores resultados
em exames avaliativos nacionais. Nesse fito, ratificamos os estudos de Silva (2016), ao
perceber no contexto estudado que nem todos os alunos possuem conhecimento sélido dos
contedos e nem todos estdo aptos para participar de discussdes que permeiam essa area de
ensino (Biologia).

Diante desse contexto, Rousseau (2004) advoga que todo ato educativo deve ser
desenvolvido através de experiéncias concretas, contextualizadas e préaticas — e ndo através de
discursos e reflexbes abstratas —, para que se efetive a aprendizagem, coadunando com o
posicionamento de Salsa, ao relatar acerca da dificuldade para associar a teoria com a pratica,
com o dia a dia, com o cotidiano deles, o que configura que ndo estad consolidada a
bioalfabetizacdo, pela falta de uma contextualizacdo tedrico-pratica no ensino de Biologia

Nessa perspectiva, Moraes (2005) defende que o aprendizado de forma enciclopédica
e compartimentalizada, como a que ocorre ainda no ensino de Biologia, ndo permite ao aluno
a compreensdo do conjunto dos conceitos e principios basicos da disciplina, muito menos a
interacdo com outras areas de conhecimento. Dessa maneira, 0 ensino nessa disciplina ndo o
capacita para as escolhas que tera que fazer num mundo cada vez mais técnico-cientifico, ndo
o forma enguanto pessoa e cidadao, ndo o bioalfabetiza.

Nessa perspectiva, Carnauba evidencia outro ponto importante: “[...]. Se o0 aluno nédo
sabe ler, ndo sabe escrever, ndo sabe interpretar, ele ndo ira compreender efetivamente a

Biologia”, na qual é necessaria a inser¢do, a priori, no mundo letrado, para entdo
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compreender efetivamente os conteldos que advém da ciéncia e da tecnologia, aspecto
reforcado posteriormente pela interlocutora.

Outro aspecto enfocado nessa processualidade analitica sdo os fatores que podem
interferir para que os estudantes ndo estejam bioalfabetizados ao final do Ensino Médio, nas
escolas publicas, em especial no municipio de Teresina-Pl. A esse respeito, 0s docentes assim

responderam:

Uma tarefa muito pesada, pois uma boa parte chega ao Ensino Médio sem saber o
basico: leitura e matematica, sendo essenciais para a compreensdo da
bioalfabetizacdo. Para amenizar esse quadro, sdo realizadas varias producfes
textuais em sala de aula e leitura de textos cientificos que os alunos criticam muito.
Os fatores que mais atrapalham, eu acredito que seja a falta de investimento na
educacdo, interesse pela leitura, deficiéncia nos conhecimentos de Matematica, entre
outros. (CAJUEIRO).

Os alunos ndo tém a base, ndo sabem ler, nem escrever, nem pontuar, nao
conseguem enxergar erros simples. E um problema de base, de alfabetizagio
mesmo, vao sé empurrando com a barriga; e, quando chegam no Ensino Médio, ndo
sabem interpretar. (CARNAUBA).

De acordo com as falas apresentadas, o principal fator que interfere para a
bioalfabetizacéo € a dificuldade dos alunos com relagdo ao dominio da leitura e da escrita,
essencial para a compreensao do mundo bioldgico. Tanto Cajueiro quanto Carnalba citam o
ndo dominio dessas duas habilidades bésicas, sobremaneira no Ensino Médio, tendo em vista
que a perspectiva € que o alunado esteja amadurecido nesses campos formativos da leitura e
da escrita. No conjunto, os dois professores elencam outras dificuldades, outras lacunas que
perceberam em alunos egressos de escolas publicas: deficiéncia em conceitos matematicos,
dificuldade em interpretacéo, so para citar algumas.

Esses dados se coadunam com o estudo de Silva (2016), ao referendar que o
desinteresse do aluno e a falta de recursos e tempo para a realizacdo de aulas diferenciadas
tém impedido o alcance da aprendizagem significativa, tém dificultado a alfabetizagdo
bioldgica dos estudantes.

Outros fatores dificultam a bioalfabetizacdo, na visdo dos professores, a exemplo da

falta de incentivo da familia, como reafirmam nas falas a seguir:

Aqui na escola, para muitos pais, o objetivo ndo é o aluno aprender, e sim s
concluir o Ensino Médio, entrar no mercado de trabalho. Inclusive alguns alunos
nem fazem o ENEM, ndo tém o sonho de entrar na universidade, na faculdade, num
curso superior, principalmente no turno da noite. No turno da tarde, os alunos ainda
se apegam nessa questdo do vestibular, como uma forma de viabilizar um emprego
para eles. Mas, no geral, ndo se interessam, principalmente a falta de incentivo da
familia. Marcamos reunides, projetos, os pais ndo comparecem, e isso dificulta o
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nosso trabalho. Eles ndo investem em revisdes por fora, acha que a escola tem que
fazer todo o papel da familia e do professor. Por isso, fica dificil despertar para o
ensino como algo precioso, a base. Outro fator é a propria falta de estimulo dos
alunos, turmas numerosas, a auséncia de laboratdrio (sabemos o quanto facilita o
nosso trabalho, com aulas préaticas), 0 maximo que utilizamos aqui € o Datashow,
um documentario, um video, a estrutura da escola publica € muito deficiente.
(SALSA).

Entdo, sabemos que a Biologia tem muitos termos técnicos, e eles ndo sabem esses
conceitos. O fator principal para mim é a falta de estudo em casa, 0
acompanhamento pela familia, pois temos muitos professores capazes, tem uma boa
didatica, mas os alunos da escola publica ndo querem estudar em casa. Eles
precisam parar, pensar, associar. Falo sempre aos meus alunos: todos os conceitos
que falo para vocés eu trago um exemplo, para que? Para associar 0s termos
técnicos, a memorizacdo desses termos parte da associagdo e estou partindo do
cotidiano deles para associar com os termos, para ter uma mente mais aberta para
internalizar esses conceitos. Também falta motivacdo dos alunos, nossa clientela é
dificultosa. O desinteresse iremos encontrar em todas as escolas, mas 0 que mais
pesa é o tempo de estudo em casa. (OITICICA).

Em relacdo ao Ensino Médio, o acesso aos livros e material didatico é bom, que faz
com que tenham uma formagdo melhor. Por nossa escola ser de tempo integral, e a
maioria dos alunos serem advindos de escolas particulares, a estrutura é bem melhor
e eles tém uma consciéncia bem maior. Como eles trabalham em grupos, com
projetos, a interacdo é maior, todas as turmas se envolvem, pois os alunos passam 10
horas por aqui, passam mais tempo aqui do que com a propria familia. Temos um
projeto da Horta, que era para ser apenas em uma Unica turma, e, no final, todos
estdo participando, eles mesmos pedem para participar, eles até pediram para incluir
a floricultura e a jardinagem. Mas apresento como um dos fatores para ndo estar
bioalfabetizado o desinteresse de alguns alunos e a falta de incentivo da familia.
(MANDACARU).

Eu vejo a questdo da escola publica um pouco mais complicada do que a escola
privada pelo fato do acompanhamento do aluno. Entdo, nés sabemos que o aluno de
escola privada, mesmo tendo o mesmo acesso de livros, 0s mesmos professores, eles
tém uma exigéncia maior do ente familiar, de quem acompanha. Entdo, nos nossos
alunos sentimos essa caréncia: somos nds professores e eles e aquele horario de
trabalho da escola para a gente resolver, ajudar, para que eles conquistem esses
conhecimentos. Resumindo, eles tém pouco acompanhamento da familia e isso
reflete na aprendizagem. Eu critico bastante a familia quanto ao acompanhamento.
Eu estudei na escola publica, mas tive o acompanhamento familiar. E esse
acompanhamento vai refletir na bioalfabetizacdo, nem todos conseguem chegar
nesse nivel. Outro fator sdo os termos biolégicos complicados (0s alunos reclamam
muito). A gente procura esclarecer, simplificar de certa forma durante as aulas, para
gue eles consigam compreender, trazer para a vivéncia deles o que seria aquele
termo, aquele assunto. Tudo tem que ter uma importancia. Portanto, se vocé vai
estudar os insetos, vocé precisa saber para que eles servem, quais sdo suas funces,
para que o aluno consiga associar isso a sua vida. Entdo, eles se confundem muito
nessas terminologias, por isso é preciso dar significado, sendo a melhor forma, dar
sentido ao que se apresenta na sala de aula. (TAMBORIL).

O formato que esta sendo implantado, principalmente, nos Gltimos quatro anos, até o
formato do livre Ensino Médio mudou, estamos iniciando essa bioalfabetizagdo,
temos muito que adequar & nossa realidade, mas tentamos trabalhar dessa forma.
Acredito sim que, ao final do terceiro ano, eles conseguem estabelecer essa relagéo,
dos conhecimentos da Biologia com a vida deles. Inclusive, temos um trabalho bem
voltado para essa questdo. Ano passado mesmo, tivemos varias aprovagdes no
ENEM, fomos uma das escolas pUblicas que mais aprovaram. Como fator que pode
dificultar essa bioalfabetizacdo, existem as condicfes sdcio econdmicas, a questdo
familiar é imprescindivel para o crescimento do aluno, e temos essa dificuldade para
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inserir a familia nesse processo de bioalfabetizacdo, principalmente os que possuem
um poder aquisitivo menor, pois eles ja vém de um processo que ndo foram
alfabetizados. (ANGICO).

De acordo com as falas apresentadas, percebemos o quanto a familia interfere na
aprendizagem dos alunos, na concepg¢do dos professores, como bem enfatiza Salsa: “[...] na
escola, para muitos pais, 0 objetivo ndo é o aluno aprender, e sim s6 concluir o Ensino Médio,
entrar no mercado de trabalho [...] a falta de estudo em casa, 0 acompanhamento da familia
[...]” e “[...] também falta motivagdo dos alunos [...]”, como assim percebe Oiticica. Sobre
essa questdo, também apresentam justificativas, em suas falas, o professor Mandacaru, ao
registrar: “[...] apresento como um dos fatores para ndo estar bioalfabetizados o desinteresse
de alguns alunos e a falta de incentivo da familia”; o professor Tamboril que, entre outros
aspectos, resume: “[...] eles tém pouco acompanhamento da familia [...]”; e ainda, o professor
Angico, que acrescenta: “[...] temos essa dificuldade para inserir a familia nesse processo de
bioalfabetizagdo [...]".

E bem verdade, que existem inGmeros fatores que também contribuem para que ndo
acontega a bioalfabetizacdo dos alunos, como “[...] a prépria falta de estimulo dos alunos,
turmas numerosas, a auséncia de laboratorio [...] 0 maximo que utilizamos aqui é o Datashow,
um documentario, um video, a estrutura da escola publica é muito deficiente”, como enfatiza
Salsa, por exemplo.

Detectamos que o fator familiar € considerado importante para 0 processo ensino-
aprendizagem, porém associado a outros fatores, como o proprio desinteresse do aluno pelo
ensino, a estrutura precaria das escolas, a falta de suporte didatico, os termos bioldgicos
considerados complicados e de dificil entendimento, dentre outros fatores apontados pelos
docentes, que provocam, muitas vezes, uma acomodacdo quanto a realizacdo de praticas
voltadas a bioalfabetizacdo do discente.

A importancia do acompanhamento familiar no ensino é destaque em diversos estudos,
a exemplo de Fevorini (2009), ao atribuir aos pais ausentes e desinteressados as dificuldades
no tocante a aprendizagem de criancas e jovens, por gerar indiferenca e distanciamento do
aprendizado escolar. Porém, essa generalizacdo € indevida, pois o fracasso escolar e as
dificuldades de aprendizagem sdo produtos de multiplos fatores, como menciona a autora,
incluindo o funcionamento da propria instituicdo escolar e as praticas docentes.

Nesse sentido, em relagdo ao ensino de Biologia, as Diretrizes Curriculares para o
Ensino Meédio (BRASIL, 2012) discutem a necessidade de que seja ensinado um

conhecimento efetivo, critico e historico, para que a aprendizagem aconteca de forma efetiva,
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ndo somente preparando o aluno para ingressar na universidade, como destacou Salsa, mas
que produza saberes Uteis a vida e ao trabalho, formando um cidadéo critico reflexivo, que
ndo fique a margem do conhecimento cientifico, visto que vive numa sociedade que
supervaloriza este tipo de saber.

Assim, uma aprendizagem significativa deve prover o individuo de ferramentas
intelectuais necessarias para que ele possa fazer as melhores escolhas num mundo cada vez
mais complexo, que requer, dentre outras demandas, alunos bioalfabetizados, condicao esta

impossibilitada por diversos fatores mencionados e refor¢ados por Ipé e Sucupira:

Na verdade, é bom, mas ainda faltam varios recursos para melhorar, para que seja
100%. Precisa-se de mais laboratorios. Temos um laboratorio aqui, mas ainda nao
utilizamos, pois ndo temos a estrutura adequada. Para ter uma pratica mais
proveitosa. Um dos fatores que pode interferir sdo os recursos escassos. Outro fator
¢ 0 acompanhamento familiar, principalmente a questdo psicolégica. Mas fazemos
campanhas, projetos, como os plant@es escolares, para aproximar os pais da escola,
sendo um ponto positivo. (IPE).

N&o estdo bioalfabetizados, em sua maioria. Primeiro lugar, a estrutura da escola,
eles ndo se sentem motivados, ndo se abrem as informagdes, pois quando vocé esta
motivado, vocé esta mais centrado, vocé esta mais aberto ao conhecimento. Também
o fato de ter muitos professores substitutos (sabemos que é necessario ter), mas, ao
longo dos anos, prejudica os alunos, pois eles criam um vinculo, muda-se a
metodologia, muitas vezes, ndo aceitam a metodologia do novo professor, eles ndo
guerem aceitar, tém resisténcia ao professor, criando barreiras. Estrutura fisica e
pedagdgica sdo os mais complicados. Por exemplo, a escola tem apenas um
datashow. Entdo, para melhorar, procuro outros recursos, para ver se conseguimos
fazer com que eles aprendam. (SUCUPIRA).

De acordo com as falas apresentadas, a falta de laboratério, de acompanhamento
familiar e de estrutura das escolas sdo fatores em destaque que dificultam a bioalfabetizacéo
dos estudantes. Observamos que esta justificativa vem se tornando comum no decorrer dos
anos, ao analisar diversas pesquisas que envolvem o ensino das Ciéncias Naturais, a exemplo
do estudo de Silva (2016), que defende a necessidade de pensar em possibilidades alternativas
para transformar nossas praticas e construir, assim, uma nova forma de fazer educacdo e
deixar de culpabilizar o sistema publico de ensino.

O desinteresse dos alunos é citado em diversas pesquisas realizadas com professores
(ARAUJO, 2012; GONZAGA, 2013; SILVA, 2016), o que no foi diferente em nossa tese,
qguando Sucupira evidencia o quanto os alunos se sentem desmotivados, principalmente com a
precariedade das escolas publicas. Todavia, essa dificuldade ndo estad limitada apenas a area
da Biologia, como focalizam Silva, Morais e Cunha (2011), pois justificam que muitos alunos

estdo desmotivados nas aulas de Biologia tanto devido a fatores externos a escola, como
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também devido a organizagdo escolar e as metodologias de ensino utilizadas por seus
professores, visto que “[...] muitas vezes, ndo aceitam a metodologia do novo professor, eles
ndo querem aceitar, tém resisténcia ao professor, criando barreiras. Estrutura fisica e
pedagogica sdo os mais complicados”, assim finaliza Sucupira.

Dentre as causas abordadas, acrescentamos a concepcdo de Jurema, que reforca a

importancia da préatica do professor em sala de aula para a bioalfabetizac&o:

Né&o estdo bioalfabetizados. O principal fator é a questdo da carga horéaria, com
apenas 2 ou 3 aulas semanais. Porém, nas escolas de tempo integral, essa carga
horaria é aumentada e facilita a aprendizagem. Vocé percebera a diferenga na
aplicacdo deste teste nas escolas integrais e nas demais escolas. (JUREMA).

Observamos que um dos interlocutores apresentou como causa para a dificuldade de
bioalfabetizar a carga horaria reduzida, evidenciando, principalmente, a representatividade
das escolas de tempo integral quanto ao ensino, em especial da Biologia. Jurema nos coloca
uma concepgdo: “[...]. Vocé percebera a diferenca na aplicacdo deste teste nas escolas
integrais e nas demais escolas”, defendendo que as escolas de tempo integral publicas
promovem a aprendizagem de uma forma mais efetiva, principalmente por contemplar
aspectos educacionais além dos conhecimentos cientificos, contribuindo para uma formacéo
humana mais completa.

Esta notoriedade foi confirmada por meio da aplicagédo do TVC e da observacgéo atenta
da pesquisadora, quando as escolas de tempo integral tiveram um melhor desempenho, com
pontuacdes superiores as de ensino regular. Destacamos, portanto, a carga horaria da
disciplina como um dos fatores a serem considerados, devido as inUmeras atividades que
podem ser desenvolvidas além das 2hs/3hs semanais afetas a disciplina.

Quando os professores foram indagados: “Vocé se considera um professor
bioalfabetizador? Que caracteristicas vocé acredita que esse professor apresenta?”, as
respostas foram as seguintes:

Sim. Pois tento repassar 0 conhecimento de Biologia de uma forma segura e

diversificada, enfrentando os vérios obstaculos que a crise educacional do Brasil
vem passando. (CAJUEIRO).

Sim, os alunos gostam de Biologia e isso facilita 0 meu trabalho, principalmente nas
aulas de Genética. E o principal que o professor deve ser é um incentivador do
aluno, para ele perceber que é capaz de aprender. (SALSA).

Sim. Pois o professor bioalfabetizador deve estar sempre procurando articular o que
acontece na vida do aluno, o que ele ja sabe: para que vai servir aquele
conhecimento na minha vida, por exemplo, o que vai interferir na minha vida eu
aprender sobre as plantas, sobre a biologia celular, aquecimento global... eu acho
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que, para compreender o proprio conhecimento da Biologia, ndo é necessario ser
mestre ou doutor para compreender o que acontece, por exemplo, o fato de estar
suado, a regulacdo térmica do corpo, a inversdo térmica, as trocas gasosas... é
simples entender o que esta a sua volta, e ser um professor bioalfabetizador, é
mostrar o contelido e saber porque estd mostrando aquele contedo, é dar sentido,
significado. (IPE).

Com certeza, me considero, até porque em todas as salas que entro eu digo “Vocés
ndo podem sair daqui sem esses conceitos basicos de Biologia”, eu cobro bastante,
fico relembrando “vocés viram isso no 6° ano...”, isso ¢ para a vida toda. Eu sempre
faco uma avaliagdo diagndstica com meus alunos. O professor precisa estimular o
aluno, acompanhar o aluno, relacionar com o cotidiano e com as outras séries.
(OITICICA).

Sim. Essa consciéncia que vai criando, sendo construida ao longo da pratica, nos
tornam capazes de bioalfabetizar. Tenho dezoito anos de préatica na rede publica.
Acredito, entdo, que o professor bioalfabetizador tem que ter consciéncia ecoldgica,
na sua propria vida e tentar passar esses conhecimentos para a vida dos alunos.
(MANDACARU).

Dentro desse contexto, sim, pois buscamos trazer para a realidade, pois é a Unica
forma de ndo ficarmos deprimidos. Imagine vocé trabalhar com os alunos e ndo
alcancar seu objetivo, ndo “surtir efeito”, o profissional enfrenta esse contexto hoje
em dia, sdo muitas informacBes, mas sdao sem frutos, ndo sdo conhecimentos, nao
pesquisam nas disciplinas. Utilizam o computador para entretenimento, e ndo para a
pesquisa, e ainda vém com sono. Assim, acredito que um professor bioalfabetizador,
primeiramente, tem que conseguir fazer a transposicdo dos conteldos para a
vivéncia, o aluno precisa ser estimulado, atrair a sua atencdo, para ter a curiosidade,
para pesquisar. Deve ser criativo, tolerante, tem que ter um amadurecimento, um
autocontrole muito grande, a experiéncia... mas tem professores mais experientes e
menos tolerantes, procurar saber o que o aluno esta passando... ndo desistir... pois
nossa profissdo a cada dia esta mais dificil... temos que enfrentar um ledo por dia. E
também reconhecer que os alunos tém potencial, muitos estdo atrofiados, pois ndo
tém um estimulo, um acompanhamento, pois, por mais que fagamos aqui, eles tém
que ser cobrados fora da escola, pois hem tudo sera abordado na aula, e ele tem que
ter a curiosidade de buscar, o aluno tem que ser responsabilizado pela profissdo
estudante, eles tém que cumprir a tarefa deles. Procuro conversar sempre com eles,
ndo como sermdo, mas como esclarecimento. Minha funcdo é minima diante daquilo
que os alunos podem produzir. Eu digo a eles: quem quiser aproveitar eu ajudo, mas
guem ndo quiser, vai ficar mais dificil. (TAMBORIL).

Acho que sim. A flexibilidade, a diversidade, a amizade, o relacionamento com o
aluno e vice-versa. (ANGICO).

Observamos que, dos 10 (dez) docentes pesquisados, 07 (sete) se consideram
professores bioalfabetizadores (Cajueiro, Salsa, Ipé, Oiticica, Mandacaru, Tamboril, Angico),
principalmente porque procuram relacionar os contetdos da Biologia com a vida dos alunos,
como menciona Mandacaru, ao enfatizar que o “[...] professor bioalfabetizador tem que ter
consciéncia ecoldgica, na sua propria vida e tentar passar esses conhecimentos para a vida dos
alunos”.

Os dados também revelam tracos de professores bioalfabetizadores nas falas de
Cajueiro, pelo compromisso com a diversificacdo dos conteudos; de Salsa, ao referir-se que

incentiva os alunos para que descubram (acreditem) nas suas possibilidades de aprendizagem;
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de Ipé, ao afirmar que ser bioalfabetizador requer, dentre outros papéis do professor na sua
pratica docente, “[...] articular o que acontece na vida do aluno, o que ele ja sabe [...]”, para
que serve, dando sentido aquele contetido no contexto do cotidiano do aluno; de Oiticica, que
revela comprometimento ao buscar mediar o desenvolvimento da consciéncia ecol6gica junto
aos alunos; de Tamboril, que fala da necessidade de o professor ser criativo, tolerante,
acreditar no potencial dos alunos e no seu compromisso de professor incentivador; e do
professor Angico, que apresenta como principais caracteristicas de um professor
bioalfabetizador a “[...] flexibilidade, a diversidade, a amizade, o relacionamento com o aluno
e vice-versa”, realidade que se coaduna com os estudos de Krasilchik (2011), ao incentivar a
substituicdo de aulas meramente expositivas por aulas em que se estimule a discussdo de
ideias, intensificando a participacdo dos alunos e fortalecendo os vinculos aluno-professor, o
qual auxilia no raciocinio e motivam os alunos.

Ao relacionar os discursos docentes com os resultados obtidos no TVC, verificamos
que os professores se consideram bioalfabetizadores, porém ndo possibilitaram a
bioalfabetizacdo dos alunos (apenas 18,5% sdo bioalfabetizados), ou seja, embora realizem
praticas bioalfabetizadoras, como dizem, os estudantes ndo conseguiram alcancar um nimero
minimo de acertos propostos no teste, revelando um ensino de Biologia conteudista e
recheado de lacunas, como desconsiderar a histdria de vida dos alunos, o que eles sabem,
demonstrando, também, uma incompletude da formacdo em Biologia e na necessidade de
abordagem e aprofundamento do conhecimento na area em estudo.

Ausubel, Novak e Hanesian (1980) afirmam que, para que ocorra a aprendizagem, é
necessario partir daquilo que o aluno sabe. Preconizam que os professores/educadores devem
criar situacGes didaticas com a finalidade de descobrir esses conhecimentos, designados como
“conhecimentos prévios”; apontados por Ipé, ao mencionar a necessidade de “[...] estar
sempre procurando articular o que acontece na vida do aluno, o que ele ja sabe: para que vai
servir aquele conhecimento na minha vida, [...] € mostrar o contetdo e saber porque esta
mostrando aquele contetdo, ¢ dar sentido, significado™.

Nessa perspectiva, € preciso que o ensino de Biologia seja permeado de significados, a
fim de que se efetive a bioalfabetizacdo no contexto da educacdo béasica, e que se busque

superar as diversas dificuldades que a impedem, como mencionadas nas falas a seguir:

Na verdade, estou em processo de ser essa professora bioalfabetizadora,
necessitando de mais experiéncia, pois, com o passar dos anos, vamos aprendendo
mais, tendo nocgdes e criando soluces. Para mim, um professor bioalfabetizador
deve ser experiente e critico sobre o que ele faz na sala de aula, e, ainda, além de se
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autocriticar, ele sempre busca solugdes para os problemas, apesar de ndo termos um
apoio, mas buscar solucionar as dificuldades, sendo criativo, pois temos pouco
tempo também. (SUCUPIRA).

Eu ndo me considero. Eu tento, mas minha parcela de contribuicdo é muito pequena.
Estou longe de ser, pois entro na sala somente dois ou trés horarios, entdo é muito
pouco tempo. (CARNAUBA).

N&o. Estou longe de ser, tenho muito a aprender e aplicar. Um professor
bioalfabetizador deve pesquisar muito, que auxilie os alunos a relacionar a teoria
com a pratica. (JUREMA).

Identificamos, a partir das vozes em analise, que 03 (trés) docentes ndo se consideram
bioalfabetizadores (Sucupira, Carnatba e Jurema), apontando a experiéncia determinante para
que se torne um professor que consiga alcancar a bioalfabetizacdo de seus alunos, como
aponta Sucupira. Essas afirmativas nos preocupam, pois bioalfabetizar € uma necessidade
indispensavel no contexto atual, e o professor precisa deter saberes tedricos e praticos para
desenvolver nos alunos a criticidade e autonomia gquanto aos conhecimentos construidos no
decorrer da educacdo bésica, através de uma pratica multifacetada.

A esse respeito, Gonzaga e Mendes Sobrinho (2014) ressaltam a necessidade de uma
formacdo docente de qualidade capaz de orientar e proporcionar praticas que atendam aos
anseios do aluno, da escola e da comunidade, fornecendo conhecimentos basicos para uma
pratica transformadora.

Porém, Carnalba enfatiza outra problematica: a carga horéria reduzida da disciplina,
justificando o porqué de ndo conseguir bioalfabetizar seus alunos, e Jurema apresenta a
pesquisa como primordial para a bioalfabetizacdo, apontando a investigacdo cientifica como
suporte para a concretizacdo da relacdo teoria-pratica e para uma aprendizagem significativa,
aspectos que serdo abordados na préxima subcategoria, que deixam emergir, segundo 0s
docentes, sugestdes de praticas bioalfabetizadoras para o Ensino Médio, a fim de promover o

desenvolvimento cientifico e bioldgico dos discentes.

4.3.2 Préticas bioalfabetizadoras no Ensino Médio

Ao discutirmos préaticas que possibilitam a bioalfabetizacdo dos alunos, relembramos o
quanto os professores sdo protagonistas nesse processo, como evidencia Novoa (2000),
quando revela que uma educacdo de qualidade depende de profissionais qualificados e
comprometidos, com objetivos definidos.
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Nesse fito, elencamos nesta subcategoria algumas praticas, nomeadas
bioalfabetizadoras, pois foram pensadas e planejadas no intuito de permitir a apreensdo dos
saberes advindos do mundo da ciéncia e do mundo vivo e o estabelecimento da relacdo desses
conhecimentos com a vida dos estudantes.

Para Calil (2009), a bioalfabetizacdo diz respeito ao conjunto de aptidGes que leva a
compreensdo mais ampla do mundo e que permite o desenvolvimento da percepgdo da
singularidade da vida, bem como a assimilacdo da importancia da ciéncia na vida moderna,
sendo, portanto, um processo continuo de construcdo de conhecimentos, direcionados pelos
professores.

Nessa perspectiva, quando os profissionais foram questionados sobre as préaticas
bioalfabetizadoras que sugerem para a melhoria da formacdo bioldgica dos estudantes do

Ensino Médio, assim responderam:

Sdo varias as préaticas que realizo para fixar os conhecimentos dos meus alunos: em
laboratdrio, usamos 0s microscopios € a fixacdo de células em laminas, ou extragdo
do DNA. J& em sala de aula, utilizamos praticas simples, como o funcionamento da
bile sobre a gordura, com materiais simples como: sab&o, alho, 4gua e recipientes.
Para ampliar esse conhecimento, sdo realizados jogos educacionais. (CAJUEIRO).

A primeira delas seria um laboratério de Ciéncias na escola para o aluno, quando
estudar a teoria, relacionar com a pratica, pois a maioria das escolas s6 usam o livro
didatico. Até capas de trabalho os alunos ndo sabem fazer. Entdo, um laboratério
ajudaria bastante a bioalfabetizar o aluno. Temos muita vontade de fazer ainda mais,
mas ndo temos uma estrutura apropriada para fazer. (SALSA).

As préticas em laboratério de Ciéncias seriam essenciais, pois, nessas praticas, eles
criam o conhecimento, e aquela experiéncia ficard para a vida toda, por estarem
manipulando, estarem presentes na formacdo daquele conhecimento. Também
podemos buscar outras estratégias, como as brincadeiras, mesmo as populares, como
eu busquei, tanto para a motivacdo como para o estimulo desse conhecimento, e,
através dessas praticas, eles sairdo, sim, bioalfabetizados ao final do Ensino Médio.
(OITICICA).

Acredito que, se tivesse um laboratorio, enriqueceria as aulas de Biologia, para
relacionar, aplicar com a vida deles, pelo menos um de Ciéncias da Natureza, para
melhorar a aprendizagem, como na universidade. A pratica faz com que a gente
aprenda mais. Ai, temos que usar a criatividade, no popular as “gambiarras”, pra ver
se 0s alunos compreendam melhor. Aulas de campo seriam também interessantes,
sair do ambiente escolar, pois nem uma quadra a escola ndo tem, ndo tem nenhuma
arvore, tem aqui na praca, as vezes levamos os alunos, quando eu chegar na parte
dos angiospermas, eu tentarei levar. Na biblioteca, também tem alguns materiais que
posso utilizar. Mas a escola deveria investir em mais materiais didaticos.
(SUCUPIRA).

Identificamos, a partir das falas, que as praticas bioalfabetizadoras mais comentadas
perpassam a relacao teoria e pratica, para uma melhor compreensdo do mundo, como revelam

Cajueiro e Salsa, respectivamente: “[...] em laboratorio usamos 0s microscopios [...] em sala
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de aula [...] materiais simples como: sabdo, alho, agua [...]”; “[...Jum laboratério de Ciéncias
na escola, para o aluno, quando estudar a teoria, relacionar com a pratica [...]”, apresentando o
laboratorio de Ciéncias/Biologia como portador da bioalfabetizacdo. Porém, ao mesmo tempo,
sugerem préaticas com materiais simples, no proprio ambito da sala de aula, como promotoras
desse processo.

Essa compreensdo do mundo bioldgico pelas préaticas bioalfabetizadoras também é
considerada por Oiticica, ao apontar que a presenca de praticas no ambito escolar exige
praticas em laboratdrio de Ciéncias, e que entende como essenciais, visto que “[...] aquela
experiéncia ficara para a vida toda [...]”. Sucupira acrescenta: “Acredito que, se tivesse um
laboratorio, enriqueceria as aulas de Biologia, para relacionar, aplicar com a vida deles, pelo
menos um de Ciéncias da Natureza, para melhorar a aprendizagem, como na universidade. A
pratica faz com que a gente aprenda mais”, enfatizando a importancia da relagdo teoria-pratica
quanto aos procedimentos e atividades de ensino.

A esse respeito, Marandino, Selles e Ferreira (2009) mencionam a importancia da
experimentacdo no contexto escolar, como uma forma metodologica para enfrentar o
problema de baixa aprendizagem dos alunos em Ciéncias/Biologia, pois acreditam que 0s
métodos sdo o centro da problematica pedagogica, cuja funcdo principal do professor é pensar
continuamente sobre o saber ensinado, evitando que os alunos se detenham na investigacéo
cientifica pura, esquecendo-se do significado dos conhecimentos bioldgicos.

Desse modo, comporta fazer uma alusdo a Freire (2011), ao considerar que a pessoa
precisa ter a capacidade para organizar seu pensamento de maneira logica, além de auxiliar na
construcdo de uma consciéncia mais critica e reflexiva em relagdo ao mundo que a cerca. Esse
fundamento justifica nossa escolha em trazer a discussdo desse autor para o centro de nossa
pesquisa, na qual consideramos o quanto a pratica docente no campo das Ciéncias Naturais,
em especial no ensino de Biologia, tem expressiva representatividade que ultrapassa 0 &mbito
da formacéo escolar e que culmina na complexa tarefa de formacao de consciéncia humana e
de senso critico dos alunos, visto que convivem cotidianamente com informacgdes da area
bioldgica veiculadas pela midia.

Essas informacdes precisam estar articuladas, a partir da interdisciplinaridade, afinal, a
vida esta presente em diferentes nuances e campos de conhecimento, necessitando de

contextualizagdo, como bem apresenta Ipé:

Acho que a articulacdo da Biologia com outras disciplinas, a interdisciplinaridade,
principalmente com a &rea da salde, mostrar essa relacdo com as trés areas do
conhecimento, Fisica, Quimica e Biologia, pois fazemos uma divisdo, mas ao
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mesmo tempo deve ser feita a unido dessas areas. Mostrar, por exemplo, o efeito de
uma radiagdo, na area da Fisica, na célula... mostrar o porqué do surgimento de uma
célula cancerigena, através da radiacdo, das substancias quimicas... Entdo, entra a
Quimica associada a Biologia, a Fisica também interligada. Nas minhas aulas, eu
estabeleco essa relagéo.

Analisando o conteudo que integra a fala de Ipé, corroboramos a ideia de quanto é
importante um ensino de ciéncias com o enfoque CTSA, visando a alfabetizacdo cientifica,
coadunando-se com Chassot (2003), que aponta a necessidade de formacdo para a cidadania,
em que deve ser destacado o papel social da ciéncia e suas relacBes multidisciplinares,
diferentemente do tradicional ensino do cotidiano que reproduz uma concepcao de Ciéncia
pura e neutra.

Dentre outras perspectivas, destacamos também a importancia de projetos escolares
para a construcdo de um embasamento cientifico e bioldgico, conforme revela o
posicionamento de Mandacaru:

As atividades extra-sala melhoram essa formacdo bioldgica, estimulam o cuidado
com a vida, com o meio ambiente, com os seres vivos. Aqui na escola, sempre
trabalhamos com projetos que envolvem a ciéncia e a salide, o CEMTI SAUDE e,
nesse ano, sera trabalhado o tema “agua”, a importancia da agua, e cada sala tem
uma temadtica diferente, ndo ficando apenas no ambiente escolar, mas a comunidade

também participa, pois é o0 projeto maior que a escola tem, levando trés meses para
colocar em pratica. (MANDACARU).

O trabalho com projetos tem se revelado importante na pratica docente no Ensino
Médio, na mediacdo do ensino e da aprendizagem de Biologia, na perspectiva de contribuir
com a ampliacdo das aprendizagens do aluno, no processo de produzir, de levantar davidas,
de pesquisar e de criar relagdes que incentivem novas buscas, descobertas, compreensdes e
reconstrucdes de conhecimento.

Diante do exposto, destacamos como, nos projetos de ensino nas escolas brasileiras,
vém sendo incorporados temas transversais ligados & Educacdo Basica, como Etica,
Pluralidade Cultural, Meio Ambiente, Salde, Orientacdo Sexual, comprometidos com a
construcdo da cidadania, passando, necessariamente, por uma pratica educacional voltada para
a compreensdao da realidade social e dos direitos e responsabilidades em relagdo a vida
pessoal, coletiva e ambiental. (BRASIL, 2000). Identificamos, assim, dentre os temas
transversais mencionados, um numero significativo de conhecimentos biolégicos, nos quais
percebemos a necessaria formacao bioldgica de qualidade nos dias atuais, em especial, na area

da saude, como bem frisou Mandacaru.
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Dentre outros aspectos levantados, identificamos, ainda, a necessidade de os alunos

estarem alfabetizados e, progressivamente, se tornarem bioalfabetizados:

Na verdade, tem que vir da base (séries iniciais) para que aconteca essa
bioalfabetizacdo. Mas eu tento incentivar a leitura, pois a Biologia é uma disciplina
muito bonita, muitos alunos gostam. Se tivesse mais apoio e incentivo da secretaria
seria bem diferente, com aulas mais participativas, aulas-passeio, eles
compreenderiam bem melhor. (CARNAUBA).

Identificamos, a partir da fala de Carnaiba, o quanto a leitura compreensiva das
palavras € fundamental para a compreensdo da disciplina, para a bioalfabetizacdo dos
estudantes, condicdo que é precedida pela leitura de mundo, como aponta Freire (2011), o que
vem reforcar a compreensdo da interlocutora em referéncia.

Prosseguindo nosso olhar critico analitico sobre dados que fazem referéncia a praticas
bioalfabetizadoras no Ensino Médio, voltamo-nos para o contetdo das falas de Tamboril,

Angico e Jurema, conforme seguem:

O aluno deve ser curioso. Incentivar a pesquisa na escola, e fora dela, para ele
compreender todo o ciclo biol6gico, a importancia de tudo o que é estudado na
Biologia. Na verdade, esse termo ‘“bioalfabetizagdo” conheci-0 agora, essa
associacao teoria-pratica, assim compreendo. Entéo, é necessario dar sentido para o
que eles estdo estudando... porque é importante estudar grupos sanguineos? O que
esses conhecimentos trouxeram para a minha vida? Coloco sempre para eles aquela
propaganda do canal Futura : “Quem move o mundo nédo sdo as respostas, mas as
perguntas”. Quando tem perguntas, tem curiosidades, ¢ ele vai buscar a resposta, ou
no professor, ou na internet. Uma outra forma seria a pratica, trabalhar a préatica
dentro da escola. A préatica em laboratorios contribui bastante. Por exemplo, quando
vocé fala de corpo humano, em uma aula expositiva é de uma forma, e quando vocé
leva um modelo didatico, é outra forma que ele vé. Entdo, escolas serem equipadas
ajudaria. Uma lamina preparada que vocé leva para eles visualizarem na sala de aula
ja faz diferenga em uma aula, imagina se ele fosse fazer, preparar, se apropriando,
um conhecimento sistematizado. Préticas simples mas que eles terminam se
bioalfabetizando. (TAMBORIL).

Mais pesquisas, pois ainda estamos em processo de tentar implantar o habito da
leitura, da pesquisa. O nosso publico tem essa necessidade, de mais leitura e mais
pesquisa. Na verdade, o ensino de Biologia é muito importante para a formacdo dos
nossos alunos, principalmente nos dias atuais, na questdo ecoldgica, do
desenvolvimento, do meio ambiente, estd em foco, e € uma necessidade do ser
humano, estar utilizando o meio ambiente da melhor forma possivel, de forma
racional. Entdo, diante disso, a Biologia é importantissima para a formagédo e para a
vida do ser humano. (ANGICO).

N&o tem como fugir da relacéo teoria e préatica, esta € muito importante para essa
bioalfabetizagdo. N&o é necessario sair da escola. Na propria sala de aula, podemos
estar realizando essas aulas diferenciadas, até mesmo devido o acesso a informacéao
nos dias de hoje.... os alunos tém mais acesso... e podemos explorar. Os alunos ndo
se conformam mais apenas com aqueles conceitos basicos, estdo atualizados, e nos
professores também precisamos estar em busca desse conhecimento, para chamar a
atengdo do aluno e fazer com que aprenda. (JUREMA).
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Procedemos a micro recortes retirados desse conjunto de falas, evidenciando, diante
dos posicionamentos dos interlocutores, que uma préatica bioalfabetizadora eficaz envolve a
pesquisa, a curiosidade, uma pergunta, um questionamento. A partir de indagacGes,
destacamos que a aprendizagem se concretiza, em especial, no ambito escolar, assim como
registra Tamboril: “O aluno deve ser curioso. Incentivar a pesquisa na escola, e fora dela [...].
Préaticas simples [...]”, mas que se mostram efetivas para a bioalfabetizacdo dos alunos.

Angico, referendando o pensamento de Tamboril, reforca: “Mais pesquisas [...] ainda
estamos em processo de tentar implantar o hdbito da leitura”. Evidencia, igualmente, acerca
de uma formacdo do aluno que oriente para a questdo ecoldgica, assim como € necessario que
o professor também se volte para estudos nessa vertente.

Jurema destaca que “[...]. Na prépria sala de aula, podemos estar realizando essas
aulas diferenciadas, até mesmo devido o acesso a informacédo nos dias de hoje...os alunos tém
mais acesso...e podemos explorar”.

Carvalho e Gil-Pérez (2011) enfatizam esse papel do professor, quando este deixa de
ser simples transmissor de conhecimentos para se tornar orientador de pesquisa, guiando e
motivando os alunos para as tarefas, para o trabalho em equipe e progresso, inovando suas
praticas conforme o mundo globalizado impde. Concordamos com o0s autores, pois
acreditamos que, somente através da estrita relacdo ensino-pesquisa, € que conseguiremos
bioalfabetizar nossos estudantes.

Destacamos, portanto, que as praticas bioalfabetizadoras emergem de cada contexto
especifico escolar, e devem ser pensadas e construidas a partir de um processo reflexivo-
critico do professor, atendendo a situacdes proprias e as diferencas individuais de cada
estudante. Todavia, as diversas praticas bioalfabetizadoras sdo portadoras de um objetivo
comum: a relagdo teoria e prética, enfatizada pelos interlocutores deste estudo, bem como pela
pesquisadora. Sem o entendimento dessa relacdo e sem o planejamento de atividades que a
busquem, a compreensdo do mundo e a utilizacdo dos conhecimentos bioldgicos na vida
diaria serdo prejudicados, ou seja, a bioalfabetizacdo dos alunos estard comprometida, como o
TVC nesta amostra do trabalho detectou.

Assim, partindo da preocupacdo com o estabelecimento da relagdo teoria e prética,
podemos sintetizar e acrescentar, nesta etapa final do capitulo de resultados e discusséo, as
praticas que se destacam como bioalfabetizadoras e que podem ser utilizadas em nossas salas

de aula, em diversos momentos, para atender a diferentes necessidades, bem como para
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proporcionar um ensino mais dindmico e prazeroso. Mencionamos, portanto, a utilizacdo de
laboratorios de Ciéncias/Biologia; na auséncia destes, praticas simples, utilizando materiais
disponiveis no cotidiano escolar, como plantas, substancias domesticas, alimentos, dentre
outros. Jogos educacionais, brincadeiras, aulas de campo/passeio, projetos educacionais,
multimidias, assim como articulacdo com outras disciplinas, aulas expositivas dialogadas,
incentivo a leitura e a pesquisa, utilizacdo de modelos didaticos, dentre outras préaticas. O que
ndo podemos esquecer é a questdo da interdisciplinaridade, buscando sempre dar
sentido/significado para o contetdo que os estudantes estdo aprendendo, a partir de um
planejamento diério das atividades a serem realizadas.

Ao fazer esta andlise, no que se refere a escola, apoiamo-nos em Marandino, Selles e
Ferreira (2009), que consideram a escola como espago de encontro entre professores e alunos,
curriculos, materiais de ensino e processos formativos, permitindo-nos compreender como as
praticas de ensino de Biologia devem se articular com os diversos elementos sécio histéricos
que as constituem, afinal, quando ensinamos Biologia, ainda que reconhegamos a necessidade
de tratar de conteudos mais abstratos e vinculados a0 mundo académico, ndo deixamos de
abordar contetdos de carater utilitdrio, que atendam as necessidades dos alunos,
proporcionando questionarem sobre 0 mundo ao seu redor, em especial, questionar acerca de
nossa propria sobrevivéncia.

Nesse sentido, retomamos a necessidade de formar professores “bioalfabetizadores”,
nas universidades e faculdades e até mesmo no ambito escolar, com uma formacéo continuada
e permanente, reflexiva e critica acerca dos problemas que acometem o ensino, em especial,
da area em estudo, superando a denominacdo dada pelos proprios estudantes: professores
“bioanalfabetos”, como aqueles que nao alcancaram a bioalfabetizacdo, e, portanto, ndo sdo
capazes de bioalfabetizar seus alunos.

E chegado, pois, 0 momento de a humanidade escolher seu futuro e para isso é
necessario acontecer uma mudanca de comportamento com respeito a natureza. Nesse sentido,
comporta associarmo-nos a Fernandes (2011), ao dizer que o Unico caminho é por intermédio
da informacdo. Saber como os sistemas da Terra funcionam e como se processam os ciclos da
matéria, a sustentabilidade do Planeta e sua manutencdo da vida é o grande desafio para a
educacdo do nosso século, aspectos que referendam a representatividade de nosso objeto de
estudo, no caso, a bioalfabetizacdo no Ensino Médio e as interfaces com a préatica docente de
professores de Biologia.

Nessa perspectiva, faz-se necessaria a utilizacdo de préaticas que incentivem o

desenvolvimento dos alunos, em especial, no campo das Ciéncias Biologicas, para que 0s
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discentes se tornem bioalfabetizados. Afirmamos, pois, que somente com essa sabedoria, a
qual deve ser construida a partir dos primeiros passos do aprendizado da linguagem escrita e
falada, € que conseguiremos formar cidaddos bioalfabetizados, conforme apresentamos, a

seguir, em nossas consideracgdes finais.






CONSIDERACOES FINAIS

A bioalfabetizacdo revela-se, diante de diversos estudos no campo do ensino das
Ciéncias Naturais, como um processo necessario e emergente no contexto educacional, a fim
de que os alunos mobilizem os conhecimentos cientificos, tecnolégicos e do mundo vivo no
seu cotidiano, trazendo, portanto, inquietagdes a respeito de praticas docentes que possam
efetivamente bioalfabetizar os estudantes ao final do Ensino Médio. Assim, esperamos que 0S
conhecimentos produzidos nesta pesquisa contribuam para promover novas reflexdes,
envolvendo a pratica dos professores de Biologia e 0 processo de bioalfabetizacdo ao final da
Educacdo Basica.

Diante desse cendrio, emergiu nosso problema de pesquisa: como se constitui a
bioalfabetizacdo no Ensino Medio publico de Teresina — Pl e quais as interfaces com a pratica
docente do professor de Biologia?, o qual buscamos responder no decorrer do estudo, que
revela, nesta etapa final, algumas constatagdes e recomendagGes que consideramos
importantes, em face dos resultados obtidos a partir dos instrumentos e técnicas de producéo
de dados aplicados: o Teste de Verificacdo de Conhecimentos (TVC) e a Entrevista
Semiestruturada.

Destacamos, inicialmente, que esta investigagdo se originou do contexto que
vivenciamos enquanto docente do ensino superior, quando contribuimos com a formacao
inicial de novos profissionais que atuardo no contexto escolar, mobilizando os saberes
bioldgicos, em que procuramos proporcionar um ensino, em especial, na educacdo basica,
voltado ndo apenas ao acumulo e reproducdo de saberes cientificos, tecnoldgicos e bioldgicos,
mas a aquisicdo de competéncias e conhecimentos que possibilitem ao aluno compreender as
informacdes, bem como refletir sobre 0 mundo e nele agir com autonomia.

A partir do momento em que nos propusemos a realizar este estudo, fomos tomados
por expectativas que, ao longo da trajetéria da pesquisa permaneceram presentes, sendo
possivel compreender a complexidade de ensinar, por meio do partilhar de experiéncias com
os docentes interlocutores e a analise da aprendizagem em Biologia dos estudantes.

Nesse contexto, focamos nossa atencdo no estudante e no professor de Biologia que
atua no Ensino Medio da rede publica estadual do municipio de Teresina — Piaui, o que
significa conhecer o publico que formamos e a nossa profissdo. Convivemos, no decorrer
desse processo investigativo, com muitas dificuldades e angustias, sentimentos comuns a
qualquer professor pesquisador, mas que emergiram a partir destes, sentimentos de superacéo

e anseio pela construcdo do conhecimento, por novas descobertas e aprendizados.
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O TVC e a Entrevista de nossos interlocutores foram analisados e interpretados no
capitulo 04 (quatro) desta Tese, a luz do aporte tedrico apresentado nos capitulos 02 (dois) e
03 (trés), com abordagem da contextualizacéo historica e social da bioalfabetizacdo no Ensino
Médio e da reflexdo sobre a pratica dos professores de Biologia que atuam neste nivel de
ensino. No capitulo 01 (um), descrevemos 0s aspectos metodolégicos de nosso estudo, em
que confirmamos a abordagem quanto-qualitativa como a mais adequada, por atender aos
objetivos de nossa pesquisa, permitindo-nos integrar o processo de conhecimento e interpretar
seus fendmenos, dialogando com as duas abordagens.

Os sujeitos de nosso estudo sdo alunos e professores do 3° ano do Ensino Médio
regular, totalizando 286 (duzentos de oitenta e seis) discentes e 10 (dez) docentes. Os alunos
se encontravam na etapa final da Educacdo Basica, que finalizaram o Ensino Médio no ano de
2016, oriundos de turmas escolhidas por meio de sorteio, de 10 (dez) escolas publicas
estaduais de Teresina-Piaui, classificadas entre as escolas com maior pontuagdo no ENEM
2014, em especial, das cinco regides da cidade (Norte, Sul, Leste, Sudeste e Centro). Foram
escolhidas duas escolas de cada regido, na seguinte ordem: da maior para menor pontuagéo no
ENEM 2014.

Quanto aos professores pesquisados, todos sdo licenciados em Ciéncias Biologicas,
pelas universidades Estadual e Federal do Piaui, sendo que 07 (70,0%) dos docentes possuem
Pos-graduacdo, na area do ensino ou especifica do curso de Biologia, demonstrando que
continuam em processo de formacdo, valorizando a formacgédo continuada para a melhoria de
suas praticas, para o desenvolvimento da educacdo. Identificamos, ainda, que 07 (70,0%) dos
docentes possuem mais de 10 (dez) anos de experiéncia docente, que coincidem com o tempo
de servico como professor de Biologia, dado que demonstram experiéncia na profisséo.
Evidenciamos, também, que 06 (60,0%) dos interlocutores trabalham com uma carga horéaria
de 40 horas/aula, notadamente, nos turnos manha e tarde, e que 07 (70,0%) dos professores
trabalham nas trés séries/anos do Ensino Médio.

Dentre as 10 (dez) escolas pesquisadas, 06 (60,0%) atendem a educacdo regular e 04
(40,0%) funcionam na modalidade escolas de tempo integral. Um dado importante que
observamos no estudo é que as escolas de tempo integral ocuparam as primeiras colocagdes
no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no ano de 2014 e, no decorrer da pesquisa,
essas escolas continuaram ocupando as primeiras colocagdes, como verificamos a partir do
instrumento avaliativo adotado neste estudo.

Realizamos nesta investigacdo uma analise descritiva e interpretativa dos conteddos

dos dados dos sujeitos pesquisados, na qual empregamos duas vertentes de analise de dados: a
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andlise estatistica dos testes de verificagdo de conhecimentos (SAMPIERI; COLLADO,
LUCIO, 2013) e a analise de contetdo das entrevistas semiestruturadas (BARDIN, 2011).
Trabalhamos, neste estudo, com dados de facil quantificacdo e complementamos com dados
subjetivos e/ou descritivos.

Constatamos, portanto, a partir dos dados obtidos apds aplicacdo dos TVC, um
nimero de alunos bioalfabetizados (18,5%) muito menor que o nimero de discentes ndo
bioalfabetizados (81,5%), demonstrando que, mesmo analisando as escolas com o0s maiores
indices no ENEM 2014, estas nao alcancaram um numero significativo de alunos
bioalfabetizados.

Este estudo permitiu, assim, identificar que a maioria dos estudantes do Ensino Médio
de Teresina-Pl, considerando o universo estudado, ndo se encontra bioalfabetizada, tendo em
vista que ndo apresentaram um percentual de acertos consideravel das questfes que envolvem
conhecimentos biolégicos (70,0%), o que foi delimitado pela pesquisadora, demonstrando
dificuldades quanto a compreensdo da disciplina Biologia, em especial, das tematicas
direcionadas pelas DCNEM (BRASIL, 2012), sendo identificado como um dos principais
fatores para essa incompreensdo a escassez ou insuficiéncia de praticas bioalfabetizadoras,
bem como o desinteresse do aluno pela disciplina e a presenca de termos complexos nesta
area do conhecimento.

Destacamos, ainda, que apenas a Escola A atingiu um nimero consideravel de acertos
(> 70%), indice este utilizado devido o TVC conter questdes de facil entendimento, em um
nivel descritivo e nominal, em que ressaltamos o fato de as escolas pesquisadas estarem
inseridas entre as que apresentam o0s maiores indices de aprendizagem nas avaliaces
nacionais. A escola A, com 70,5 % de acertos, também ocupou a primeira posi¢do entre as
escolas publicas estaduais de Teresina-Pl no ENEM/2014. A escola J conseguiu o percentual
inferior as demais instituicdes (inferior a 50%), ocupando a ultima posi¢do, bem como o
namero de alunos que ndo souberam responder, foi o maior entre todas as escolas.
Observamos, ainda, que a escola H destacou-se quanto a média de acertos, mesmo nao
alcancando o minimo solicitado, o que demonstra um crescimento quanto a compreensao de
conceitos bioldgicos no decorrer dos ultimos dois anos, quando ocupou a 8 posi¢cdao no
ENEM/2014.

Em relagdo aos resultados por género e faixa etéria de cada escola, destacamos que
ndo foram detectadas disparidades entre os géneros masculino e feminino, quanto aos acertos,

erros e ndo sabe, bem como entre 0os maiores e menores de 18 anos.
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Em relagdo ao numero de alunos bioalfabetizados, destacamos a Escola A, com o
numero maior de alunos bioalfabetizados (54,3%); na Escola D, identificamos a auséncia de
alunos bioalfabetizados (0,0%), apesar de ter alcancado 56,7% de acertos no total, porém
nenhum aluno conseguiu obter 70,0% de acertos no TVC, percentual proposto pela
pesquisadora, por conter questionamentos de facil entendimento.

Evidenciamos, ainda, um namero aproximado de alunos bioalfabetizados nas escolas
B, C e H (respectivamente, 24,1%, 25,6% e 25,9%), que, conjuntamente com a Escola A
(54,3%), oferecem o ensino integral, evidenciando a importancia desta modalidade de ensino
para a formacdo do educando, notadamente a melhoria da qualidade da Educacdo Bésica, nos
ambitos pessoal, social, cultural e cientifico.

Quanto aos temas estruturadores, evidenciamos que, dentre estes, 0 que contemplou o
maior numero de acertos foi o tema 01 “Interacdo entre os seres vivos”, com 65,5%, em
decorréncia de reunir conteudos abordados no decorrer da educacdo basica, que permitem
desenvolver a concepcdo de que 0S seres vivos e 0 meio constituem um conjunto
reciprocamente dependente.

Em contrapartida, 0 Tema 06 “Origem ¢ evolu¢do da vida” foi 0 que apresentou maior
numero de erros, com 31,5%, que se justifica por ser abordado, em geral, no decorrer do
Ensino Médio publico, de forma ndo aprofundada, rdpida e sem contextualizacéo.
Salientamos, ainda, que o Tema Estruturador 03 (ldentidade dos seres vivos) foi o que
apresentou um numero maior de respostas “ndo sabe” pelos discentes (19,7%), situacdo
justificada por deter conceitos, termos e definicGes complexos.

Diante destes resultados, evidenciamos as tematicas que apresentaram maior
dificuldade de entendimento entre os estudantes, provocando-nos a necessidade de construir
projetos de intervencdo, a partir deste diagnéstico inicial nos contextos escolares, afinal, a
pesquisa mostra-nos um caminho promissor e uma perspectiva de crescimento no ensino de
Biologia, sendo relevante elucidar formas para uma educacdo bioldgica de qualidade no
contexto teresinense, relacionada com a vida do individuo e com os conhecimentos advindos
de seus estudos no decorrer da escolaridade.

Quando os alunos foram indagados, ao final do Teste de Verificacdo de
Conhecimentos (TVC), sobre sua propria concepcdo de bioalfabetizagdo e se eram ou néo
bioalfabetizados, 197 (68,9%), de um total de 286 estudantes (100%), consideraram que estdo
bioalfabetizados, enquanto 87 (30,4%), desse mesmo total, ndo se consideraram

bioalfabetizados, sendo que 02 alunos (0,7%) ndo responderam ao questionamento. Os dados
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revelam que a maioria dos alunos se considera bioalfabetizada, justificando que é possivel
estabelecer a relacdo dos conhecimentos da Biologia com o seu cotidiano.

O que se evidencia é que, diante da aplicacdo do TVC, os alunos compreenderam o
significado do que seria “estar bioalfabetizado”, entretanto, a apreensdo minima do
conhecimento biolégico ndo aconteceu, posto que o TVC demonstrou resultados néo
satisfatorios a esse respeito, mesmo apresentando questdes simples, articuladas com a vida
deles e pautadas em conhecimentos adquiridos no decorrer da educacgéo basica.

Os estudantes que nédo se consideram bioalfabetizados (30,4%) atribuem essa condicao
ao fato da complexidade dos contetidos da disciplina (60,9%), seguido de ndo se identificar
com a area “Biologia” (10,3%). Alguns estudantes consideram que a disciplina possui termos
dificeis e complexos (6,9%), dificultando o entendimento e sua relacdo com a vida diaria. As
demais justificativas oscilam entre a carga horaria insuficiente (3,4%) e a didatica do
professor (4,6%), aspectos que reduzem o alcance dessa compreensdo dos conhecimentos
advindos da Ciéncia.

Evidenciamos, ainda, que 8,2% dos alunos justificam o fato de ndo estar
bioalfabetizado devido ao Ensino Fundamental deficiente; e 2,3% utilizaram um termo novo:
professores ‘bioanalfabetos’, defendendo que, se ndo possuem professores bioalfabetizados,
como podem se tornar bioalfabetizados? Apenas 1,1% justificou como causa para essa
dificuldade a questdo da estrutura das escolas, que ndo possuem recursos suficientes,
ocasionando a desmotivacdo de alunos e professores. Somente 2,3% dos alunos néo
responderam ao questionamento.

Quanto as praticas docentes, nas entrevistas, evidenciamos o quanto ainda sdo
caracterizadas por tradicionais, principalmente quando os recursos financeiros e didaticos sdo
escassos, ou mesmo pelo préprio desinteresse dos docentes em diversificar suas praticas.
Significativa parcela dos docentes refere-se a possibilidade de superar essa condi¢do, rumo a
uma prética inovadora, abandonando as praticas de repeticdo. Observamos, diante das falas
dos interlocutores, a importancia de uma pratica contextualizada e diversificada, em que, em
sua maioria, consideram-se professores inovadores, pautados no didlogo e na motivacao.

Quando foi solicitado que os alunos relatassem a respeito das praticas dos professores,
e sobre acontecimentos marcantes e lembrancas significativas dessas préaticas, no decorrer da
educacao basica, os contetdos do dia a dia foram destaque (53,5%) e um numero significativo
de alunos (11,2%) mencionou que ndo reconhece acontecimentos importantes no ensino de

Ciéncias/Biologia na educacéo béasica. Os projetos também foram apontados (9,0%), seguidos
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de Feiras de Ciéncias (6,0%), uso do laboratorio (5,2%), aulas de campo (4,1%), experiéncias
(3,0%), aulas praticas (3,0%), seminarios (3,0%) e dindmicas (2,0%).

A respeito das lembrancas significativas das aulas de Ciéncias/Biologia no Ensino
Médio, da forma como o professor ministrava a disciplina, a maioria mencionou que as aulas
dialogadas dos docentes e as dinamicas em sala de aula (ambas com 15,4%) foram as mais
significativas, seguidas de curiosidades (13,6%), multimidias (10,1%), Feiras de Ciéncias
(7,0%) e aulas praticas (6,3%). Apenas 10,8% dos alunos responderam que ndo tinham
lembrancas significativas da forma como seu professor de Ciéncias/Biologia ministrava a
disciplina, sendo ainda ressaltados, em pouco numero, a evidéncia do uso do laboratério
(5,0%), seminarios (4,5%), experiéncias (4,3%), aulas de campo (4,1%); e 3,5% dos
estudantes ndo apresentaram resposta. Destacamos, desse modo, a relevancia de aulas
dialogadas no contexto da educacdo publica basica, afinal, a disciplina Biologia permite ao
aluno dominar conhecimentos bioldgicos para compreender os debates contemporaneos e
deles participar.

Correlacionando a concepcao dos estudantes com as falas docentes, verificamos que se
encontram, quando mencionam a importancia da exposicdo de contetdos do dia a dia e as
diversas tematicas interessantes e inerentes a Biologia, como uma forma de compreender com
clareza os conhecimentos advindos da ciéncia e aplica-los no dia a dia, ou seja, tornarem-se
bioalfabetizados.

Em seus discursos, os docentes revelam, em unanimidade, que apresentam
dificuldades para o desenvolvimento de suas praticas docentes, sendo apontadas, em sua
maioria, as salas superlotadas, a auséncia de aulas praticas, de aulas de campo, falta de
materiais (inadequacédo) para utilizar o laboratorio de Ciéncias/Biologia, auséncia de projetor
de imagens (datashow) e livros didaticos. Acrescentam, ainda, os termos complexos inerentes
a disciplina; limitacbes no que se refere a articulacdo teoria-pratica, haja vista que grande
parte das escolas ndo possui a infraestrutura requerida para o ensino de Biologia; dificuldade
na relacdo familia-escola, particularmente quanto ao acompanhamento da aprendizagem; a
questdo socioecondmica dos alunos; bem como a carga horaria reduzida da disciplina. Mesmo
assim, apresentam caminhos para superar essas dificuldades, como a utilizagdo de atividades e
praticas que ndo exigem muitos recursos.

Em nossa concepcdo, para suplantar essas dificuldades no ensino de Biologia faz-se
necessario que, a priori, o professor reflita criticamente sobre sua prética, enquanto atividade

que deve promover a emancipacdo da condicdo humana, e ndo apenas de um grupo,
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transformando os modos de ser, pensar e agir dos individuos, com o objetivo de liberta-los
das relacGes de dominagdo em meio a uma sociedade multifacetada e opressora.

Ao serem indagados sobre as atividades praticas que vivenciaram enquanto alunos, 0s
docentes, em sua maioria, mencionaram que nao tiveram atividades préaticas no decorrer do
Ensino Medio, pois justificam que se tratavam de aulas tedricas/expositivas focadas na
preparacdo para exames avaliativos, bastante tradicionais, no que concerne a orientagdo de
questdes de vestibulares e memorizacdo de termos e conceitos; acrescentando a falta de
estrutura adequada para a realizacdo de aulas praticas/laboratoriais.

Evidenciamos, portanto, o quanto a auséncia de atividades praticas no decorrer da
escolaridade dos docentes pode implicar na sua pratica cotidiana, pois os interlocutores que
tiveram um ensino basico estritamente tradicional, manifestaram sobre as mesmas praticas nas
suas acdes cotidianas, culpabilizando a falta de estrutura e incentivos para uma pratica
emancipatoria. Destacamos, diante dos discursos dos interlocutores, que, no Ensino Médio, 0s
professores ndo tiveram aulas praticas, mas relembraram atividades simples no Ensino
Fundamental, como a realizacdo de Feiras de Ciéncias/Conhecimento e o uso dos laboratérios
de Ciéncias/Biologia, elencando praticas simples que vivenciaram enquanto alunos.

Quando foram indagados sobre os procedimentos que mais utilizam no dia a dia da
sala de aula, a maioria mencionou as aulas expositivas dialogadas com uso do datashow, bem
como a utilizacdo de aulas préticas (no laboratério de Ciéncias, quando ativo na escola e/ou
no proprio ambiente da sala de aula, com recursos alternativos), utilizacdo das redes sociais,
jogos, brincadeiras e dinamicas, jogos do conhecimento (debates em sala de aula), aulas-
passeio, dentre outros.

Porém, é merecido destacar que, mesmo com procedimentos bioalfabetizadores que
os docentes julgam ter, o TVC demonstrou que os estudantes ndo compreendem de forma
satisfatoria os conhecimentos bioldgicos, o que nos provoca uma reflexao sobre quais fatores
estdo dificultando a bioalfabetizacdo dos estudantes, identificados os seguintes: a dificuldade
dos alunos com relacdo ao dominio da leitura e da escrita, deficiéncia no dominio de
conceitos matematicos, dificuldade de interpretacdo, aspectos relativos a familia, a propria
falta de estimulo dos alunos, turmas numerosas, auséncia de laboratério, estrutura precéria da
escola publica, carga horaria reduzida, evidenciando, principalmente, a notoriedade das
escolas de tempo integral quanto ao ensino, em especial da Biologia, apontando que as
escolas de tempo integral promovem a aprendizagem de uma forma mais efetiva.

Esta notoriedade das escolas de tempo integral foi confirmada por meio da aplicacdo

do TVC e da observacdo atenta da pesquisadora, quando estas escolas tiveram um melhor
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desempenho, com pontuagfes superiores as de ensino regular. Destacamos, portanto, a carga
horaria da disciplina como um dos fatores a serem considerados, devido as inUmeras
atividades que podem ser desenvolvidas além das 2hs/3hs semanais afetas a disciplina no
sistema publico.

Dados importantes a serem evidenciados na pesquisa referem-se as concepcdes
docentes sobre a bioalfabetizacdo, quando apenas 05 (cinco) docentes (Cajueiro, Ipé, Angico,
Mandacaru e Tamboril) consideraram os alunos do Ensino Médio bioalfabetizados. Porém, ao
relacionarmos o posicionamento dos docentes com o resultado do TVC, percebemos que 0s
professores consideram 0s alunos “bioalfabetizados”, mas o teste revelou que a maioria se
encontra ndo-bioalfabetizada (81,5%), o que convém afirmar que uma parte dos profissionais
ndo reconhece o que caracteriza um aluno bioalfabetizado, levando em consideracdo apenas
aspectos nominais, e ndo a visdo integrada do conhecimento cientifico e biologico. Em
contrapartida, os outros 05 (cinco) docentes ndo consideram os alunos, ao final do Ensino
Médio, bioalfabetizados, convergindo para o resultado obtido no TVC e na observacdo da
pesquisadora, quando, na verdade, os alunos demonstraram um baixo nivel de conhecimentos
cientificos e bioldgicos, por mais que tenhamos analisado as escolas com melhores resultados
em exames avaliativos nacionais.

Quando os professores foram indagados: “Vocé se considera um professor
bioalfabetizador? Que caracteristicas vocé acredita que esse professor apresenta?”,
observamos que, dos 10 (dez) docentes pesquisados, 07 (sete) se consideram professores
bioalfabetizadores (Cajueiro, Salsa, Ipé, Oiticica, Mandacaru, Tamboril, Angico),
principalmente porque procuram relacionar os contetdos da Biologia com a vida dos alunos, e
somente 03 (trés) professores ndo se consideram bioalfabetizadores (Sucupira, Carnaiba e
Jurema), apontando a experiéncia determinante para que se torne um professor que consiga
alcancar a bioalfabetizacao dos seus alunos.

Ao relacionarmos os discursos docentes com o0s resultados obtidos no TVC,
verificamos que os professores se consideram bioalfabetizadores, porém nédo possibilitaram a
bioalfabetizacdo dos alunos (apenas 18,5% sdo bioalfabetizados), ou seja, embora realizem
praticas bioalfabetizadoras, como mencionaram, os estudantes ndo conseguiram alcancar um
numero minimo de acertos propostos no teste, revelando um ensino de Biologia conteudista e
recheado de lacunas, como: desconsiderar a histdria de vida dos alunos, o que eles sabem,
revelando, também, uma incompletude da formacdo em Biologia, assim como a necessidade

de abordagem e aprofundamento do conhecimento na area em estudo.
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Destacamos, portanto, a necessidade de praticas que promovam a bioalfabetizacao dos
estudantes, as quais emergem de cada contexto especifico escolar, e devem ser pensadas e
construidas a partir de um processo reflexivo-critico do docente, para atender a situacdes
préprias e as diferencas individuais de cada estudante, e devem ser portadoras de um objetivo
comum: a relagdo teoria e prética, enfatizada pelos interlocutores deste estudo, bem como pela
pesquisadora. Sem o entendimento dessa relagédo e sem o planejamento de atividades que a
busquem, a compreensdo de mundo e a utilizacdo dos conhecimentos biolégicos na vida
diaria serdo prejudicados, ou seja, 0 processo de bioalfabetizacdo dos alunos estara
comprometido, como o TVC nesta amostra do trabalho detectou.

Assim, partindo da preocupacdo com o estabelecimento da relacdo teoria e prética,
podemos sintetizar e acrescentar, nestas consideracfes finais, as praticas que se destacam
como bioalfabetizadoras, a fim de atender diferentes necessidades, bem como proporcionar
um ensino mais dindmico e prazeroso. Mencionamos, portanto, a utilizacdo critica de
laboratorios de Ciéncias/Biologia; na auséncia destes, praticas simples, utilizando materiais
disponiveis no cotidiano, como plantas, substancias domésticas, alimentos, objetos pessoais,
dentre outros; jogos educacionais, brincadeiras, aulas de campo/passeio, projetos
educacionais, multimidias, articulacdo com outras disciplinas, aulas expositivas dialogadas,
incentivo a leitura e a pesquisa, utilizacdo de modelos didaticos, dentre outras préaticas. O que
ndo podemos esquecer € a questdo da interdisciplinaridade, e buscar sempre dar
sentido/significado para os conteldos que os estudantes estdo estudando, a partir de um
planejamento diario das atividades a serem realizadas.

Nesse sentido, retomamos a necessidade de formar professores “bioalfabetizadores”,
nas instituicdes de ensino superior (IES), no préprio ambito escolar, com uma formacao
continuada e permanente, reflexiva e critica dos problemas que acometem o0 ensino, em
especial, da area em estudo; superando a denominacdo dada pelos préprios estudantes:
professores “bioanalfabetos”, como aqueles que ndo alcangaram a bioalfabetizagao, e,
portanto, ndo sdo capazes de bioalfabetizar.

Nessa perspectiva, confirmamos a tese de que “a bioalfabetizacdo no Ensino Médio
publico de Teresina-Piaui é fortemente influenciada pela pratica docente dos professores de
Biologia, na qual os alunos do Ensino Médio apresentam dificuldades para o entendimento da
disciplina, o que requer a utilizacdo de procedimentos de ensino, a exemplo de laboratorios de
Ciéncias e Biologia, aulas de campo, jogos educativos, utilizacdo de multimidias, articulacéo
com outras disciplinas, aulas expositivas dialogadas, incentivo a leitura e a pesquisa,

utilizacdo de modelos didaticos, para que os discentes se tornem bioalfabetizados.
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Diante das constata¢des elencadas, apresentamos algumas recomendacdes cientificas e
educacionais, pois nosso fito ndo é apresentar respostas conclusivas em relagdo a nosso objeto
de estudo, mas sim provocar reflexdes sobre as praticas docentes de Biologia no Ensino
Médio e a consolidacdo de uma bioalfabetizacdo ao final da Educacdo Basica. Delineamos,
portanto, a partir deste estudo, as seguintes recomendacdes, dispostas na Figura 03, conforme

seqgue:

Figura 03: Recomendac0es para a consolidacdo da bioalfabetizacéo ao final do
Ensino Médio

Precisam ser implementadas praticas
bioalfabetizadoras, como a utilizagao O poder publico precisa investir na
critica dos laboratérios de Ciéncias, educagdo, melhorar as condigdes
4 praticas alternativas com materiais estruturais de trabalho nas escolas,
simples, aulas expositivas dialogadas, bem como a valorizagdo da profissdao
na perspectiva critico-emancipatoria docente.
no contexto escolar.

Os docentes necessitam de uma
formagao continuada que possibilite
Os professores necessitam de uma estimular praticas docentes
g formacdo que atenda seus anseios nas bioalfabetizadoras criticas e
IES e demandas da educagdo basica. emancipatdrias no Ensino Médio,
validando a escola como espaco
formativo.

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2017).

A partir dessas recomendacdes, apresentamos, como intervencdo para os resultados
obtidos neste estudo, o retorno da pesquisadora as escolas, divulgando os resultados do TVC,
bem como as questdes com o maior nimero de erros e duvidas, para que cada instituicdo de
ensino possa dar énfase aos temas que apresentaram maior dificuldade (APENDICE I).
Acrescentamos, como proposta de intervengdo, um curso de formagdo continuada critica e
reflexiva sobre as “Praticas Bioalfabetizadoras no contexto escolar”, aos estudantes e egressos
do Curso de Ciéncias Biol6gicas, bem como aos professores da rede publica de ensino, a fim
de refletirmos sobre a bioalfabetizacdo no a@mbito escolar e construirmos possibilidades de
praticas bioalfabetizadoras para o Ensino Medio, afinal, reconhecemos que o ensino de

Biologia é o caminho para que se efetive a bioalfabetizacdo.
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Por isso, esta etapa final, porém inconclusa, é apenas o inicio de muitas discussdes que
a dinamicidade da pesquisa cientifica requer, de modo que este estudo representa apenas a
porta para os diversos caminhos que versam sobre a bioalfabetizacdo e sobre as préaticas

docentes dos professores de Biologia.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Docentes)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI — UFPI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO - CCE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO — PPGEd
DOUTORADO EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo do projeto: A Bioalfabetizacdo no Ensino Médio: interfaces com a Prética Docente de
Professores de Biologia

Pesquisador responsavel: Patricia da Cunha Gonzaga

Professor Orientador: Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho

Instituicdo: Universidade Federal do Piaui

Telefone para contato: (86) 999758045

Vocé estd sendo convidado/a para participar, como voluntario, em uma pesquisa.
Vocé precisa decidir se quer participar ou ndo. Por favor, ndo se apresse em tomar a decisdo.
Leia cuidadosamente o0 que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer davida
que vocé tiver. Apds ser esclarecido/a sobre as informacdes, a seguir, no caso de aceitar fazer
parte do estudo, assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma delas é sua e a
outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé ndo serd penalizado/a de forma
alguma.
A referida pesquisa de doutoramento em Educacdo tem como objetivo geral “analisar
a constituicdo da bioalfabetizagdo dos alunos no Ensino Médio de Teresina-Pl e as interfaces
com a pratica docente de professores de Biologia”. Para tanto, utilizaremos como
procedimentos de coleta de dados a aplicacdo de um teste de verificacdo de conhecimentos
aos alunos, com questdes abertas e fechadas, no ambito escolar, versando sobre o processo de
bioalfabetizacdo, sendo constituidos por questdes diagnosticas, a fim de avaliar a constituicéo
da bioalfabetizacdo dos discentes. Utilizaremos, ainda, a entrevista semiestruturada, aplicada
aos professores, que possibilitard descrever sua pratica docente, bem como aprofundar
questdes identificadas no decorrer da investigacdo, a exemplo de suas concepcdes sobre o
processo de bioalfabetizacdo dos discentes e a proposi¢cdo de procedimentos de ensino para
1-3
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que os alunos alcancem a bioalfabetizacdo nas escolas publicas do municipio de Teresina-
Piaui.

Nesse contexto, vocé tera garantia de acesso aos profissionais responsaveis pela
pesquisa, em qualquer etapa do estudo, para o esclarecimento de eventuais duvidas.

Se vocé concordar em participar do estudo, seu nome e identidade serdo mantidos em
sigilo. A menos que requerido por lei ou por sua solicitagdo, somente o pesquisador tera

acesso a suas informacdes para analise do estudo.

Consentimento da participagdo da pessoa como sujeito

Eu, , RG n° , CPF

n° , abaixo assinado, concordo em participar do estudo

mencionado, como sujeito. Fui suficientemente informado a respeito das informagdes que li
ou que foram lidas para mim, descrevendo o estudo “A Bioalfabetiza¢do no Ensino Médio:
interfaces com a Pratica Docente de Professores de Biologia”. Eu discuti com a Profa.
Patricia da Cunha Gonzaga sobre a minha decisdo em participar nesse estudo. Ficaram claros
para mim quais sdo 0s propoésitos do estudo, os procedimentos a serem realizados, seus
desconfortos e riscos, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos permanentes.
Ficou claro também que minha participacéo é isenta de despesas. Concordo voluntariamente
em participar deste estudo e poderei retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, antes
ou durante 0 mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu

possa ter adquirido, ou no meu acompanhamento/ assisténcia/tratamento neste Servico.

Local e data

Nome e Assinatura do sujeito:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite

do sujeito em participar.

Testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):
Nome:
RG:

Assinatura:
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Nome:
RG:

Assinatura:

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido

deste sujeito de pesquisa ou representante legal para a participacdo neste estudo.

Teresina, de de 2016.

Assinatura do pesquisador responsavel

Observacdes complementares

Se vocé tiver alguma consideracdo ou ddvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato:
Comité de Etica em Pesquisa — UFPI — Campus Universitario Ministro Petronio Portella -
Bairro Ininga — Teresina — Pl. Pr6 Reitoria de Pesquisa - PROPESQ.
CEP: 64.049-550 - Teresina - PI.

Telefone: 86 3237-2332

E-mail: cep.ufpi@ufpi.br

3-3
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APENDICE B — Termo de Assentimento (Discentes menores de 18 anos)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI — UFPI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCAGAO — CCE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO — PPGEd
DOUTORADO EM EDUCAGAO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Titulo do projeto: A Bioalfabetizacdo no Ensino Médio: interfaces com a Pratica Docente de
Professores de Biologia

Pesquisador responsavel: Patricia da Cunha Gonzaga

Institui¢do: Universidade Federal do Piaui

Telefone para contato: (86) 999758045

Vocé estd sendo convidado/a para participar, como voluntario, em uma pesquisa.
Leia cuidadosamente o0 que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer davida
que vocé tiver. Apds ser esclarecido/a sobre as informac6es a seguir, no caso de aceitar fazer
parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e a
outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé ndo serd penalizado/a de forma
alguma.

A pesquisa de doutoramento em Educagdo tem como objetivo ‘“analisar a
constituicdo da bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino Médio de Teresina-Pl e as interfaces
com a pratica docente de professores de Biologia”. Para tanto, utilizaremos como
procedimentos de coleta de dados a aplicacdo de um teste de verificacdo de conhecimentos
aos alunos, com questdes abertas e fechadas, no &mbito escolar, versando sobre o processo de
bioalfabetizacdo, sendo constituidos por questdes diagndsticas, a fim de avaliar a
bioalfabetizacdo dos discentes. Utilizaremos, ainda, a entrevista semiestruturada, aplicada aos
professores, que possibilitara descrever sua pratica docente, bem como aprofundar questdes
identificadas no decorrer da investigacdo, a exemplo de suas concepcdes sobre o processo de
bioalfabetizacdo dos discentes e a proposi¢do de procedimentos de ensino para que os alunos
alcancem a bioalfabetizac¢do nas escolas publicas do municipio de Teresina-Piaui.

Nesse contexto, vocé tera garantia de acesso aos profissionais responsaveis pela

pesquisa, em qualquer etapa do estudo, para o esclarecimento de eventuais davidas. 1-3
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Se vocé concordar em participar do estudo, seu nome e identidade serdo mantidos em
sigilo. A menos que requerido por lei ou por sua solicitacdo, somente o pesquisador terd

acesso a suas informacdes para analise do estudo.

Consentimento da participagéo da pessoa como sujeito

Eu, , portador de RG

n° (se possuir documento), abaixo assinado, concordo em participar

do estudo sobre “A Bioalfabetizacdo no Ensino Médio: interfaces com a Préatica Docente
de Professores de Biologia”, como sujeito. Fui suficientemente informado a respeito das
informacdes que li ou que foram lidas para mim, descrevendo o estudo supracitado. Eu discuti
com a Profa. Patricia da Cunha Gonzaga sobre a minha decisdo em participar nesse estudo.
Ficaram claros para mim quais sdo o0s propositos do estudo, os procedimentos a serem
realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos
permanentes. Ficou claro também que minha participacdo € isenta de despesas. Concordo
voluntariamente em participar deste estudo e poderei retirar o0 meu consentimento a qualquer
momento, antes ou durante o mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer
beneficio que eu possa ter adquirido, ou no meu acompanhamento/ assisténcia/tratamento

neste Servico.

Local e data

Nome e Assinatura do menor:

Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do
sujeito em participar.

Testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome:

RG:

Assinatura;

Nome:
RG:

Assinatura:

2-3
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Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Assentimento Livre e Esclarecido deste

sujeito de pesquisa ou representante legal para a participacao neste estudo.

Teresina, de de 2016.

Assinatura do pesquisador responsavel

Observacdes complementares

Se vocé tiver alguma consideracdo ou ddvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato:
Comité de Etica em Pesquisa — UFPI — Campus Universitario Ministro Petronio Portella -
Bairro Ininga — Teresina — Pl Pr6 Reitoria de Pesquisa - PROPESQ.
CEP: 64.049-550 - Teresina - PI.

Telefone: 86 3237-2332

E-mail: cep.ufpi@ufpi.br

3-3
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Discentes maiores de 18
anos)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI — UFPI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO - CCE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO - PPGEd
DOUTORADO EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo do projeto: A Bioalfabetizacdo no Ensino Médio: interfaces com a Pratica Docente de
Professores de Biologia

Pesquisador responsavel: Patricia da Cunha Gonzaga

Institui¢do: Universidade Federal do Piaui

Telefone para contato: (86) 999758045

Vocé estd sendo convidado/a para participar, como voluntario, em uma pesquisa.
Vocé precisa decidir se quer participar ou ndo. Por favor, ndo se apresse em tomar a decis&o.
Leia cuidadosamente 0 que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer davida
que vocé tiver. Apoés ser esclarecido/a sobre as informages a seguir, no caso de aceitar fazer
parte do estudo, assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma delas é sua e a
outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé nao serd penalizado/a de forma
alguma.

A referida pesquisa de doutoramento em Educagéo tem como objetivo geral “analisar
a constituicdo da bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino Médio de Teresina-Pl e as interfaces
com a pratica docente de professores de Biologia”. Para tanto, utilizaremos como
procedimentos de coleta de dados a aplicacdo de um teste de verificagdo de conhecimentos
aos alunos, com questdes abertas e fechadas, no &mbito escolar, versando sobre o processo de
bioalfabetizacdo, sendo constituidos por questes diagnosticas, a fim de avaliar a constituicao
da bioalfabetizacdo dos discentes. Utilizaremos, ainda, a entrevista semiestruturada, aplicada
aos professores, que possibilitard descrever sua pratica docente, bem como aprofundar
questdes identificadas no decorrer da investigacdo, a exemplo de suas concepgOes sobre o
processo de bioalfabetizacdo dos discentes e a proposi¢cdo de procedimentos de ensino para
que os alunos alcancem a bioalfabetizacdo nas escolas publicas do municipio de Teresina-
Piauf. 1-3
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Nesse contexto, vocé terd garantia de acesso aos profissionais responsaveis pela
pesquisa, em qualquer etapa do estudo, para o esclarecimento de eventuais davidas.

Se vocé concordar em participar do estudo, seu nome e identidade serdo mantidos em
sigilo. A menos que requerido por lei ou por sua solicitagdo, somente o pesquisador tera

acesso a suas informacdes para andlise do estudo.

Consentimento da participagdo da pessoa como sujeito

Eu, , RG n° , CPF

n® , abaixo assinado, concordo em participar do estudo

mencionado, como sujeito. Fui suficientemente informado a respeito das informacdes que li
ou que foram lidas para mim, descrevendo o estudo “A Bioalfabetiza¢do no Ensino Médio:
interfaces com a Prética Docente de Professores de Biologia”. Eu discuti com a Profa.
Patricia da Cunha Gonzaga sobre a minha decisdo em participar nesse estudo. Ficaram claros
para mim quais sdo os propoésitos do estudo, os procedimentos a serem realizados, seus
desconfortos e riscos, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos permanentes.
Ficou claro também que minha participacao € isenta de despesas. Concordo voluntariamente
em participar deste estudo e poderei retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, antes
ou durante 0 mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu

possa ter adquirido, ou no meu acompanhamento/ assisténcia/tratamento neste Servico.

Local e data

Nome e Assinatura do sujeito ou responsavel:

Presenciamos a solicitagdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite
do sujeito em participar.

Testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome:

RG:

Assinatura;

Nome:
RG:

Assinatura: 2.3
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Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido

deste sujeito de pesquisa ou representante legal para a participacdo neste estudo.

Teresina, de de 2016.

Assinatura do pesquisador responsavel

Observacdes complementares

Se vocé tiver alguma consideracdo ou ddvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato:
Comité de Etica em Pesquisa — UFPI — Campus Universitario Ministro Petronio Portella -
Bairro Ininga — Teresina — Pl Pr6 Reitoria de Pesquisa - PROPESQ.
CEP: 64.049-550 - Teresina - PI.

Telefone: 86 3237-2332

E-mail: cep.ufpi@ufpi.br

3-3
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Responsaveis pelos
discentes menores de 18 anos)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI — UFPI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO - CCE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO - PPGEd
DOUTORADO EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo do projeto: A Bioalfabetizacdo no Ensino Médio: interfaces com a Pratica Docente de
Professores de Biologia

Pesquisador responsavel: Patricia da Cunha Gonzaga

Institui¢do: Universidade Federal do Piaui

Telefone para contato: (86) 999758045

O/a menor esta

sendo convidado/a para participar, como voluntario, em uma pesquisa. Necessitamos que 0
autorize a participar ou ndo. Por favor, ndo se apresse em tomar a decisdo. Leia
cuidadosamente o0 que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer davida que
vocé tiver. Apds ser esclarecido/a sobre as informacdes a seguir, no caso de permitir o/a
menor a fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma
delas é sua e a outra € do pesquisador responsavel.

A referida pesquisa de doutoramento em Educagdo tem como objetivo geral “analisar
a constituicdo da bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino Médio de Teresina-Pl e as interfaces
com a pratica docente de professores de Biologia”. Para tanto, utilizaremos como
procedimentos de coleta de dados a aplicagdo de um teste de verificagdo de conhecimentos
aos alunos, com questdes abertas e fechadas, no &mbito escolar, versando sobre o processo de
bioalfabetizacdo, sendo constituidos por questdes diagndsticas, a fim de avaliar a constituicao
da bioalfabetizacdo dos discentes. Utilizaremos, ainda, a entrevista semiestruturada, aplicada
aos professores, que possibilitard descrever sua pratica docente, bem como aprofundar
questdes identificadas no decorrer da investigacdo, a exemplo de suas concepcdes sobre o
processo de bioalfabetizacdo dos discentes e a proposicdo de procedimentos de ensino para
que os alunos alcancem a bioalfabetizacdo nas escolas publicas do municipio de Teresina-
Piaui. 1-3
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Se vocé concordar com a participacdo do menor citado, seu nome e identidade seréo
mantidos em sigilo. A menos que requerido por lei ou por sua solicitacdo, somente o

pesquisador terd acesso as informagdes do menor para analise do estudo.

Consentimento do responsavel para a participa¢do do menor como sujeito

Eu, , RG n° , CPF

n° , abaixo assinado, concordo que o (a) menor

participe do estudo

mencionado, como sujeito. Fui suficientemente informado a respeito das informacdes que li
ou que foram lidas para mim, descrevendo o estudo “A Bioalfabetiza¢io no Ensino Médio:
interfaces com a Pratica Docente de Professores de Biologia”. Eu discuti com a Profa.
Patricia da Cunha Gonzaga sobre a minha decisdo em concordar que o/a menor sob minha
responsabilidade participe nesse estudo. Ficaram claros para mim quais sao 0s propdsitos do
estudo, os procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias de
confidencialidade e de esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que a participacao
do menor é isenta de despesas. Concordo voluntariamente que 0 menor participe deste estudo
e poderei retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, antes ou durante 0 mesmo, sem

penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu possa ter adquirido.

Local e data

Nome e Assinatura do responsavel pelo(a) menor:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite
do sujeito em participar.

Testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome:

RG:

Assinatura;

Nome:
RG:

Assinatura: 2.3
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Declaro que obtive de forma apropriada e voluntéria o Consentimento Livre e Esclarecido do

representante legal do/da menor para a participacdo neste estudo.

Teresina, de de 2016.

Assinatura do pesquisador responsavel

Observacdes complementares

Se vocé tiver alguma consideracdo ou ddvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato:
Comité de Etica em Pesquisa — UFPI — Campus Universitario Ministro Petronio Portella -
Bairro Ininga — Teresina — Pl Pr6 Reitoria de Pesquisa - PROPESQ.
CEP: 64.049-550 - Teresina - PI.

Telefone: 86 3237-2332

E-mail: cep.ufpi@ufpi.br

3-3
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APENDICE E - Carta de Apresentac&o aos Participantes da Pesquisa (Teste de
Verificacdo de Conhecimentos)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
CURSO DE DOUTORADO EM EDUCACAO
Linha de Pesquisa: Formacao Docente e Pratica Educativa
TITULO DO ESTUDO: A BIOALFABETIZACAO NO ENSINO MEDIO: INTERFACES
COM A PRATICA DOCENTE DE PROFESSORES DE BIOLOGIA
PESQUISADORES RESPONSAVEIS:
Doutoranda: Patricia da Cunha Gonzaga
Orientador: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho
TELEFONES: (86) 32641193; (86) 999758045; (86) 988766033
CAMPO DE ESTUDO:

1. CEMTI Jodo Henrique de Almeida Souza
2. Colégio Estadual Zacarias de Gois

3. CEMTI Didacio Silva

4. Unidade Escolar Estado de S&o Paulo

5. Unidade Escolar Bardo de Gurgueia

6. Unidade Escolar Prof. Felismino Freitas
7

8

9

1

. Unidade Escolar Professor Edgar Tito

. CETI Professor Darcy Araljo

. Unidade Escolar Professor Joca Vieira

0. Unidade Escolar Prof.Odylo de Brito Ramos

Caro (a) discente,

Estamos realizando uma pesquisa que tem por objetivo analisar a constituicdo da
bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino Médio de Teresina-Pl e as interfaces com a
pratica docente de professores de Biologia. Vale ressaltar que os resultados dessa pesquisa
serdo utilizados na elaboracdo de nossa tese de Doutorado em Educacdo, que esta sendo
realizada na Universidade Federal do Piaui- UFPI. Aceitando nosso convite para participar
deste estudo, de forma livre e consentida, gostaria da sua colaboracdo, no sentido de ceder um
pouco de seu precioso tempo para responder ao nosso teste de verificacdo de conhecimentos,
em anexo. Informo, ainda, que seré& garantido o seu anonimato.

Antecipadamente, agradeco a sua colaboragdo nesse estudo.
Patricia da Cunha Gonzaga

Doutoranda em Educacdo / UFPI
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Esta atividade caracteriza-se como um teste elaborado conforme as finalidades das Diretrizes

Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2012), fundamentado na LDB n°

9.394/1996, mediante a area de conhecimento “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, em

especial a Biologia, distribuidos nos temas estruturadores: interacdo entre 0s seres Vivos;

qualidade de vida das populagdes humanas; identidade dos seres vivos; diversidade da vida;

transmissdo da vida, ética e manipulacédo génica; origem e evolucdo da vida, de acordo com as

recomendacdes das Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2008), no qual

utilizaremos dados quantitativos a partir deste instrumento de investigagédo, sendo, portanto, a

andlise destes dados, de cunho estatistico. Inicialmente, apresentamos algumas questfes

objetivas, para, logo apdés, descrevermos de forma livre alguns aspectos de sua formacéo

bioldgica. Por isso, solicito que, inicialmente, assinale se a proposicdo € verdadeira (V),

falsa (F) ou, se ndo tiver certeza da resposta, assinale ndo sei (N/S):

Tema 01: Interacéo entre 0s seres Vivos

1 Os seres vivos sdo agrupados conforme suas semelhancas. \Y/ N/S
Os seres vivos distribuem-se em cinco reinos: Monera, Protista,
2 _ \ N/S
Fungi, Plantae e Metazoa.
3 O habitat é o lugar ocupado por uma espécie na natureza. \ N/S
A Biomas sdo os grandes ecossistemas terrestres, que apresentam v NS
condigdes climaticas, solo, vegetacdo e fauna caracteristicos.
Dentre os grandes ecossistemas do Brasil estdo a caatinga, a mata
5 . \ N/S
de araucarias e o cerrado.
Um cachorro esta repleto de carrapatos, fixos a sua pele, sugando
6 0 seu sangue. Esta relacdo ecoldgica chama-se canibalismo. \Y/ N/S
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Parasitismo € uma interacdo bioldgica em que um ser vivo vive a

custa do outro.

N/S

Um exemplo de relacdo ecoldgica parasitismo encontra-se entre

algas e fungos.

N/S

O fungo Penicillium notatum produz penicilina, que aumenta a

multiplicacdo de bactérias.

N/S

10

O tamanho de uma populagdo pode ser avaliado por meio de sua
densidade, ou seja, do numero de individuos em relacdo ao espaco

em que ocupam.

N/S

11

Os decompositores sdo microrganismos que degradam a matéria
organica de restos e de residuos de outros seres em compostos

inorganicos.

N/S

12

o

o

r-wr-ar-Y%

Fonte: <http://www.estudopratico.com.br/cadeia-alimentar/> (2015).

Nas trés cadeias alimentares simples apresentadas, o caramujo, 0

besouro e o rato sdo consumidores secundarios.

N/S

13

Teia alimentar € um conjunto de cadeias alimentares que mostra 0s
caminhos seguidos pela matéria e energia entre 0s seres da
comunidade. Portanto, quanto maior a teia alimentar, menor a

estabilidade do ecossistema.

N/S

14

O ser humano, quando come o frango, € um consumidor terciario.

N/S

15

Uma menina, ao tocar um objeto transparente e gelatinoso que
flutuava na agua do mar, sentiu um ardor na pele. Tratava-se de
uma agua viva, um cnidario que possui células urticantes contendo

toxina.

N/S

Tema 02: Qualidade de vida das popula¢des humanas

16

Podemos citar como doencas bacterianas: a pneumonia, a

hanseniase e a gripe.

\

N/S

17

Os virus causam numerosas doencas, a exemplo da dengue, gripe e

tétano.

N/S
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18

A AIDS é uma doenca infecciosa que afeta o sistema imunoldgico

e cujo agente etioldgico € o HIV.

N/S

19

Uma das formas de transmissao da gripe é a picada do mosquito

do género Aedes

N/S

20

Uma das formas mais eficazes de combater a doenca de Chagas é

o tratamento dos esgotos.

N/S

21

A elefantiase é uma parasitose causada pela filaria, um helminto

que, quando adulto, se aloja no sistema linfatico do hospedeiro.

N/S

22

Uma crianca foi levada ao posto de salide para se prevenir contra a
poliomielite. O indicado seria a aplicacdo de uma vacina que

contém os anticorpos do agente.

N/S

23

A carie dentaria resulta de atividade de bactérias que degradam os
acucares e os transformam em acidos que corroem a porcao
mineralizada dos dentes. O flUor, juntamente com o calcio e um

acucar chamado xilitol, agem inibindo esse processo.

N/S

24

Entre as substancias usadas para o tratamento de agua esta o
sulfato de aluminio que, em meio alcalino, forma particulas em
suspensdo na agua, as quais as impurezas presentes no meio se

aderem.

N/S

25

As atividades agricolas, a extragcdo madeireira, a construcdo de
estradas e a expanséo industrial e urbana removem a cobertura
vegetal nativa, tornando o solo mais vulneravel aos agentes da

erosao.

N/S

26

A falta de &gua doce no Planeta serd, possivelmente, um dos mais
graves problemas deste século. Prevé-se que, nos proximos vinte
anos, a quantidade de agua doce disponivel para cada habitante

sera drasticamente reduzida.

N/S

27

O lancamento de dejetos humanos e de animais domésticos nos
rios, lagos e mares leva a um fendmeno conhecido como
eutrofizacdo, uma das formas mais comuns de poluigdo das aguas,

atingindo a qualidade de vida da populacao.

N/S
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O petrdleo derramado acidentalmente nos mares e rios forma

extensas manchas que dificultam ou bloqueiam a passagem de luz,

28 N/S
além de impedir a troca de gases entre o ar e a agua, prejudicando
0s animais aquaticos.
- . LixGes sdo depositos de lixo a céu aberto, portanto, os locais NS
adequados para a decomposicdo de matéria organica.
Entre outros processos, o reflorestamento contribui para a
30 | diminuicéo do efeito estufa, ao promover o aumento da liberacédo N/S
de géas carbdnico para a atmosfera.
Tema 03: Identidade dos seres vivos
31 A célula é considerada a unidade basica da vida. N/S
Cerca de 96% da matéria viva é composta por &tomos de carbono,
32 | hidrogénio, oxigénio e nitrogénio, que se organizam para formar N/S
as substancias organicas e inorganicas.
Estudando uma célula procariota, um biologista pode encontrar um
33 ] ) N/S
nucleo organizado.
24 A membrana plasmatica, o hialoplasma e o nucleo s&o estruturas N/S
encontradas em todas as células.
A célula vegetal diferencia-se da célula animal por apresentar
35 N/S
parede celular e celulose.
Os lisossomos séo organelas celulares que realizam a digestéo
36 ) N/S
intracelular.
Os seres autotroficos produzem, por meio da fotossintese,
37 alimento e oxigénio que serdo utilizados por eles e pelos seres N/S
heterotroficos, no processo de respiracao celular aerdbia.
38 | Os virus séo considerados parasitas intracelulares obrigatérios. N/S
39 | Estudado uma bactéria, um biologista pode encontrar cloroplastos. N/S
Os protozoarios sdo seres heterétrofos e sua digestéo é
40 ) N/S
intracelular.
Ha fungos unicelulares, como as leveduras, e fungos
41 ) N/S
pluricelulares, como os cogumelos.
4 As mitocondrias s@o responsaveis pela respiracao celular N/S

anaerobia.
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43

? ¥ I = ¥ ¥ 5 ») (& O Q o
Célula-mde  Profase Metafase Anafase Telofase Citocinése

Fonte: http://knoow.net/ciencterravida/biologia/mitose/ (2015).
A figura acima representa a mitose celular, responsavel pelo

surgimento de duas células-filhas.

N/S

44

Os tipos mais comuns de fermentacédo sdo a alcoolica e a lactica.
Esses processos liberam energia suficiente para liberar 2 ATP por

molécula de glicose oxidada.

N/S

45

A respiracdo celular aer6bia compreende trés etapas: glicélise,
ciclo de Krebs e cadeia respiratoria.

N/S

Tema 04: Diversidade da vida

46

As angiospermas, como mangueiras, mamoeiros e laranjeiras,
possuem o corpo constituido de raiz, caule, folhas, flores e frutos,

com a presenca de vasos condutores.

N/S

47

Alguns frutos sdo comestiveis, como o chuchu e o tomate.

N/S

48

A conquista do ambiente terrestre pelas plantas exigiu a aquisi¢do
de caracteristicas adaptativas que permitissem a sua independéncia

em relacdo a agua.

N/S

49

Uma das caracteristicas das britfitas é a presenca de flores.

N/S

50

Os poriferos sdo considerados os animais mais simples, por ndo

apresentarem diferenciacdo de tecidos, 6rgaos, nem sistemas.

N/S

51

Podemos citar como exemplos de nematddeos, as ténias (ou
solitarias), as quais possuem sistema digestorio completo e

digestdo extracelular,

N/S

52

Os répteis foram os primeiros vertebrados efetivamente adaptados
a vida em lugares secos, embora alguns animais deste grupo, como

as tartarugas, sejam aquaticos.

N/S

53

Os mamiferos apresentam importantes inovacgdes evolutivas, como

os dentes diferenciados e 0s 0ss0s pneumaticos.

N/S

54

Na maioria das aves, a copula se faz pela colocacao da cloaca do
macho junto a cloaca da fémea.

N/S
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55

A biodiversidade engloba a variabilidade de espécies da fauna,
flora, micro-organismos e ecossistemas de um determinado local,
sendo, portanto, um conceito que inclui todos os elementos que

constituem a vida.

N/S

56

A diversidade genética das plantas e animais é a base de atividades
agricolas, da pecuaria, da pesquisa, e, mais recentemente da \Y/

industria da biotecnologia.

N/S

57

As ag0es humanas sobre 0 meio ambiente estdo extinguindo
espécies numa velocidade muito maior do que a natureza tem de
fazer a reposicédo. As causas dessa extin¢do séo, principalmente, o

trafico de animais e a conservagao dos recursos naturais.

N/S

58

Uma das principais ameacas a biodiversidade € a expansdo urbana

e industrial.

N/S

59

Para se alcancar um desenvolvimento sustentdvel € necessario
planejamento e reconhecimento de que 0s recursos naturais sao \

finitos.

N/S

60

Podemos contribuir para preservar a biodiversidade no planeta
através da reciclagem, com protestos, conscientizacdo ambiental,
economizando agua, ndo desmatando, educando as criancas desde

pequenas.

N/S

Tema 05: Transmissao da vida, ética e manipulacéo génica

61

O vinculo bioldgico entre geracdes consecutivas € o material v
genético que uma transfere para a outra, por meio dos gametas.

N/S

62

A fecundac&o corresponde & unido de gametas, feminino e

masculino.

N/S

63

A contaminagdo pelo virus da rubéola é especialmente preocupante em
gravidas, devido a sindrome da rubéola congénita (SRC), que pode levar | V

ao risco de aborto e malformacdes congénitas.

N/S

64

Dentre os métodos contraceptivos (que previnem a gravidez),

podemos citar a pilula anticoncepcional e a camisinha.

N/S

65

Dentre os métodos que previnem doencas sexualmente
transmissiveis, a exemplo da AIDS, podemos citar o uso de \

preservativos e a diminuigdo de parceiros sexuais.

N/S
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66

Os Gvulos sdo células imdveis em contraposi¢cdo aos
espermatozoides, 0s quais tém a capacidade de movimentar-se.
Entretanto, ap6s a ovulacdo, os dvulos ndo ficam parados. Para

serem movimentados, o epitélio das tubas uterinas possui células

ricas em flagelos.

N/S

67

Uma das principais vantagens dos Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs) é a elevagédo da produtividade.

N/S

68

Os OGMs apresentam como riscos ambientais a transmisséo

horizontal e a morte de espécies ndo alvo.

N/S

69

As enzimas de restricdo sdo as principais ferramentas bioquimicas

empregadas em engenharia genética.

N/S

70

Nos primeiros dias de gestacdo, 0 embrido ndo passa de 100 a 200
células iguais entre si, capazes de formar diversos tipos de tecidos
ou 6rgdos. Sdo células-tronco embrionarias, consideradas as
matrizes de todas as demais, e sua manipulacdo é capaz de
regenerar tecidos e 6rgéos e permitir a cura de doencas até entao

incuraveis.

N/S

71

O trabalho desenvolvido pelo Projeto Genoma Humano foi arduo e
demorado, marcando o inicio de uma nova época no estudo da

genética humana.

N/S

72

Doencas graves como o botulismo, a lepra, a meningite, o tétano e
a febre maculosa sdo causadas por bactérias. As bactérias, no
entanto, podem ser Uteis em tecnologias que empregam a
manipulacdo de DNA, funcionando como verdadeiras “fabricas”

de medicamentos, como a insulina.

N/S

73

A sensibilizacéo pelo fator RH pode acontecer quando, em uma

gestante RH positivo esta se desenvolvendo um feto RH negativo.

N/S

74

O pai e a mée de um recém-nascido tem tipo sanguineo A. Uma
outra crianca desse casal pertence ao tipo O. A probabilidade desse

recém-nascido ter sangue tipo O ¢é de 75%.

N/S

75

A cegueira parcial para cores (daltonismo) na espécie humana €

uma caracteristica dominante ligada ao sexo.

N/S
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Tema 06: Origem e evolucdo da vida

Mamiferos e angiospermas sdo considerados grupos de grande

76 sucesso adaptativo, em parte, devido aos seus mecanismos de N/S
reproducdo assexuada.
Uma das estratégias que pode permitir a existéncia de
77 | biodiversidade é o aumento da variabilidade génica, que pode se N/S
dar em funcgéo da reproducdo sexuada.
A autofecundacdo é uma estratégia que as plantas desenvolveram a
78 | fim de aumentarem a sua producéo de frutos, por isso ela € muito N/S
vantajosa para a espécie.
Extingdo significa o desaparecimento irreversivel de espécies,
subespécies ou grupos de espécies. O termo é utilizado quando o
" altimo individuo de uma espécie morre ou quando apenas um NS
individuo que realiza reproducéo sexuada é sobrevivente.
Umas das principais adaptacdes das aves ao voo sao 0s musculos
%0 peitorais desenvolvidos e a presenca da quilha. /S
Os mamiferos apresentam como inovagoes evolutivas os pelos e o
o diafragma. /S
A presenca de lagartas em espigas de milho se deve ao processo de
% geracao espontanea comum aos invertebrados. /S
A atmosfera da Terra primitiva era composta principalmente de
- metano, oxigénio e vapor d’agua. /S
Os primeiros organismos a conquistar o ambiente terrestre foram
o 0s mamiferos. /S
Charles Darwin postula que o0s organismos vivos evoluiam pela
% acao da selecdo natural. /S
Um dos experimentos de Louis Pasteur confirmou a teoria da
% geracao espontanea. /S
O surgimento dos organismos fotossintetizantes permitiu o
o7 aparecimento da respiragdo aerobica. /S
A definicéo de vida € motivo de muitos debates. Segundo a
88 | Biologia, o inicio da vida na Terra deu-se com o "big bang", que N/S

deu origem ao universo e, consequentemente, a vida.
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Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, as mitocoéndrias,
organelas celulares responsaveis pela producdo de ATP em células
89 | eucariotas, assim como os cloroplastos, teriam sido originadas de \ F N/S
procariontes ancestrais que foram incorporados por células mais

complexas.

Paleontdlogos estudam fosseis e esqueletos de dinossauros para
tentar explicar o desaparecimento desses animais. Esses estudos
permitem afirmar que esses animais foram extintos ha cerca de 65
90 s ) ) ) \ F N/S
milhdes de anos. Uma teoria aceita atualmente € a de que um
asteroide colidiu com a Terra, formando uma densa nuvem de

poeira na atmosfera.

Na segunda fase da investigacdo, solicito que responda de forma livre, 0s seguintes
questionamentos:
a) Quais acontecimentos importantes ocorreram no decorrer de sua educacdo basica

(Ensino Fundamental e Ensino Médio), referente ao ensino de Ciéncias/Biologia?

b) Qual a lembranga mais significativa da forma como o professor de Biologia ministrava

a disciplina?

c) Vocé considera-se um aluno bioalfabetizado, capaz de compreender os conhecimentos
da disciplina Biologia e relaciona-los com o seu cotidiano e com outras areas do
ensino? Se afirmativo, justifique. Se negativo, explique 0s motivos que vocé acredita

ter dificultado esta bioalfabetizacéo.

Obrigada por sua colaboracéo.
Patricia da Cunha Gonzaga
Teresina/2016
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No quadro a seguir, apresentam-se as respectivas respostas das questfes objetivas do

Teste de Verificacdo de Conhecimentos. Serdo considerados bioalfabetizados os alunos que

alcancarem 70% de acertos das questfes propostas pelo teste, pautada na observagdo dos

pesquisadores de aspectos qualitativos.

Quadro de Respostas

01| v|11| V| 21| V|3 | V|41 V|51 F|e1| V|71 V|8 V
02| V12| F| 22| F| 32| V 42| F| 52| V|62| V|72, V|8 F
03| V| 13| F| 23| V| 33| F| 43| V|53 F|63] V| 73| F| 8] F
04| V| 14| F| 24| V| 34| F| 44| V|54 V|64 V|74 F| 84| F
05| V|15 V| 25| V| 3| V|4 V|5 V|65 V|75 F| 8] V
06| F|16] F| 26| V| 36| V|46]| V|5 | V|66 V|76 V|8 ]| F
O7| V| 17| F| 27| V| 37| V| 47| V| 57| F|67| V| 77| V|87 V
08/ F| 18] V| 28| V|3 V|48| V|58 V|68 V|78 F|[8] F
09| F|19] F| 29| F| 3| F[49] F|5]| V|69 V|79 V|8]|V
10| V| 20| F| 30 F| 40| V|50)] V|60| V|70 V|8]| V]9 V
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APENDICE F - Carta de Apresentacdo aos Participantes da Pesquisa (Entrevista
Semiestruturada)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
CURSO DE DOUTORADO EM EDUCACAO
Linha de Pesquisa: Formacao Docente e Pratica Educativa
TITULO DO ESTUDO: A BIOALFABETIZA(;AO NO ENSINO MEDIO: INTERFACES
COM A PRATICA DOCENTE DE PROFESSORES DE BIOLOGIA
PESQUISADORES RESPONSAVEIS:
Doutoranda: Patricia da Cunha Gonzaga
Orientador: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho
TELEFONES: (86) 32641193; (86) 999758045; (86) 988766033
CAMPO DE ESTUDO:

1. CEMTI Jodo Henrique de Almeida Souza
2. Colégio Estadual Zacarias de Gois

3. CEMTI Didacio Silva

4. Unidade Escolar Estado de S&o Paulo

5. Unidade Escolar Bardo de Gurgueia

6. Unidade Escolar Prof. Felismino Freitas
7

8

9

1

. Unidade Escolar Professor Edgar Tito

. CETI Professor Darcy Araljo

. Unidade Escolar Professor Joca Vieira

0. Unidade Escolar Prof.Odylo de Brito Ramos

Senhor (a) Professor (a),

Estamos realizando uma pesquisa que tem por objetivo analisar a constituicdo da
bioalfabetizacdo dos alunos no Ensino Médio de Teresina-Pl e as interfaces com a
pratica docente de professores de Biologia. Vale ressaltar que os resultados dessa pesquisa
serdo utilizados na elaboracdo de nossa tese de Doutorado em Educacdo, que esta sendo
realizada na Universidade Federal do Piaui- UFPI. Aceitando nosso convite para participar
deste estudo, de forma livre e consentida, gostaria da sua colaboracédo, no sentido de ceder um
pouco de seu precioso tempo para responder a nossa entrevista semiestruturada, em anexo.
Informo, ainda, que sera garantido o seu anonimato.

Antecipadamente, agradeco a sua colaboragédo nesse estudo.
Patricia da Cunha Gonzaga

Doutoranda em Educacdo / UFPI
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS EM EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
DOUTORADO EM EDUCACAO
ORIENTADOR: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho
DOUTORANDA: Patricia da Cunha Gonzaga

ROTEIRO DE PERGUNTAS NORTEADORAS PARA A
ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Caro professor,

No decorrer deste processo de investigacdo, sera realizada uma entrevista
semiestruturada, que permitird ao docente descrever sua pratica, bem como refletir sobre a
relacdo desta com a bioalfabetizacdo dos alunos. Diante da identificacdo da constituicdo da
bioalfabetizacdo dos alunos, aprofundaremos questdes relativas ao ensino de Biologia, bem
como sera possivel relatar suas concepcdes sobre o processo de bioalfabetizacdo dos discentes
e a proposicdo de procedimentos de ensino para que os alunos se tornem bioalfabetizados nas
escolas publicas de Teresina-Piaui, condigdo esta indispensavel no cendrio mundial que

Vvivemos.

A BIOALFABETIZACAO NO ENSINO MEDIO E A PRATICA DOCENTE DO PROFESSOR
DE BIOLOGIA

1. Bioalfabetizar compreende construir conhecimentos indispensaveis para conviver e
sobreviver nas sociedades atuais, diante das determinagdes da globalizag&o, que transformam
nossas escolas e nossa forma de ver o mundo. Desse modo, torna-se imprescindivel que o
aluno, ao final do Ensino Médio, esteja bioalfabetizado, a fim de enfrentar situacdes do
cotidiano, a partir dos conhecimentos bioldgicos adquiridos no decorrer da educacdo bésica.
Em sua opinido, os estudantes conseguem estar bioalfabetizados ao final do Ensino Médio?
Justifique.

2. Como vocé avalia o processo de bioalfabetiza¢do dos alunos do Ensino Médio nas escolas
publicas atuais, em especial no municipio de Teresina-Pl e que fatores podem interferir para

que os estudantes ndo estejam bioalfabetizados ao final do Ensino Médio?
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3. Arespeito de sua pratica docente em Biologia, como vocé a caracteriza?

4. No decorrer de sua pratica docente, em relacdo ao ensino de Biologia, vocé tem encontrado
dificuldades para desenvolver seu trabalho com essa disciplina de forma satisfatéria? Como
vocé tenta superar essas dificuldades?

5. Que atividades praticas relacionadas a disciplina Biologia vocé teve oportunidade de
vivenciar enquanto aluno (a) de Ensino Médio e que estdo contribuindo para sua pratica
docente enquanto professor (a)?

6. Quais o0s principais procedimentos de ensino vocé utiliza para proporcionar a
bioalfabetizacdo dos seus alunos?

7. Vocé se considera um professor bioalfabetizador? Que caracteristicas vocé acredita que
esse professor apresenta?

8. Que praticas bioalfabetizadoras vocé sugere para a melhoria da formacao bioldgica dos

estudantes do Ensino Médio?

ESCOLA:

Dados do professor

1.2 COUINOME: ..ottt

1.3 TelefONeS: ..o

1.4 Tempo de Servigo COmMO AOCENTE: .......cccvevvverreeiereecie e ese e

1.5 Tempo de servico como docente de Biologia da rede estadual de ensino do Piaui:

1.6 Carga horaria de trabalho:

() 20 horas ( )40 horas ( ) 60 horas
1.8 Turno (s):
( ) manha () tarde () noite

1.9 Anos (séries) que ministra aulas de Biologia nesta escola: ..........ccooevererieveniiiessesese e
Local da entrevista:
Data:

Inicio: Término:
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APENDICE G: Frequéncia de alunos por género e faixa etaria que acertaram, erraram

ou nao souberam responder (por tema estruturador)

Tabela 08: Frequéncia de alunos por género que acertaram, erraram e ndo souberam as

questdes do Tema 01 — Interacdo entre 0s seres Vivos.

Masculino Feminino

Variavel Acerto Erro Nao sabe Acerto Erro Nao sabe

n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)

Q1 96 (79,3) 22 (18,2) 3(2,5) 131 (79,4) 25 (15,1) 9 (5,5)
Q2 66 (54,6) 38 (31,4) 17 (14,0) 81 (49,1) 66 (40,0) 18 (10,9)

Q3 107 (88,4) 10 (8,3) 4(3,3) 139 (84,2) 21 (12,7) 53,1
Q4 102 (84,3) 11(9,1) 8 (6,6) 135 (81,8) 16 (9,7) 14 (8,5)
Q5 79 (65,3) 29 (24,0) 13 (10,7) 114 (69,1) 41 (24,9) 10 (6,0)
Q6 16 (13,2) 99 (81,8) 6 (5,0) 17 (10,3) 136 (82,4) 12 (7,3)
Q7 100 (82,6) 12 (9,9) 9 (7,5 133 (80,6) 22 (13,3) 10 (6,1)
Q8 42 (34,7) 57 (47,1) 22 (18,2) 66 (40,0) 73 (44,2) 26 (15,8)
Q9 32 (26,5) 44 (36,4) 45 (37,1) 41 (24,9) 53 (32,1) 71 (43,0)
Q10 99 (81,8) 16 (13,2) 6 (5,0) 141 (85,4) 13 (7,9) 11 (6,7)
Q11 91 (75,2) 22 (18,2) 8 (6,6) 125 (75,8) 22 (13,3) 18 (10,9)
Q12 63 (52,0) 55 (45,5) 3(2,5) 79 (47,9) 75 (45,4) 11 (6,7)
Q13 55 (45,5) 39 (32,2) 27 (22,3) 79 (47,9) 63 (38,2) 23 (13,9
Q14 60 (49,5) 44 (36,4) 17 (14,1) 88 (53,3) 52 (31,5) 25 (15,2)
Q15 93 (76,9) 15 (12,4) 13 (10,7) 135 (81,8) 12 (7,3) 18 (10,9)

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 09: Frequéncia de alunos por género que acertaram/erraram/ndo souberam as questoes

do Tema 02 — Qqualidade de vida das populages humanas.

Masculino Feminino

Variavel Acerto Erro Nao sabe Acerto Erro Né&o sabe

n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)

Q16 55 (45,5) 62 (51,2) 4 (3,3) 75 (45,5) 87 (52,7) 3(1,8)
Q17 74 (61,2) 44 (36,3) 3(2,5) 99 (60,0) 60 (36,4) 6 (3,6)
Q18 116 (95,9) 2 (1,6) 3(2,5) 150 (90,9) 11 (6,7) 4(2,4)
Q19 23 (19,0) 94 (77,7) 4(3,3) 28 (17,0) 132 (80,0) 5(3,0)
Q20 54 (44,7) 47 (38,8) 20 (16,5) 66 (40,0) 70 (42,4) 29 (17,6)
Q21 59 (48,8) 16 (13,2) 46 (38,0) 87 (52,7) 21 (12,7) 57 (34,6)
Q22 90 (74,4) 13 (10,7) 18 (14,9) 126 (76,4) 20 (12,1) 19 (11,5)
Q23 95 (78,5) 10 (8,3) 16 (13,2) 139 (84,2) 8 (4,9 18 (10,9)
Q24 52 (43,0) 28 (23,1) 41 (33,9) 70 (42,4) 34 (20,6) 61 (37,0)
Q25 100 (82,6) 12 (9,9) 9 (7,5) 121 (73,3) 19 (11,5) 25 (15,2)
Q26 106 (87,6) 6 (5,0) 9(7,4) 143 (86,6) 8 (4,9 14 (8,5)
Q27 70 (57,9) 23 (19,0) 28 (23,1) 109 (66,0) 25 (15,2) 31 (18,8)

Q28 112 (92,6) 7(5,7) 21,7 154 (93,4) 74,2 4(2,4)
Q29 47 (38,8) 66 (54,6) 8 (6,6) 62 (37,6) 91 (55,2) 12 (7,2)
Q30 67 (55,4) 46 (38,0) 8 (6,6) 94 (57,0) 55 (33,3) 16 (9,7)

Fonte: dados da pesquisa (2016).
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Tabela 10: Frequéncia de alunos por género que acertaram/erraram/nao souberam as questoes

do Tema 03 — Identidade dos seres vivos.

Masculino Feminino
Variavel Acerto Erro N&o sabe Acerto Erro N&o sabe
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Q31 107 (88,4) 7 (5,8) 7 (5,8) 149 (90,3) 4(2,4) 12 (7,3)
Q32 92 (76,0) 15 (12,4) 14 (11,6) 124 (75,2) 13 (7,9) 28 (17,0)
Q33 59 (48,8) 35 (28,9) 27 (22,3) 62 (37,6) 58 (35,2) 45 (27,3)
Q34 46 (38,0) 67 (55,4) 8 (6,6) 60 (36,4) 80 (48,5) 25 (15,1)
Q35 90 (74,4) 22 (18,2) 9(7,4) 127 (77,0) 21 (12,7) 17 (10,3)
Q36 81 (66,9) 17 (14,1) 23 (19,0) 90 (54,6) 30(18,2) 45 (27,2)
Q37 80 (66,1) 15 (12,4) 26 (21,5) 119 (72,1) 18 (10,9) 28 (17,0)
Q38 56 (46,2) 44 (36,4) 21 (17,4) 76 (46,1) 66 (40,0) 23 (13,9)
Q39 49 (40,5) 39 (32,2) 33 (27,3) 57 (34,6) 39 (23,6) 69 (41,8)
Q40 69 (57,0) 27 (22,3) 25 (20,7) 81 (49,1) 37 (22,4) 47 (28,5)
Q41 88 (72,7) 19 (15,7) 14 (11,6) 113 (68,5) 25 (15,1) 27 (16,4)
Q42 70 (57,9) 28 (23,1) 23 (19,0) 89 (53,9) 34 (20,6) 42 (25,5)
Q43 98 (81,0) 11 (9,1) 12 (9,9) 124 (75,2) 21 (12,7) 20 (12,1)
Q44 60 (49,6) 24 (19,8) 37 (30,6) 82 (49,7) 31 (18,8) 52 (31,5)
Q45 57 (47,1) 26 (21,5) 38 (31,4) 73 (44,2) 43 (26,1) 49 (29,7)

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 11: Frequéncia de alunos por género que acertaram, erraram e ndo souberam as

questdes do Tema 04 — Diversidade da vida

Masculino Feminino

Variavel Acerto Erro Nao sabe Acerto Erro Nao sabe

n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)

Q46 97 (80,2) 17 (14,0) 7 (5,8) 142 (86,1) 15 (9,1) 8 (4,8)

Q47 101 (83,5) 19 (15,7) 1(0,8) 139 (84,3) 23 (13,9) 3(1,8)
Q48 67 (55,4) 37 (30,6) 17 (14,0) 83 (50,3) 58 (35,2) 24 (14,5)
Q49 64 (52,9) 39(32,2) 18(14)9) 71 (43,0) 53(32,1) 41(24)9)
Q50 53 (43,8) 32(26,4) 36 (29,8) 87 (52,7) 27 (16,4) 51 (30,9)
Q51 45 (37,2) 42 (34,7)  34(28,1) 57 (34,6) 65(39,4) 43(26,0)

Q52 100 (82,6) 16 (13,2) 5(4,2) 141 (85,5) 17 (10,3) 7(4,2)
Q53 78 (64,5) 26 (21,5) 17 (14,0 117 (70,9) 24 (14,5) 24 (14,6)
Q54 63 (52,1) 23 (19,00 35(28,9) 74 (44,9) 36 (21,8)  55(33,3)
Q55 98 (81,0) 8 (6,6) 15 (12,4) 137 (83,0) 8 (4,9) 20 (12,1)
Q56 90 (74,4) 20 (16,5) 11 (9,1) 108 (65,5) 30(18,2) 27 (16,3)
Q57 62 (51,2) 53 (43,8) 6 (5,0) 71 (43,0) 82 (49,7) 12 (7,3)
Q58 104 (86,0) 12 (9,9) 5(4,1) 138 (83,6) 15(9,1) 12 (7,3)
Q59 88 (72,8) 24 (19,8) 9(7,4) 127 (77,0) 24 (14,5) 14 (8,5)

Q60 114 (94,2) 4 (3,3) 3(2,5) 151 (91,5) 9 (5,5) 5(3,0)

Fonte: dados da pesquisa (2016).



215

Tabela 12: Frequéncia de alunos por género que acertaram, erraram e ndo souberam as

questdes do Tema 05 - Transmissdo da vida, ética e manipulacdo génica.

Masculino Feminino
Variavel Acerto Erro Nao sabe Acerto Erro Nao sabe
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Q61 93 (76,9) 13(10,7) 15(12,4) 129 (78,2) 18 (10,9) 18 (10,9
Q62 113 (93,3) 6 (5,0) 21,7 156 (94,6) 5 (3,0) 4 (2,4)
Q63 83 (68,6) 17 (14,0) 21 (17,4 108 (65,5) 15 (9,0) 42 (25,5)
Q64 115 (95,0) 3(2,5) 3(2,5) 161 (97,6) 2(1,2) 2(1,2)
Q65 97 (80,1) 21 (17,4) 3(2,5) 131 (79,4) 31(18,8) 3(1,8)
Q66 69 (57,0) 33(27,3) 19(15,7) 83 (50,3) 42 (25,5) 40(24,2)
Q67 71 (58,7) 23(19,0) 27 (22,3) 91 (55,2) 30(18,2) 44 (26,6)
Q68 45 (37,2) 35(28,9) 41(33,9) 54 (32,7) 45 (27,3) 66 (40,0)
Q69 61 (50,4) 20 (16,5) 40 (33,1) 77 (46,7) 27 (16,3) 61 (37,0)
Q70 70 (57,9) 36(29,8) 15(12,3) 86 (52,1) 38(23,0) 41(24)9)
Q71 67 (55,4) 18 (14,9) 36 (29,7) 85 (51,5) 18 (10,9) 62 (37,6)
Q72 85 (70,3) 20 (16,5) 16 (13,2) 117 (70,9) 22 (13,3) 26 (15,8)
Q73 71 (58,7) 26 (21,5) 24 (19,8) 98 (59,4) 28 (17,00 39 (23,6)
Q74 60 (49,6) 52 (43,0) 9(7,4) 58 (35,2) 87 (52,7) 20(12,1)
Q75 60 (49,6) 47 (38,8) 14 (11,6) 69 (41,8) 83 (50,3) 13 (7,9)

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 13: Frequéncia de alunos por género que acertaram/erraram/ndo souberam as questfes

do Tema 06 — Evolucéo da vida.

Masculino Feminino
Variavel Acerto Erro Nao sabe Acerto Erro Nao sabe
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Q76 45 (37,2) 58 (47,9) 18 (14,9) 76 (46,0) 62 (37,6) 27 (16,4)
Q77 87 (71,9) 18 (14,9) 16 (13,2) 111 (67,3) 30(18,1) 24 (14,6)
Q78 81 (66,9) 27 (22,4) 13 (10,7) 117 (70,9) 28 (17,0) 20 (12,1)
Q79 91 (75,2) 19 (15,7) 11 (9,1) 118 (71,5) 29 (17,6) 18 (10,9)
Q80 74 (61,2) 23(19,0) 24 (19,8) 109 (66,1) 20 (12,1) 36 (21,8)
Q81 75 (62,0) 27 (22,3) 19 (15,7) 94 (57,0) 35(21,2) 36 (21,8)
Q82 49 (40,5) 45 (37,2) 27 (22,3) 52 (31,5) 64 (38,8) 49 (29,7)
Q83 77 (63,6) 23(19,0) 21(17,4) 96 (58,1) 28 (17,0) 41 (24)9)
Q84 33 (27,3) 73(60,3) 15(12,4) 58 (35,1) 81(49,1) 26 (15,8)
Q85 103 (85,1) 8 (6,6) 10 (8,3) 138 (83,6) 12 (7,3) 15 (9,1)
Q86 54 (44,6) 35(28,9) 32(26,5) 71 (43,0) 48 (29,1) 46 (27,9)
Q87 80 (66,1) 15(12,4) 26 (21,5) 85 (51,5) 31(18,8)  49(29,7)
Q88 88 (72,7) 18 (14,9) 15(12,4) 128 (77,6) 25 (15,2) 12 (7,2)
Q89 59 (48,8) 33(27,2) 29 (24,0) 76 (46,1) 29 (17,6) 60 (36,3)
Q90 91 (75,0) 12 (9,9) 17 (14,1) 130 (78,8) 13 (7,9) 22 (13,3)

Fonte: dados da pesquisa (2016).
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Tabela 14: Frequéncia de alunos por faixa etaria que acertaram/erraram/ndo souberam as

questdes do Tema 01 — Interacdo entre 0s seres Vivos.

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Variavel Acerto Erro Nao sabe Acerto Erro Na&o sabe
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Q1 166 (81,0) 33(16,1) 6 (2,9) 61 (75,3) 14 (17,3) 6 (7,4)
Q2 104 (50,8) 71 (34,6) 30 (14,6) 43 (53,1) 33 (40,7) 5(6,2)
Q3 174 (84,9) 23 (11,2) 8 (3,9) 72 (88,9) 8(9,9) 1(1,2)
Q4 175 (85,4) 14 (6,8) 16 (7,8) 62 (76,5) 13 (16,1) 6 (7,4)
Q5 141 (68,8) 48 (23,4) 16 (7,8) 52 (64,2) 22 (27,2) 7 (8,6)
Q6 25 (12,2) 169 (82,4) 11 (5,4) 8(9,9) 66 (81,5) 7 (8,6)
Q7 172 (83,9) 19 (9,3) 14 (6,8) 61 (75,3) 15 (18,5) 5(6,2)
Q8 81 (39,5) 91 (44,4) 33 (16,1) 27 (33,3) 39 (48,2) 15(18,5)
Q9 57 (27,8) 67 (32,7) 81 (39,5) 16 (19,8) 30(37,0) 35(43,2)
Q10 169 (82,4) 22 (10,8) 14 (6,8) 71 (87,7) 7 (8,6) 3337
Q11 158 (77,1) 28 (13,7) 19 (9,2) 58 (71,6) 16 (19,8) 7 (8,6)
Q12 104 (50,7) 90 (43,9) 11 (5,4) 38 (46,9) 40 (49,4) 3337
Q13 99 (48,3) 67 (32,7) 39 (19,0) 35 (43,2) 35(43,2) 11(13,6)
Q14 103 (50,2) 68 (33,2) 34 (16,6) 45 (55,6) 28 (34,6) 8(9,8)
Q15 159 (77,6) 21 (10,2) 25 (12,2) 69 (85,2) 6 (7,4) 6 (7,4)

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 15: Frequéncia de alunos por faixa etaria que acertaram/erraram/ndo souberam as

questdes do Tema 02 — Qualidade de vida das populagdes humanas.

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Variavel Acerto Erro Nao sabe Acerto Erro Nao sabe
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Q16 92 (44,9) 107 (52,2) 6 (2,9) 38 (46,9) 42 (51,9) 1(1,2)
Q17 124 (60,5) 75 (36,6) 6 (2,9) 49 (60,5) 29 (35,8) 33,7
Q18 191 (93,2) 7(3.4) 7(34) 75 (92,6) 6 (7,4) 0 (0,0)
Q19 40 (19,5) 158 (77,1) 7 (3,4) 11 (13,5) 68 (84,0) 2(2,5)
Q20 94 (45,9) 70 (34,2) 41 (20,0) 26 (32,1) 47 (58,0) 8(9,9)
Q21 103 (50,3) 23 (11,2) 79 (38,5) 43 (53,1) 14 (17,3) 24 (29,6)
Q22 157 (76,6) 23 (11,2) 25 (12,2) 59 (72,8) 10 (12,4) 12 (14,8)
Q23 167 (81,5) 11 (5,4) 27 (13,1) 67 (82,8) 7 (8,6) 7 (8,6)
Q24 90 (43,9) 39 (19,0) 76 (37,1) 32 (39,5) 23(28,4) 26(32,1)
Q25 154 (75,1) 23 (11,2) 28 (13,7) 67 (82,7) 8(9,9) 6 (7,4)
Q26 179 (87,3) 11 (5,4) 15 (7,3) 70 (86,4) 33,7 8(9,9)
Q27 128 (62,4) 34 (16,6) 43 (21,0) 51 (63,0) 14 (17,3) 16 (19,8)
Q28 189 (92,2) 11 (5,4) 5(24) 77 (95,1) 33,7 1(1,2)
Q29 80 (39,0) 111 (54,2) 14 (6,8) 29 (35,8) 46 (56,8) 6 (7,4)
Q30 122 (59,5) 64 (31,2) 19 (9,3) 39 (48,1) 37 (45,7) 5 (6,2)

Fonte: dados da pesquisa (2016).
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Tabela 16: Frequéncia de alunos por faixa etaria que acertaram/erraram/ndo souberam as

questdes do Tema 03 — Identidade dos seres vivos.

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Variavel Acerto Erro Nao sabe Acerto Erro Nao sabe
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Q31 183 (89,3) 6 (2,9) 16 (7,8) 73(90,1) 5 (6,2) 33,7
Q32 159 (77,6) 18 (8,8) 28 (13,7) 57 (70,4) 10 (12,4) 14 (17,2)
Q33 88 (42,9) 62 (30,3) 55 (26,8) 33 (40,7) 31(38,3) 17(21,0)
Q34 83 (40,5) 100 (48,8) 22 (10,7) 23 (28,4) 47 (58,0) 11 (13,6)
Q35 152 (74,2) 32 (15,6) 21 (10,2) 65 (80,3) 11 (13,6) 5(6,1)
Q36 128 (62,4) 29 (14,2) 48 (23,4) 43 (53,1) 18 (22,2) 20 (24,7)
Q37 137 (66,8) 24 (11,7)  44(215) 62 (76,5) 9(11,1) 10(12,4)
Q38 96 (46,8) 78 (38,1) 31(15,1) 36 (44,4) 32(39,5) 13(16,1)
Q39 75 (36,6) 56 (27,3) 74 (36,1) 31 (38,3) 22 (27,2) 28(34,5)
Q40 101 (49,3) 46 (22,4) 58 (28,3) 49 (60,5) 18 (22,2) 14 (17,3)
Q41 141 (68,8) 32 (15,6) 32 (15,6) 60 (74,1) 12 (14,8) 9(11,1)
Q42 115 (56,1) 39 (19,0) 51 (24,9) 44 (54,3) 23(28,4) 14 (17,3)
Q43 157 (76,6) 22 (10,7) 26 (12,7) 65 (80,3) 10 (12,4) 6 (7,3)
Q44 99 (48,3) 36 (17,6) 70 (34,1) 43 (53,0) 19 (23,5) 19 (23)5)
Q45 100 (48,8) 39 (19,0) 66 (32,2) 30 (37,1) 30(37,00 21(25,9)

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 17: Frequéncia de alunos por faixa etaria que acertaram/erraram/ndo souberam as

questdes do Tema 04 — Diversidade da vida.

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Variavel Acerto Erro N&o sabe Acerto Erro N&o sabe
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Q46 172 (83,9) 21 (10,2) 12 (5,9) 67 (82,7) 11 (13,6) 3(3,7)
Q47 172 (83,9) 31(15,1) 2(1,0) 68 (84,0) 11 (13,6) 2(2,5)
Q48 112 (54,6) 63 (30,7) 30 (14,6) 38 (46,9) 32 (39,5) 11 (13,6)
Q49 100 (48,8) 63 (30,7) 42 (20,5) 35 (43,2) 29 (35,8) 17 (21,0)
Q50 97 (47,3) 40 (19,5) 68 (33,2) 43 (53,1) 19 (23,5) 19 (23,5)
Q51 75 (36,6) 69 (33,7) 61 (29,8) 27 (33,3) 38 (46,9) 16 (19,8)
Q52 171 (83,4) 27 (13,2) 7(3,4) 70 (86,4) 6 (7,4) 5(6,2)
Q53 142 (69,3) 29 (14,2) 34 (16,6) 53 (65,4) 21 (25,9) 7 (8,6)
Q54 102 (49,8) 37 (18,1) 66 (32,2) 35 (43,2) 22 (27,2) 24 (29,6)
Q55 165 (80,5) 11 (5,4) 29 (14,2) 70 (86,4) 5(6,2) 6 (7,4)
Q56 138 (67,3) 40 (19,5) 27 (13,2) 60 (74,1) 10 (12,4) 11 (13,6)
Q57 96 (46,8) 95 (46,3) 14 (6,8) 37 (45,7) 40 (49,4) 4 (4,9)
Q58 175 (85,4) 17 (8,3) 13 (6,3) 67 (82,7) 10 (12,4) 4 (4,9)
Q59 155 (75,6) 37 (18,1) 13 (6,3) 60 (74,1) 11 (13,6) 10 (12,4)
Q60 191 (93,2) 7(3.4) 7 (3.4) 74 (91,4) 6 (7,4) 1(1,2)

Fonte: dados da pesquisa (2016).
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Tabela 18: Frequéncia de alunos por faixa etaria que acertaram/erraram/ndo souberam as

questdes do Tema 05 — Transmissdo da vida, ética e manipulacao génica.

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Variavel Acerto Erro Nao sabe Acerto Erro Nao sabe
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Q61 161 (78,5) 18 (8,8) 26 (12,7) 61 (75,3) 13 (16,1) 7 (8,6)
Q62 195 (95,1) 6 (2,9) 4 (2,0) 74 (91,4) 5(6,1) 2 (2,5)
Q63 137 (66,8) 24 (11,7) 44 (21,5) 54 (66,6) 8(9,9) 19 (23,5)
Q64 200 (97,5) 1(0,5) 4 (2,0 76 (93,8) 4(4,9) 1(1,3)
Q65 166 (81,0) 35 (17,0) 4 (2,0) 62 (76,5) 17 (21,0) 2 (2,5)
Q66 108 (52,7) 51 (24,9) 46 (22,4) 44 (54,3) 24 (29,6) 13 (16,1)
Q67 119 (58,1) 35 (17,0) 51 (24,9) 43 (53,1) 18 (22,2) 20 (24,7)
Q68 67 (32,7) 55 (26,8) 83 (40,5) 32 (39,5) 25 (30,9) 24 (29,6)
Q69 100 (48,8) 33 (16,1) 72 (35,1) 38 (46,9) 14 (17,3) 29 (35,8)
Q70 116 (56,6) 49 (23,9) 40 (19,5) 40 (49,3) 25 (30,9) 16 (19,8)
Q71 105 (51,2) 26 (12,7) 74 (36,1) 47 (58,0) 10 (12,4) 24 (29,6)
Q72 151 (73,7) 23 (11,2) 31(15,1) 51 (63,0) 19 (23,5) 11 (13,5)
Q73 124 (60,5) 31 (15,1) 50 (24,4) 45 (55,6) 23 (28,4) 13 (16,0)
Q74 86 (42,0) 96 (46,8) 23 (11,2) 32 (39,5) 43 (53,1) 6 (7,4)
Q75 96 (46,8) 89 (43,4) 20 (9,8) 33 (40,8) 41 (50,6) 7 (8,6)

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 19: Frequéncia de alunos por faixa etaria que acertaram/erraram/ndo souberam as

questdes do Tema 06 — Evolugéo da vida.

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Variavel Acerto Erro Né&o sabe Acerto Erro Né&o sabe
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Q76 85 (41,4) 86 (42,0) 34 (16,6) 36 (44,4) 34 (42,0) 11 (13,6)
Q77 147 (71,7) 29 (14,2) 29 (14,1)  51(63,00 19(234)  11(13,6)
Q78 147 (71,7) 37 (18,1) 21(10,2) 51(63,0) 18(22,2) 12 (14,8)
Q79 153 (74,6) 29 (14,2) 23 (11,2) 56 (69,1) 19 (23,5) 6 (7,4)
Q80 126 (61,5) 30 (14,6) 49 (23,9) 57 (70,3) 13 (16,1) 11 (13,6)
Q81 116 (56,5) 44 (21,5) 45 (22,0) 53 (65,4) 18 (22,2) 10 (12,4)
Q82 69 (33,7) 79 (38,5) 57 (27,8) 32 (39,5) 30 (37,0) 19 (23,5)
Q83 130 (63,4) 27 (13,2) 48 (23,4) 43 (53,1) 24 (29,6) 14 (17,3)
Q84 68 (33,2) 106 (51,7) 31 (15,1) 23 (28,4) 48 (59,3) 10 (12,3)
Q85 175 (85,4) 10 (4,9) 20 (9,7) 66 (81,5) 10 (12,4) 5(6,1)
Q86 89 (43,4) 58 (28,3) 58 (28,3) 36 (44,4) 25 (30,9) 20 (24,7)
Q87 120 (58,5) 27 (13,2) 58 (28,3) 45 (55,5) 19 (23,5) 17 (21,0)
Q88 150 (73,2) 35 (17,0) 20 (9,8) 66 (81,5) 8(9,9) 7 (8,6)
Q89 97 (47,3) 42 (20,5) 66 (32,2) 38 (46,9) 20 (24,7) 23 (28,4)
Q90 160 (78,4) 10 (4,9) 34 (16,7) 61 (75,3) 15 (18,5) 5 (6,2)

Fonte: dados da pesquisa (2016).
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APENDICE H: Percentual de erros, acertos e ndo sabe de cada escola, segundo o género

e faixa etaria

Tabela 20: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo o género (Tema
01 — Interag&o entre 0s seres vivos).

Escol Masculino Feminino
scota Acertos (%) Erros (%) Nao sabe (%)  Acertos (%) Erros (%) Nao sabe (%)
A 73,8 22,2 4,0 71,7 19,0 33
B 70,6 24,7 4,7 69,4 21,8 8,8
C 66,7 25,0 8,3 69,8 25,6 4,6
D 67,0 22,4 10,6 64,7 25,4 9,9
E 60,0 22,7 17,3 63,1 22,4 14,5
F 61,0 21,9 17,1 64,7 20,0 15,3
G 61,1 21,1 17,8 60,0 26,2 13,8
H 60,0 27,3 12,7 65,1 25,5 9,4
I 64,8 23,0 12,2 63,8 20,4 15,8
J 60,0 27,6 12,4 47,8 21,6 30,6

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 21: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo o género (Tema

02 — Qualidade de vida das popula¢des humanas).

Masculino Feminino

Escola Erros Erros
Acertos (%) (%) N&o sabe (%) Acertos (%) (%) Né&o sabe (%)
A 76,4 18,7 4,9 72,3 23,3 4.4
B 67,3 22,7 10,0 62,1 24,6 13,3
C 62,3 25,7 12,0 68,1 28,4 3,5
D 56,5 33,3 10,2 60,5 26,7 12,8
E 52,0 32,0 16,0 59,4 27,9 12,7
F 60,0 25,7 14,3 55,3 30,7 14,0
G 53,3 28,3 18,4 54,3 28,1 17,6
H 60,7 24,0 15,3 62,7 27,5 9,8
I 58,8 30,9 10,3 59,2 21,3 19,5
J 57,2 27,6 15,2 52,2 25,6 22,2
Fonte: dados da pesquisa (2016).
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Tabela 22: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo o género (Tema

03 — Identidade dos seres vivos).

Masculino Feminino
Escola Acertos Erros Nao sabe Acertos Erros Nao sabe

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
A 68,9 22,7 8,4 69,3 21,7 9,0
B 60,7 27,3 12,0 56,5 20,7 22,8
C 55,0 27,0 18,0 66,3 26,7 7,0
D 50,2 30,6 19,2 51,6 27,2 21,2
E 60,0 20,0 20,0 49,1 23,6 27,3
F 55,3 21,4 23,3 57,3 24,7 18,0
G 55,0 20,6 24,4 47,6 25,7 26,7
H 61,3 22,7 16,0 56,8 20,4 22,8
| 55,8 26,1 18,1 48,8 22,4 28,8
J 61,0 24,8 14,2 39,4 18,4 42,2

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 23: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo o género (Tema
04 — Diversidade da vida).

Masculino Feminino

Escola Acertos Erros Nao sabe Acertos Erros Nao sabe

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
A 76,0 20,0 4,0 74,3 22,0 3,7
B 64,7 27,3 8,0 64,6 25,6 9,8
C 63,4 28,3 8,3 69,5 26,3 4,2
D 64,3 27,1 8,6 60,7 23,5 15,8
E 58,7 21,3 20,0 59,4 23,6 17,0
F 61,4 21,9 16,7 62,0 23,3 14,7
G 56,7 23,9 19,4 61,9 19,1 19,0
H 62,0 23,3 14,7 63,9 22,8 13,3
| 53,3 24,9 21,8 53,8 22,9 23,3
J 54,3 38,1 7,6 50,0 21,7 28,3

Fonte: dados da pesquisa (2016).
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Tabela 24: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo o género (Tema

05 — Transmissao da vida, ética e manipulacédo génica).

Masculino Feminino
Escola Acertos Erros Nao sabe Acertos Erros Nao sabe

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
A 68,9 24,9 6,2 69,0 20,3 10,7
B 68,7 21,3 10,0 60,7 18,6 20,7
C 59,7 26,3 14,0 63,9 29,4 6,7
D 59,6 27,1 13,3 54,8 25,9 19,3
E 50,7 28,0 21,3 53,4 23,6 23,0
F 59,5 20,0 20,5 63,4 17,3 19,3
G 51,1 22,2 26,7 61,0 16,1 22,9
H 62,7 21,3 16,0 63,9 17,3 18,8
| 58,2 19,4 22,4 57,5 18,3 24,2
J 57,1 31,4 11,5 44,4 15,6 40,0

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 25: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo o género (Tema

06 — Origem e evolucéo da vida).

Masculino Feminino
Escola Acertos Erros Nao sabe Acertos Erros Nao sabe

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
A 57,3 38,3 4,4 61,0 35,3 3,7
B 54,0 37,3 8,7 45,6 31,6 22,8
C 46,7 41,3 12,0 56,1 38,3 5,6
D 51,4 30,6 18,0 42,0 32,6 25,4
E 38,7 28,0 33,3 41,8 30,9 27,3
F 54,8 27,6 17,6 58,7 32,0 9,3
G 48,3 25,6 26,1 55,7 23,8 20,5
H 52,6 30,7 16,7 53,3 30,6 16,1
| 50,3 24,2 25,5 42,0 26,3 31,7
J 50,5 38,1 11,4 41,1 21,7 37,2

Fonte: dados da pesquisa (2016).
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Tabela 26: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo a faixa etéaria

(Tema 01 — Interacdo entre 0s seres Vivos).

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Escola  Acertos (%) Erros (%) Nio sabe (%)

Acertos (%) Erros (%) Né&o sabe (%)

76,0
67,9
68,4
64,8
60,0
59,2
61,2
64,0
64,2
50,5

C—=TITOTMMmMmOO®>

20,3
23,9
24,4
25,5
22,0
23,8
22,3
23,3
22,2
23,8

3,7
8,2
7,2
9,7
18,0
17,0
16,5
12,7
13,6
25,7

75,8
76,1
68,0
67,1
71,2
69,2
55,7
61,0
64,4
53,3

20,8
19,1
26,7
21,8
24,4
15,8
35,4
34,2
15,6
23,9

33
48
5,3
11,1
4.4
15,0
8,9
48
20,0
22,8

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 27: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo a faixa etaria

(Tema 02 — Qualidade de vida das popula¢es humanas).

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Escola  Acertos (%) Erros (%) Nio sabe (%)

Acertos (%) Erros (%) N&o sabe (%)

72,4
60,6
65,8
58,4
58,0
54,6
52,5
61,3
58,1
50,5

C=TTIOTMMmMmOO®m>

22,5
25,5
25,8
30,3
27,1
30,4
28,4
24,4
27,2
25,7

51
13,9
8,4
11,3
14,9
15,0
19,1
14,3
14,7
23,8

80,0
74,3
64,0
60,0
53,3
65,0
64,4
63,8
66,7
56,1

17,5
19,0
28,9
27,1
37,8
22,5
26,7
31,4
8,9

26,7

2,5
6,7
7,1
12,9
8,9
12,5
8,9
4,8
24,4
17,2

Fonte: dados da pesquisa (2016).



223

Tabela 28: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo a faixa etéaria

(Tema 03 — Identidade dos seres vivos).

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Escola  Acertos (%) Erros (%) Nio sabe (%)

Acertos (%) Erros (%) Né&o sabe (%)

67,7
57,3
58,6
50,2
51,8
56,7
50,7
57,7
51,1
46,7

C—=TITOTMMmMmOO®>

22,2
20,9
26,4
30,3
24,1
20,4
22,6
18,3
24,7
18,1

10,1
21,8
15,0
19,5
24,1
22,9
26,7
24,0
24,2
35,2

74,2
60,0
63,6
52,9
55,6
55,0
53,3
61,0
55,6
47,8

21,7
29,5
27,6
24,9
15,6
27,5
28,9
29,5
17,8
22,2

4,1
10,5
8,9
22,2
28,9
17,5
17,8
9,5
26,6
30,0

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 29: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo a faixa etaria
(Tema 04 — Diversidade da vida).

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Escola  Acertos (%) Erros (%) Nio sabe (%)

Acertos (%) Erros (%) N&o sabe (%)

75,3
61,2
65,6
60,5
56,4
61,3
60,0
64,0
53,3
52,4

C=TTIOTMMmMmOO®m>

20,5
27,9
29,2
26,2
24,1
22,9
21,2
20,3
23,9
23,8

4,2

10,9
52

13,3
19,5
15,8
18,8
15,7
22,8
23,8

74,2
75,2
67,6
65,3
71,1
62,5
55,6
61,0
55,6
51,1

23,3
21,0
24,4
22,3
17,8
21,7
22,2
30,5
22,2
30,0

2,5
3,8
8,0
12,4
111
15,8
22,2
8,5
22,2
18,9

Fonte: dados da pesquisa (2016).
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Tabela 30: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo a faixa etéaria

(Tema 05 — Transmissao da vida, ética e manipulacdo génica).

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Escola  Acertos (%) Erros (%) Nio sabe (%)

Acertos (%) Erros (%) Né&o sabe (%)

67,8
61,2
62,2
57,7
52,3
61,3
55,4
63,0
58,1
49,5

C—=TITOTMMmMmOO®>

22,3
18,5
25,3
27,8
25,1
19,2
18,8
17,0
18,9
18,1

9,9
20,3
12,5
14,5
22,5
19,5
25,8
20,0
23,0
32,4

733
70,4
60,9
54,6
53,3
60,8
64,4
64,8
55,6
48,9

21,7
22,9
32,0
23,6
24,4
18,4
20,0
23,8
17,7
23,3

5,0
6,7
7,1
21,8
22,3
20,8
15,6
11,4
26,7
27,8

Fonte: dados da pesquisa (2016).

Tabela 31: Percentual de acertos, erros e ndo sabe de cada escola, segundo a faixa etaria

(Tema 06 — Evolucéo da vida).

Menor de 18 anos

Maior de 18 anos

Escola  Acertos (%) Erros (%) Nio sabe (%)

Acertos (%) Erros (%) N&o sabe (%)

59,1
46,1
48,6
49,9
39,0
56,2
51,6
54,7
46,7
45,7

C=TTIOTMMmMmOO®m>

36,5
32,4
40,6
29,9
28,7
28,8
23,5
26,0
25,0
23,8

4.4
21,5
10,8
20,2
32,3
15,0
24,9
19,3
28,3
30,5

60,8
56,2
55,6
37,3
48,9
56,7
57,8
48,6
35,6
43,9

36,7
37,1
38,6
35,6
355
30,8
33,3
43,8
28,9
30,0

2,5
6,7
58
27,1
15,6
12,5
8,9
7,6
355
26,1

Fonte: dados da pesquisa (2016).
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APENDICE I: Levantamento das questdes que apresentaram o maior niimero de erros e

nao sabe
TEMA QUESTAO CONTEUDO SERIE ERROS/DUVIDAS
06 Relagdes Ecoldgicas 32 Erros
01 09 Historia da Biologia/ 12 22 Davidas
Seres Vivos
16 Seres vivos 22
19 Erros
02 29 Ecologia 32
21 Zoologia 28 .
24 Ecologia 32 Duvidas
34 Erros
39 Citologia
a
03 22 1 Duvidas
45 Bioenergeética
S Ecologia/ Seres Erros
04 50 . 22 .
Vivos Duvidas
54
74 o
75 Hereditariedade Erros
05 68 32
69 Biotecnologia Duvidas
71
76 Seres Vivos 22
82 Origem da vida 18 Erros
06 84 Evolucdo 32
86 Origem da vida 12 .
89 Evolucdo 32 Duvidas

e Este levantamento sera encaminhado as escolas campo desse estudo apos a

defesa.

Patricia da Cunha Gonzaga

2014-2017

Doutoranda em Educacéo / UFPI




ANEXO




227

ANEXO - Encaminhamento e Autorizagdo da Secretaria de Educacédo do Estado do
Piaui para a realizacdo da pesquisa

=2 GOVERNO DO ESTADO DO PIAU{

i§§ SECRETARIA DA EDUCACAO E CULTURA - SEDUC
SUPERINTENDENCIA DE ENSINO - SUPEN

snm}g!nlak UNIDADE DE ENSINO APRENDIZAGEM - UNEA

AUTORIZACAO INSTITUIONAL

Autorizo a doutoranda Patricia da Cunha Gonzaga, aluna do programa de Pés-Graduagdo em
Educagéo da Universidade Federal do Piaui - UFPI, a realizar pesquisa sobre “ A Bioalfabetizacio
no Ensino Médio: Interface com a Pratica Pedagégica dos Professores de Biologia” , nas
instituigdes de ensino Centro de Educagio de Tempo Integral “CEMTI JOAO HENRIQUE DE
ALMEIDA SOUZA, COLEGIO ESTADUAL ZACARIAS DE GOIS, CEMTI DIDACIO
SILVA, UNIDADE ESCOLAR ESTADO DE SAO PAULO, UNIDADE ESCOLAR BARAO
DE GURGUEIA, UNIDADE ESCOLAR PROF DELISMINO FREITAS, UNIDADE
ESCOLAR PROFESSOR EDGAR TITO, CETI PROFESSOR DARCY ARAUJO, UNIDADE
ESCOLAR PROFESSOR JOCA VIEIRA, UNIDADE ESCOLAR PROF ODYLO DE BRITO
RAMOS?, sob a orientagio do prof® Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho, tendo como
objetivo central analisar a constitui¢do da bioalfabetizagdo dos alunos no Ensino Médio de Teresina
— PI na interface com a pratica pedagégica dos professores de Biologia, em que concordamos com o
recrutamento dos sujeitos para realizagdo do presente estudo.

Teresina, (PI) 23 de outubro de 2015.

NI

Proff NORMA SUELY CAMPOS RAMOS
Diretora da Unidade de Ensino-Aprendizagem — UNEA
Matricula: 046689-1

Av. Pedro Freitas, s/n — Bairro S3o Pedro — Centro Administrativo - CEP: 64018-900 — CNPJ: 06.554.729/0001-96
Telefones da Unidade de Ensino-Aprendizagem-UNEA: (86) 3216 - 3240 / 3216 - 3241 / 3216 - 3302
Telefones Geral da SEDUC: (86) 3216 - 3392 — Fax: (86) 3216 - 3315 — www.pi.gov.br
Teresina — Piauf



