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RESUMO

A maléria € uma doenca caracterizada pelo estado febril agudo do individuo e causada
pelos protozoarios do Género Plasmodium, transmitidos pela picada da fémea de mosquitos do
género Anopheles. Atinge regifes tropicais e subtropicais do mundo, considerada endémica
quando possui incidéncia constante de casos por anos consecutivos. No Brasil, a Amazénia
legal é considerada a regido endémica, que possui condic¢des climaticas e ambientais favoraveis
ao desenvolvimento do mosquito. O Anopheles darlingi, € o principal vetor de importancia
epidemioldgica no Brasil, devido ao comportamento antropofilico e endofilico intenso e ter
ampla distribuicdo territorial. O mosquito utiliza grandes cole¢@es hidricas, seus criadouros sdo
constituidos por aguas profundas, limpas, pouco turvas e teor de matéria organica baixo. Quanto
a morfologia, os anofelinos possuem o corpo dividido em cabeca, térax e abdome apresentando
dimorfismo sexual caracterizado pela presenca de pelos mais longos na antena dos machos. O
Estado do Piaui é considerado, como uma regido incapaz de transmitir a malaria desde 1985,
devido a seu clima extremamente seco e quente. Entretanto, tem apresentado surtos episddicos
da doenca a partir do ano 2000. Entre os anos de 2002 e 2013, 712 casos de malaria foram
notificados no Piaui, sendo 314 autdctones a maioria residente na zona rural e 398 importados.
Devido aos casos confirmados e autdctones no municipio de Picos-Pl, este trabalho tem por
objetivo conhecer, identificar e classificar morfologicamente a diversidade da fauna de
mosquitos existentes no ambiente da UFPI-CSHNB, no periodo de julho de 2014 a julho de
2016 com armadilhas Adultrap. Foram coletados 29 mosquitos Anopheles darlingi. Foi
comprovada a existéncia do vetor da malaria no Campus com atividade essencialmente
intradomiciliar. Desta forma € necessario que se facam estudos continuos para buscar entender
como ocorre a distribuicdo e o desenvolvimento adaptativo da espécie no ambiente da
universidade, além de planejar métodos de combate ao vetor para que se interrompa o ciclo de
contaminacéo pelo plasmadio, sabendo-se que o fluxo de pessoas doentes pode desencadear a

reincidéncia de novos casos.

Palavras-chave: Anophilideos. Classificagdo Morfologica. Doenca Negligenciada.



ABSTRACT

Malaria is acute febrile illness and is caused by protozoa of the genus Plasmodium that
are transmitted to people through the bites of infected female Anopheles mosquitoes. It reaches
tropical and subtropical regions of the world, considered endemic when it has a constant
incidence of cases for consecutive years. In Brazil, the area called 'Legal Amazon' is considered
the endemic region, which has favorable climatic and environmental conditions to the mosquito.
The Anopheles darlingi, is the main vector of epidemiological importance in Brazil, due to the
intense anthropophilic and endophilic behavior and its have a wide territorial distribution. The
mosquito uses large water collections, its breeding grounds are deep water, clean, little turbid
and low organic matter content. As for morphology, the anophelines have the body divided into
head, thorax and abdomen presenting sexual dimorphism characterized by the presence of
longer hairs on the antenna of the males. The Brazilian state of Piaui is considered as a region
unable to transmit malaria since 1985 due to its extremely dry and hot weather. However, there
have been episodic outbreaks of the disease since the year 2000. Between 2002 and 2013, 712
cases of malaria were reported in Piaui State, of which 314 were autochthonous, with the
majority resident in the rural area and 398 imported from ‘Legal Amazon’ area. Due to
confirmed and autochthonous cases in the Picos-PI city, this work aims to morphologically
identify and classify the diversity of the mosquito fauna in the environment of the Federal
University of Piaui at Picos-Pi city Campus, from July 2014 to July 2016 with mosquitos
Adultraps. A total of 29 Anopheles darlingi mosquitoes were collected. The presence of the
malaria vector in the University Campus was verified, with an essentially in-home activity. It's
necessary to implement continuous studies to understand how the distribution and the adaptive
development of the species occurs in the university environment, as well as to plan methods to
combat the vector to stop the cycle of contamination by the plasmodium, knowing that the

transition of sick people can trigger recurrence of new cases.

Keywords: Anophilidae. Morphological classification. Neglected Diasease.
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1 INTRODUCAO

As doencas negligenciadas sdo doencas relacionadas as condi¢bes de pobreza, as
precarias condicdes de vida e a um servico de satde publica deficiente. S&o responsaveis por
quase metade do numero de casos em paises em desenvolvimento, entre as quais encontra-se a
malaria (PENNA, 2008).

A malaria é uma doenca infecciosa, caracterizada pelo estado febril agudo do individuo.
Conhecida também como paludismo, febre palustre, impaludismo, febre tercd benigna, febre
tercd maligna e sezdo, é uma parasitose causada por protozoarios do Género Plasmodium
Marchiafava & Celli, 1885, agente etioldgico transmitido pela picada da fémea de mosquitos
do Género Anopheles Meigen, 1818 (BRASIL, 2008).

O agente causador da maldria, possui quatro espécies de relevancia, capazes de causar
a doenca: Plasmodium falciparum Welch, 1897, Plasmodium vivax Grassi e Feletti, 1890,
Plasmodium malariae Laveran, 1881 e Plasmodium ovale Stephens, 1922, sendo a primeira a
mais agressiva (NEVES et al., 2011). As formas que ocorrem no Brasil sdo P. falciparum, P.
vivax e P. malariae, sendo que o P. ovale ocorre exclusivamente na Africa (BRASIL, 2008).

Esta enfermidade atinge regibes tropicais e subtropicais do mundo, considerada
endémica quando possui incidéncia constante de casos por anos consecutivos (NEVES et al.,
2005). Estima-se que aconteceram no mundo, cerca de 198 milhdes de casos de malaria no ano
de 2013, resultando em 584.000 mortes (WHO et al., 2014). Na Africa Tropical ocorre 90%
dos casos, criangas menores de cinco anos sao as mais vulneraveis a esta enfermidade (NEVES
et al., 2005).

A partir do ano 2000, houve consideravel progresso no controle da maléria. As ultimas
estimativas, entre 2000 e 2015, demonstram que, a incidéncia dos casos foi reduzida em 41% e
a taxa de mortalidade, também foi reduzida em 62%. A doenga era considerada no inicio de
2016, endémica em 91 paises e territorios, em oposi¢cdo a 108 no ano 2000. Essa mudanca pode
ser atribuida, a utilizag@o de intervencgdes intensificadas no combate da malaria. No entanto,
mesmo com uma melhora progressiva, a malaria continua tendo um impacto avassalador na
salde e nos meios de subsisténcia humana. De acordo com estimativas recentes, 212 milhGes
de casos ocorreram no mundo em 2015, ocasionando 429 mil mortes, das quais a maioria em
criancas menores de 5 anos na Africa (WHO, 2016).

O elevado risco de transmissdo no Brasil, ocorre principalmente na area endémica da

Amazonia legal, por possuir condi¢Ges climaticas e ambientais que propiciam muitos casos de
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maléria, destacando-se nesta regido os Estados do Amapé e Pard (OLIVEIRA-FERREIRA et
al., 2010).

O Anopheles darlingi Root, 1926, é o principal vetor de importancia epidemioldgica da
Malaria no Brasil, por possuir comportamento antropofilico e endofilico intenso, além de ter
ampla distribuigdo territorial (BRASIL, 2008). O mosquito utiliza grandes cole¢6es hidricas,
como represas, lagoas, acudes e bolsdes formados nas curvas de rios em que a correnteza é
fraca, para realizar seu desenvolvimento. Os criadouros sdo essencialmente constituidos por
aguas profundas, limpas, pouco turvas e ensolaradas ou parcialmente sombreadas, em que suas
formas imaturas ficam nas margens, abrigadas na vegetacdo emergente ou flutuante. Tais
criadouros, por serem permanentes sdo usados durante todo o ano e tornam-se focos de
resisténcia durante a seca. No entanto no periodo chuvoso o A. darlingi, utiliza-se de cole¢bes
liquidas diversas, com tamanho e profundidade menores como valas e pocas (CONSOLLI;
OLIVEIRA, 1994).

O Estado do Piaui é considerado, como uma regido incapaz de transmitir a malaria desde
1985, devido a seu clima extremamente seco e quente. Entretanto, tem apresentado surtos
episddicos da doenca a partir do ano 2000 (CHAGAS et al., 2013). Mesmo depois de erradicada
na década de 80, a doenca sucedeu um surto no Piaui em 2004, com o surgimento de casos
(SANTOS et al., 2010).

Este trabalho justifica-se pela ocorréncia de casos de maléria, a partir do ano 2000,
inclusive casos autdctones no municipio de Picos-Pl, demonstrando a vulnerabilidade da regido
para ocorréncia de surtos de malaria. A partir disso torna-se imprescindivel conhecer as
caracteristicas dos mosquitos vetores da doenca.

A coleta de espécimes no ambiente da Universidade Federal do Piaui-CSHNB e a
caracterizacdo fenotipica da populacdo de anofelinos, com geracdo de um mapa das areas de
risco de infeccdo. Faz-se um dado epidemioldgico importante que pode ser utilizado como
informacado util para a satde publica da regido no combate/controle da doengca no municipio de
Picos-Pl, devido esta regido ter potencial para ocorréncia da doenca pois existe a presenca do

vetor e o fluxo de pessoas infectadas da regido endémica para este municipio/estado.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo caracterizar a populacéo/criadouro do anofelino,
vetor transmissor da maléria, no Campus Senador Helvidio Nunes de Barros, Picos, Piaui
(CSHNB/UFPI).

2.2 Objetivos Especificos

e Realizar a identificagdo e classificacdo fenotipica dos insetos vetores coletados através
de armadilhas do tipo Adultrap;

e ldentificar anofelinos e caracterizar a distribuicdo espacial do inseto vetor no
CSHNB/UFPI e gerar uma descricdo das areas em risco de infeccdo no Campus, bem

como fazer uma correlacdo com os dados pluviométricos da regido.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 A Maléaria no mundo

A maléria é uma doenca parasitaria de saude publica mundial que, ocorre nas regides
tropicais e subtropicais, muito preocupante devido ao elevado indice de morbidade e
mortalidade que causa anualmente (NEVES et al., 2011). Em todo o mundo, retrata a mais
severa e marcante das patologias transmissiveis, pondo em risco 40% das populacdes nos
trépicos (MACIEL, 2011).

A maioria dos casos ocorre no continente africano, mas também se encontra largamente
distribuida na América Latina, Sudeste Asiatico e Oceania, sendo no mundo 109 paises com
areas vulneraveis a transmissdo da malaria (WHO, 2008).

Os dados existentes a respeito da ocorréncia de malaria em escala global, ndo sdo
precisos, porém, as estimativas sao elevadas (SNOW et al., 2005; CARTER; MENDIS, 2006).
Estima-se que, em 2015 no mundo todo, haviam 212 milhdes de casos de malaria, um declinio
de 22% desde 2000 e de 14% desde 2010. O maior numero de casos em 2015, foi na Regido
Africana (90%), seguida do Sudeste Asiatico (7%) e a Regido Mediterranea Oriental (2%).
Aproximadamente 4% dos casos estimados no globo sdo ocasionados por P. vivax, porém essa
propor¢do fora no continente aumenta para 41%. Dos casos de maléria ocasionados por P.
vivax, a maioria esta concentrado na Regido Sudeste Asiatica (58%), seguida da Regido
Mediterranea Oriental (16%) e Regido Africana (12%) (WHO, 2016).

As estimativas quanto ao numero de mortes por malaria em 2015, chegam a 429.000,
em todo o mundo, revelando uma diminuicdo de 50% desde 2000 e de 22% desde 2010. A
maioria dos 6bitos (99%), ocorreu pela infeccdo com P. falciparum. Em relacdo as mortes de
criancas menores de 5 anos, foram 303.000 devido a doenga, isso corresponde a 70% do total
global. Segundo as estimativas, 0 numero de criangas menores de 5 anos que morrem pela
malaria, diminuiu em 60% desde 2000 e 29% desde 2010. Porém esta enfermidade continua a
matar muitas crian¢as (WHO, 2016).

A transmissao no continente americano ocorre em 22 paises. Estima-se que 137 milhdes
de pessoas habitam areas com diferentes intensidades de disseminacéo, visto que se distinguem
no aspecto social, econdmico e ambiental. No ano de 2006, aproximadamente um milh&o de
casos de malaria foram registrados nas Américas e 0 pais com maior quantidade de casos
notificados foi o Brasil (52,7%), seguido por Bolivia (20,0%) e Colémbia (11,5%) (WHO,
2008).
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3.1.1 A Maléria no Brasil

A malaria ainda é um grande problema de salde coletiva no Brasil (BRASIL, 2010a),
sendo o pais que contribui com a maior quantidade de casos no continente americano (DA
SILVA-NUNES, 2010).

No Brasil, mais de 99% dos casos de malaria diagnosticados anualmente, estdo
concentrados nos nove estados correspondentes a Amazonia Legal que compreende o Acre,
Amazonas, Amapa, Maranhdo, Mato Grosso, Para, Rond6nia, Roraima e Tocantins,
constituindo a regido endémica do pais (BRASIL, 2009; BRASIL, 2010a). O numero de casos
registrados é de aproximadamente 460 mil casos/ano, ou seja, possui Incidéncia Parasitéria
Anual (IPA) igual ou maior a 50 casos por 1000 habitantes, evidenciando o grande risco para a
Maléaria em 79 municipios (BRASIL, 2008).

Na Amazonia um fator que contribuiu significativamente para 0 aumento do nimero de
casos de maléria a partir de 1970, foi a rapida expansdo urbana, por migrantes das regies
nordeste, sudeste e sul do Brasil que buscavam trabalho nas grandes obras de infraestrutura,
tais como hidrelétricas, rodovias, projetos de mineragcdo, garimpos, extracdo de madeira e
projetos agropecudrios realizados na regido (SILVA, 2003).

Devido ao intenso desmatamento realizado na regido, formaram-se grandes cole¢des de
agua, que originaram criadouros ideais para o desenvolvimento do vetor da malaria. Desta
forma a doenca veio a matar mais pessoas depois dos desmatamentos do que antes.
Praticamente todos os migrantes nordestinos adquiriram a doenca no Amazonas e muitos
faleceram (SILVA, 1998).

A disseminacdo da doenca ocorre de forma heterogenia no decorrer dos anos, o que
torna os locais com muitas ou poucas transmissdes, instaveis devido ao trafego populacional
(POVOA, 2000). A transmissdo da malaria estd relacionada a questbes ambientais,
socioculturais, econémicas e politicas (MANOEL,; SILVA; SILVA, 2010).

A regido endémica que possui alta transmissdo de malaria, exerce grande influéncia na
epidemiologia da doenca na regido extra-amazoénica, por conta do fluxo migratdrio presente.
Os estados em evidencia na regido Extra-Amazonica sao 0s cobertos pela mata atlantica, Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Bahia. No Centro Oeste, Goiés e Mato Grosso do Sul e no Nordeste o
Estado do Piaui (BRASIL, 2010b).

A constante presenca de pessoas infectadas e a persisténcia dos mosquitos vetores,
representam risco continuo de reintrodugdo de casos da doenca para as regides indenes
(BARATA, 1995).
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3.1.2 A Maléaria no Piaui

Nas regifes Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil a transmissdo da malaria foi eliminada,
ou reduzida de forma drastica (FRANSSON et. al., 2009). Na década de 80 foi erradicada no
estado do Piaui, todavia, no ano 2000 ressurgiu, manifestando um surto da doenga em 2004,
com casos em seis municipios (SANTOS et al., 2010).

A maioria dos casos autoctones de malaria no Piaui, tem acometido moradores de areas
rurais, raramente ocorrendo no ambiente urbano das cidades. Considerando a concentragédo da
ocorréncia da doenca nessas areas, levantou-se a hipotese que a infeccéo por Plasmodium possa
estar relacionada a muitos fatores do meio fisico, entre eles: a forma como a terra € usada e a
sua cobertura vegetal (SANTQOS, 2015).

Segundo Santos, Valladares, Hassum (2015), notificou-se no Piaui entre os anos de 2002
a 2013, 712 casos de maléria, sendo 314 autdctones a maioria residente na zona rural e 398
importados. Os casos autdctones corresponderam a 44,10% dos casos notificados. A situacdo
comprova a vulnerabilidade e receptividade do estado do Piaui ao desenvolvimento de surtos
da doenca em ampla area geografica do seu territério.

Em 2013 foram notificados 48 casos de malaria distribuidos em 15 municipios, dos
quais eram 18 autdctones e 30 importados. O municipio com maior nimero de casos foi
Teresina com 13 casos importados. Neste mesmo ano, cinco municipios notificaram casos de
maldria autoctone, sendo que Campo Largo do Piaui registrou o maior nimero, 12 casos,
caracterizando surto. Os municipios de Luzilandia e Porto registraram dois casos autdctones
cada. Pedro Il e S&o José do Divino, um caso autoctone cada. Dessa maneira, a ocorréncia de
malaria, autdctone e importada, esta distribuida por todo estado do Piaui e representou um
significativo aumento da &rea geografica com transmissdo de malaria (SANTOS;
VALLADARES; HASSUM, 2015).

Especificamente a cidade de Picos, ocorreram 6 casos da doenga entre os anos de 2008
a 2013 segundo dados do Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SISNAN). A
notificagdo dos casos de doencas negligenciadas na macrorregido de Picos, € feita pela
Secretaria de Vigilancia Epidemioldgica, responsavel por repassar os dados ao Ministério da
Saude. Dos referentes casos, 4 corresponderam a pessoas residentes nos municipios de Padre
Marcos, Geminiano, Santa Luzia e Sdo Jodo da Cana Brava e 0s outros 2 casos foram de
moradores de Picos, notificados em Teresina, mas que retornaram a sua localidade para

continuar o acompanhamento médico (OLIVEIRA, 2014).
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3.2 Vetor da Malaria

A transmissdo da malaria ocorre por meio de mosquitos, pertencentes a ordem Diptera,
familia Culicidae, subfamilia Anophelinae Grassi, 1900 e género Anopheles (FORATTINI,
1962). No Brasil ocorrem 60 espécies, de cerca 400 existentes. S&o encontradas no pais, quatro
espécies relacionadas a transmissdo da maléria, dispostas em dois subgéneros, Nyssorhincus
Blanchard, 1902 e Kerteszia Theobald, 1905, as quais sdo: Anopheles (N) darlingi, Anopheles
(N) aquasalis Curry, 1932 Anopheles (N) albitarsis Arribalzaga, 1878 e Anopheles (K) cruzi
Dyar & Knab, 1908 (TAUIL, 2009).

O principal vetor e transmissor da malaria no Brasil é o A. darlingi (Figura 1). Esta
diretamente relacionado aos casos que ocorrem em varias localidades da Amazodnia, sendo
predominantemente sul-americano, possui ampla distribuicdo desde o Sul do México até o
Norte da Argentina (FORATTINI, 2002).

Figura 1 - Fémea de Anopheles darlingi.
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Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Anopheles_darlingi

Anopheles aquasalis, ¢ bem adaptado a ambientes de agua salobra e suas larvas
suportam grande salinidade, por isso é o principal transmissor da maléria na costa brasileira.
Sua distribuicdo ocorre desde a Costa Atlantica, Peruibe (S&o Paulo) até a Costa rica. No
periodo de chuvas sdo mais numerosos, no entanto durante todo o0 ano séo encontrados de forma
farta dentro e fora dos domicilios. No Nordeste ocorre mais no interior das residéncias
(endofilico) e no litoral, no exterior picando mais animais (zoofilico) como equinos e bovinos
(REY, 2001).
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Anopheles albitarsis, possui habito diversificado em todos os aspectos. Em rela¢do aos
criadouros, quase ndo tem preferéncia, se desenvolve tanto em &guas permanentes ou
temporarias, naturais ou artificiais, sombreadas ou expostas a luz. E encontrado durante todo
ano realizando repasto, mas, no periodo chuvoso torna-se mais abundante por aumentar o
namero de locais com dgua. Em grande parte do territdrio que esta distribuido (Nordeste seco,
sertdo das regides Sudeste e Centro-Oeste) é zoofilico (prefere animais como equinos) e
exofilico porém, ocasionalmente podem estar dentro das casas e realizar hematofagia no
homem (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994).

Anopheles cruzi, eventualmente pode ser infectado pelo plasmddio e o transmitir ao
homem quando em alta densidade. Esta distribuido na regido litoranea coberta pela Mata
Atlantica, realizando seu desenvolvimento larval especificamente na &gua acumulada nas folhas
de bromélias. E uma espécie eclética em relacdo a alimentacdo, picando o homem, animais e
aves (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994). Altamente, antropofilico e endofilico, o A. darlingi
mostra taxa de sobrevivéncia maior, quando comparado a outros anofelinos existentes na
Amazonia (KISZEWSKI et al., 2004). A espécie é muito vulneravel aos plasmédios humanos,
consegue se adaptar muito bem as alteragdes no ambiente, 0 que favorece o aumento da
quantidade do vetor (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994). As fémeas se alimentam do sangue
humano, preferencialmente ao anoitecer (FORATTINI, 2002).

O mosquito utiliza grandes colecGes hidricas, como represas, lagoas, agudes e bolses
formados nas curvas de rios em que a correnteza é fraca, para realizar seu desenvolvimento. Os
criadouros sdo essencialmente constituidos por aguas profundas, limpas, pouco turvas e
ensolaradas ou parcialmente sombreadas, em que suas formas imaturas ficam nas margens,
abrigadas na vegetacdo emergente ou flutuante (CONSOLI; OLIVEIRA,1994), possuem o teor
de matéria organica baixo, o que denota rara utilizacdo de aguas poluidas, pelo vetor para o
desenvolvimento de suas formas imaturas (FERREIRA; LUZ, 2003). Tais criadouros, por
serem permanentes sao usados durante todo o ano e tornam- se focos de resisténcia durante a
seca. No entanto, no periodo chuvoso o A. darlingi, utiliza-se de cole¢des liquidas diversas,
com tamanho e profundidade menores como valas e pogas (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994).

Em todas as esta¢Ges climaticas (chuva e seca) ha ocorréncia do vetor, dentro e fora de
residéncias, ao contrario de outras espécies de anofelinos, visto principalmente nos periodos de
transicdo (chuva/seca e seca/chuva) (SANTOS, 2002).

A anatomia bésica dos individuos de Anopheles em geral, é semelhante, porém os
géneros se diferenciam em particularidades importantes quanto a morfologia dos ovos e

disposicao, posicdo larvar relativa a superficie da agua e na posi¢cdo do adulto em repouso
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(Figura 2) (SERVICE; TOWNSON, 2002). Os ovos possuem flutuadores laterais e sdo postos
de forma isolada na superficie da agua; suas larvas ficam na posi¢do horizontal com o dorso em
contato com a superficie, flutuando na agua devido a Orgdos flutuadores, caracteristica
exclusiva do grupo (FORATTINI, 2002). As pupas possuem formato de virgula, trompa
respiratoria curta e se movem rapidamente (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994). Em relacdo ao
pouso, os individuos de Anopheles adultos deixam o corpo em linha reta, juntamente com a
proboscide formando um angulo reto junto a superficie do pouso (FORATTINI, 2002).
Geralmente, as formas imaturas destes anofelinos ficam agregadas a macrofitas aquaticas, que
se tornam um micro-habitat mais protegido de predadores e insolagéo, que dispde de alimento
(FORATTINI, 1962).

Os mosquitos machos adultos, sdo diferidos das fémeas devido a antena possuir pelos
mais longos. As fémeas por sua vez, serdo diferenciadas de outros géneros pelos palpos
maxilares mais longos, comparados a probdscide, ao passo que as dos outros géneros ndo
ultrapassam um quinto do tamanho da proboscide (Figura 2) (FORATTINI, 1962).

Os anofelinos possuem o corpo dividido em cabeca, térax e abdome (Figura 3). Na
cabeca estdo os principais 6rgdos dos sentidos: olhos compostos, antenas, palpos e o aparelho
bucal. No térax sdo encontradas as pernas (duas anteriores, duas médias e duas posteriores),
duas asas cobertas de escamas claras e escuras e os halteres. O aparelho digestivo, reprodutor e
excretor encontra-se no abdémen (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994). As formas adultas sdo
caracterizadas, por possuir um aparelho bucal alongado do tipo picador sugador, formado por
varios estiletes protegidos por uma bainha comum. Tais caracteristicas morfoldgicas Ihes
possibilitam realizar hematofagia, alimentando-se de sangue humano, o que lhes confere grande
relevancia medica (RICHARDS; DAVIES, 1977).



Figura 2 - Diferentes estadios de Anopheles, caracteristicas morfologicas e de pouso.
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Figura 3 — Morfologia do mosquito Anopheles evidenciada
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3.3 Agente etioldgico

Os agentes etioldgicos da maléaria sdo protozoarios, que pertencem ao filo
Apicomplexa, familia Plasmodiidae e ao género Plasmodium. Séo conhecidas em torno de 150
espécies, causadoras de maléria em diferentes hospedeiros vertebrados. Em humanos as
espécies: P. falciparum, P. vivax, P. malariae e P. ovale (ocorre apenas no continente africano),
sdo parasitas exclusivos (NEVES et al., 2011).

O ciclo de vida das espécies de Plasmodium é caracterizado como heteroxénico, sendo
0 homem o hospedeiro vertebrado em que ocorre a reprodugdo assexuada (esquizogonia) e 0
mosquito, hospedeiro invertebrado, responsavel pela reproducdo sexuada, a esporogonia
(GILLES, 1993).

O periodo de incubacdo do Plasmodium, pode variar de acordo com o agente etioldgico,
sendo 9-14 dias para o P. falciparum, 12-17 dias para o P. vivax, 18-40 dias para o P. malariae
e 16-18 dias para o P. ovale. Apds esse intervalo inicia-se a fase sintomética, com febre,
cansaco, mal-estar, mialgia e cefaleia. O acesso malarico ocorre com o a ruptura das hemacias
ao final da esquizogonia, manifesta-se acompanhado de calafrios e sudorese. Esta fase dura de
15 minutos a uma hora, sendo seguida de febre alta que pode atingir 41°C ou mais. Apds um
periodo de duas a seis horas, ocorre o regresso da febre e o paciente apresenta sudorese profunda
e fraqueza intensa (NEVES et al., 2011).

Desta forma, a frequéncia dos sintomas € relacionada ao intervalo dos ciclos eritrociticos
de cada espécie de plasmddio: 48 horas para P. falciparum, P. vivax e P. ovale e 72 horas para
P. malariae (NEVES et al., 2011).

3.3.1 Ciclo Bioldgico

No hospedeiro vertebrado o ciclo comeca com a picada do mosquito transmissor
(fémeas), inoculando através da saliva, 0s espozoitos que sdo as formas infectantes, durante o
repasto sanguineo para maturagdo dos ovos. Tais formas do parasito invadem as células
hepaticas, se distinguem em trofozoitos pré-eritrociticos, que por reprodugédo assexuada do tipo
esquizogonia, formardo milhares de merozoitos. Este ciclo persiste em meédia sete dias para P.
falciparum e P. vivax, nove dias para P. ovale e doze dias para P. malariae (NEVES et al.,
2011).

Apo6s o rompimento do esquizonte hepatico, tais merozoitos sdo langados na corrente

sanguinea invadem as hemaécias, iniciando o ciclo eritrocitico. O plasmodio se reproduz por
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esquizogonia no interior do eritrdcito, formando varios merozoitos que ao romperem a célula
sanguinea, irdo invadir novas células. A repeti¢do do ciclo, ocorre até que alguns merozoitos se
diferenciem em formas sexuadas de gametdcitos femininos e masculinos. Estas formas nao irdo
mais se dividir e seguirdo o desenvolvimento no mosquito vetor (Figura 4) (CIMERMAN, B;
CIMERMAN, S., 2010).

No vetor o ciclo segue com a ingestdo dos gametdcitos (Unicas formas que irdo se
desenvolver no mosquito) através da hematofagia. No interior do inseto as hemécias contendo
0s gametocitos se rompem e estes formam os gametas que, apds a fertilizagdo formam o zigoto
ou oocineto, que migra pelo estdmago do mosquito e sofre maturacdo originando oocistos e
depois esporozoitos. Estes migram para a glandula salivar do mosquito, sendo a forma
infectante ao homem, continuando o ciclo (Figura 4) (CIMERMAN, B; CIMERMAN, S.,
2010).

Figura 4 - Ciclo bioldgico do Plasmodium spp.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Area de estudo

A coleta foi realizada no Campus Senador Helvidio Nunes de Barros da Universidade
Federal do Piaui (CSHNB/UFPI), localizada no municipio de Picos-PI cidade com cerca de
73.417 habitantes, a maioria dos quais vivendo na zona urbana. Com clima tropical, semiarido
quente e seco, esta possui duas estacbes bem definidas a seca e a chuvosa (AGUIAR; GOMES,
2004).

4.2 Distribuicdo das armadilhas e coleta dos mosquitos de Anopheles

O periodo em que desenvolveu-se a pesquisa foi, de julho a dezembro de 2014, de
janeiro a dezembro de 2015 e de janeiro a julho de 2016.

A pesquisa foi realizada com cinco armadinhas dispostas em locais de intradomicilio e
peridomicilio alternadamente. Os dias da semana correspondentes a retirada e distribuicdo das
armadilhas, foram terca-feira no horario de 11:00 as 12:00 horas e quinta de 17:00 as 18:00
horas, respectivamente. Foram utilizados para o intradomicilio: o banheiro feminino dos
servidores; o biotério; banheiro masculino do laboratério de Nutri¢do; a sala da coordenacéo de
Biologia/ Nutricdo/Enfermagem (usada somente nas coletas de julho de 2014); banheiro
feminino do laboratorio de Biologia/Enfermagem (usado de julho de 2014 até maio de 2015);
o laboratério de zoologia (a partir de agosto de 2014) e o banheiro masculino do bloco de
nutricdo (a partir de junho de 2015). Para o peridomicilio: proximidades do audit6rio novo; ao
biotério; garagem (locais usados somente na primeira coleta referente ao més de junho de 2014);
atras do bloco das coordenac6es; entre a biblioteca e a lagoa; entre os laboratérios e a lagoa;
entre o restaurante universitario e o laboratério de nutricdo; ao lado do lixeiro préximo da
biblioteca (até outubro de 2015) e proximidades da diretoria do Campus (a partir de outubro de
2015).

A coleta do vetor da malaria na forma adulta, foi realizada com armadilhas do tipo
Adultrap (Figura 5) presas com barbante em carteiras inutilizaveis, onde a borda superior das
armadilhas estando a 24,5cm do solo.

A atracdo dos insetos para a coleta durante o periodo de julho a dezembro de 2014 foi

feita com isca, obtida a partir da decomposi¢do (em agua) das folhas da planta Juncus actus
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spp. popularmente conhecidas como junco. A partir de janeiro de 2015 a julho de 2016, a isca
de junco foi substituida por uma solucao aquosa composta 200ml de &gua potével, 50g de agucar
mascavo e 1g de fermento quimico.

Apds a coleta, as armadilhas eram levadas ao Laboratorio de Pesquisa 3 e eram
acondicionadas em sacos plasticos durante dois dias, para que 0s insetos vivos morressem

asfixiados, a fim de analisar-se a morfologia.

4.3 Identificacdo das formas adultas de vetores

A identificacdo quanto ao sexo e espécie foi precedida conforme Forattini (2002).
Tormando-se por base as caracteristicas: da cabeca, onde estdo inseridos os palpos, antenas e
probdscide; escutelo, se trilobado ou simples e asas longas e estreitas sobrepondo-se sobre o
abdome quando em repouso, permitem nervuras que acumulam escamas brancas, pardas ou

escuras formando “manchas” que variam de espécie para espécie.

4.4 Indice Pluviométrico do Municipio de Picos-PlI

O indice pluviométrico da cidade de Picos-PI foi obtido por meio da consulta dos dados

disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2017).

Figura 5 — Armadilha Adultrap utilizada na coleta de mosquitos no CSHNB/UFPI nos anos de 2014, 2015 e 2016.

Fonte: Prdpria.
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5 RESULTADOS

Nas coletas realizadas, foi obtido o total de 2733 mosquitos, dos quais 976 (35,70%)
foram coletados no segundo semestre (Julho-Dezembro) de 2014, 962 (35,20%) em 2015
(Janeiro-Dezembro) e 795 (29,10%) mosquitos no primeiro semestre de 2016 (Janeiro-Julho)
(Figura 6).

Figura 6 - Percentual de mosquitos coletados nos anos de 2014, 2015 e 2016 no CSHNB/UFPI.
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Fonte: Propria.

Os resultados mostraram que 0s meses agosto (269) e dezembro (288) de 2014 e janeiro
(267) e fevereiro (262) de 2016 corresponderam a maior quantidade de mosquitos capturados e
0S meses com as menores quantidades de mosquitos foram: outubro (27), novembro (18) e
dezembro (11) de 2015 (Figura 7).



Figura 7 - Mosquitos coletados nos anos de 2014, 2015 e 2016 no CSHNB/UFPI.
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A partir da identificagdo dos individuos foram constatados, 2644 mosquitos
pertencentes a familia Culicidae, 78 mosquitos pertencentes a familia Mycetophylidae, 11 a
familia Psychodidae (Figura 8).

Figura 8 - Familias de mosquitos capturados no CSHNB/UFPI no periodo de julho/2014 a julho/2016.
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No dia 12 de julho de 2014, uma dedetizacdo foi realizada por uma empresa terceirizada
nos laboratérios de Biologia/Enfermagem e Nutri¢do e foi observado mosquitos mortos. Esses
exemplares foram coletados para a analise fenotipica que foi realizada no Laboratério de
Ecologia. Constatou-se que, 26 dos mosquitos eram Anopheles darlingi e 6 eram Aedes aegypti.
Esses mosquitos foram armazenados e somado ao numero total coletado de cada espécie.

Os mosquitos de importancia parasitoldgica identificados foram: Culex ssp. (2604),
seguido por Anopheles darlingi (29), Aedes aegypti (11) e Lutzomyia longipalpis (2) (Figura
9).
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Figura 9 - Espécies de mosquitos de importancia parasitoldgica coletadas no CSHNB/UFPI no periodo de
julho/2014 a julho/2016.

3000

2500

2000
1500

1000
500

Abundancia de individuos

0 * +*
Culex spp. Anopheles darlingi  Aedes aegypti Lutzomya
longipalpis

Espécies de impotancia parasitologica

Fonte: Prdpria.

Especificamente a Anopheles darlingi pode-se destacar quanto aos meses de coleta que
foram capturados 26 individuos em julho de 2014, 2 individuos em janeiro de 2015 e 1

individuo em fevereiro de 2015 (Figura 10).

Figura 10 - Individuos de Anopheles darlingi coletados no CSHNB/UFPI no periodo de julho/2014 a
julho/2016.
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Em relacéo a distribuicdo das armadilhas nos locais de captura dos mosquitos (Figura
11), foram obtidos 2043 espécimes no intradomicilio e 690 no peridomicilio.

Figura 11 - NUmero total de mosquitos de importancia parasitolégica coletados no intradomicilio e peridomicilio
no CSHNB/UFPI no periodo de julho/2014 a julho/2016.
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Os dados pluviométricos da cidade de Picos, referentes aos meses do estudo mostrou
gue, os meses que foram mais chuvosos foram: marco de 2015 (176mm), janeiro de 2016
(167mm), fevereiro de 2015 (131mm) e marco de 2016 (117mm). E 0os meses mais secos foram:
junho de 2015 (Omm), julho de 2015 (Omm), setembro de 2015 (Omm), fevereiro de 2016
(Omm), junho de 2016 (Omm), julho de 2016 (Figura 12). Fazendo uma correlacdo com o indice
pluviométrico e o numero de Anopheles capturado no Campus, os resultados mostram gque no
periodo chuvoso ocorre uma baixa incidéncia do mosquito e logo apds, ou seja, no periodo

seco, ocorre um aumento do namero de mosquitos Anopheles capturados.



Figura 12 - Precipitagdo no municipio de Picos no periodo de julho/2014 a julho/2016.
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6 DISCUSSAO

Diante do percentual de mosquitos coletados por ano (figura 6), a obtencdo do menor
numero de espécimes em 2015 e 2016, comparado a quantidade coletada em 2014, pode estar
associada a ineficiéncia da isca utilizada no periodo, visto que em relag&o a precipitagdo (figura
12), os anos de 2015 e 2016 correspondem aos maiores indices de chuva, 0 que deveria
favorecer as condicdes necessarias a proliferacdo dos mosquitos (FERREIRA, 2003).

Comparando-se a quantidade de individuos capturados mensalmente (figura 7) e o
indice pluviométrico durante os meses da pesquisa (figura 12), péde-se constatar que o Unico
més que corresponde a pluviometria elevada e o nimero elevado de mosquitos foi janeiro de
2016, sendo que os outros meses de muita chuva (fevereiro, margo 2015 e marco de 2016) nao
estdo associados aos picos de coleta dos individuos.

Quanto as familias identificadas (figura 8), Culicidae foi a mais abundante, fato que
pode estar associado a sua ampla distribuicdo na regido tropical em que o Piaui se insere, e a
variacdo estacional, influenciada pelos fatores climaticos temperatura, pluviosidade e umidade
relativa (FORATTINI, 2002). Mesmo nos meses de umidade baixa foram capturados, isso pode
estar relacionado a capacidade adaptativa dos culicideos, a areas urbanizadas e muito povoadas
(ALVES, et al., 2010), sendo pouco exigentes em relacdo a quantidade de agua necessaria para
a oviposicdo (FORATTINI, 1968).

Durante o periodo estudado destacou-se o elevado niumero de individuos de Culex spp. mesmo
nos meses em que a precipitacdo foi baixa. Isso mostra que as chuvas ndo sdo um fator
primordial para a ocorréncia destes mosquitos. Corroborando com Santos e Calado (2014), no
seu trabalho desenvolvido com coleta de mosquitos adultos na Universidade Federal do Oeste
da Bahia (UFBO), em que ndo houve relacdo do nimero de individuos do género Culex, com o
indice pluviométrico na cidade de Picos. Estima-se desta forma que sua populacdo pode ser
influenciada por outros aspectos ambientais durante o periodo de seca no municipio de Picos,
como a presenca da lagoa aos fundos da UFPI/CSHNB e também da falta de coleta dos esgotos

residenciais (permanecem a céu aberto) que, contribui para formacédo de criadouros.
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A busca por conhecer a ocorréncia e distribuicdo de mosquitos adultos como o
Anopheles darlingi, é motivada pela importancia do vetor na transmissdo da maléria
(CONSOLI, 1994).

Os resultados obtidos na pesquisa mostraram que todos os mosquitos adultos de
Anopheles darlingi foram capturados no intradomicilio, que de acordo com Forattini (2002),
esta é a espécie que possui comportamento antropofilico e endofilico mais intenso.

Em localidades aridas de clima seco, os padrdes de abundancia de mosquitos podem ser
explicados especialmente pela elevacdo gradual da umidade no final da estacdo seca para a
chuvosa (JAWARA, et al.,2008), esta constatacdo pode estar diretamente relacionada com a
captura de individuos do género Anopheles nos meses de janeiro e fevereiro de 2015, pois
correspondem nesta pesquisa a meses de grande precipitacdo na cidade de Picos, estando
inerentes ao periodo chuvoso desta regido que ocorre de dezembro a maio. Porém, o maior
namero de mosquitos Anopheles darlingi coletados, foi no més de julho de 2014, que ndo esta
relacionado com o periodo chuvoso e nem com a pluviosidade correspondente a este més. 1sso
pode ser explicado de acordo com Forattini (1998), pois o0s vetores causadores de doencas se
adaptam devido a pressdes seletivas, evolucao e outros fatores, que Ihes confere capacidades
exclusivas de se dispersarem em diferentes ambientes. Além disso, a maior sensibilidade ao
veneno da dedetizacdo também pode explicar a quantidade elevada de mosquitos capturados.

Cruz (2013), também realizou coleta de mosquitos em um fragmento de caatinga
(unidade de conservacao) no alto sertdo sergipano, obtendo mosquitos adultos do género
Anopheles e Culex, mostrando a presenca desses individuos que sdo importantes vetores de
enfermidades, no sertdo da caatinga.

No intradomicilio (Figura 11) foi capturado a maioria dos mosquitos, sendo a Familia
Culicidae a mais frequente, Consoli; Oliveira (1994), afirmam que é a habitualmente mais
encontrada no interior das residéncias no Brasil.

A ocorréncia de diversos insetos no Campus, incluindo vetores, pode estar associado a
presenca de uma lagoa aos fundos da UFPI-CSHNB, que em tese servi como criadouro para o
desenvolvimento desses individuos. A presenga de Anopheles darlingi na universidade pode ter
sido favorecida pela lagoa no periodo seco, pois a agua é um fator determinante para a postura
de ovos e para o desenvolvimento do ciclo bioldgico do individuo (CONSOLI; OLIVEIRA,
1994).

Devido a sua importancia epidemioldgica como principal vetor da malaria no Brasil,
sua presenga no Campus pode se tornar um risco a comunidade académica, visto que o CSHNB

recebe alunos de varias partes do pais, inclusive provenientes da Amazonia Legal, que podem
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ser potenciais portadores de Plasmodium. Desta forma os dados constatados na pesquisa,
tornam-se um alerta para o potencial desenvolvimento de casos de malaria no ambiente da
universidade e consequentemente no municipio de Picos-Pl. Estas informacdes sdo importantes
para a satde publica da regido e servem para motivar a continuagdo de estudos da distribuicao

e densidade de mosquitos vetores na cidade.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A partir desta pesquisa, pode-se comprovar a existéncia do mosquito Anopheles
darlingi, vetor da malaria no Campus e que teve atividade essencialmente intradomiciliar. Fato
extremamente importante, pois, torna o ambiente da universidade um local potencial de
transmissdo da patologia, caso 0s mosquitos estejam infectados com o agente etiologico da
enfermidade (o Plasmodium).

Desta forma, é necessario que se facam estudos continuos para buscar entender como
ocorre a distribuicdo e o desenvolvimento adaptativo da espécie no ambiente da universidade,
visando informar e contribuir para o conhecimento das pessoas sobre a gravidade da doenca
que pode até levar a morte. Além de planejar métodos de combate ao vetor para que se
interrompa o ciclo de contaminacédo pelo plasmadio, sabendo-se que o fluxo de pessoas doentes

pode desencadear a reincidéncia de novos casos.
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