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APRESENTACAO

y

\sedimentado, entre autores tradicionais, o
— pensamento de que o estudo dos vegetais vem sendo

drealizado h4a milhares de anos. Embora muitas

vezes negligenciada, a histéria das plantas é tdo antiga quanto
a prépria humanidade. O uso das plantas como alimento
sempre existiu, mas foi com as técnicas de cultivo dos vegetais
que o homem deixou de ser ndmade; aos poucos também
foram utilizadas na elaboracdo de ferramentas, lenha, papel
(papiro), além do registro de diversas espécies com potencial
medicinal, téxico, ornamental, construgdo civil, fontes de
energia, forragem, etc., de modo que cerca de 10% das plantas
conhecidas atualmente tem uso imediato para a humanidade.

Embora o estudo formal dos vegetais tenha se iniciado
com Aristoteles, ele se divergiu bastante com o surgimento do
microscépio (séc. XVII) e as publicagdes sobre a organizacdo
taxondmica dos sistemas naturais propostas por Lineu (séc.
XVII). No século XIX, insatisfeitos com a denominagdo de
Ciéncias Naturais que abrangia dreas tdo distintas como
Geologia, Mineralogia, Zoologia e Botanica, Lamarck e
Treviranus, mesmo sem se conhecerem, empregaram o termo
Biologia para definir a 4rea que estuda os seres vivos, de modo
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que desde a origem do estudo da Biologia, a Botanica, ciéncia
que estuda os vegetais, passa a constituir um de seus pilares.

Com o tempo, tal ciéncia se tornou extremamente
diversificada e com importantes contribuicdes nas mais
diversas areas do conhecimento (p. ex. Filosofia, Antropologia,
Quimica, Ecologia, Ciéncia Forense etc.). Dentre as vdrias
especialidades da Boténica, destacam-se a Morfologia e a
Anatomia (ou Histologia) vegetal.

A Morfologia Vegetal é o estudo da forma das plantas
e tais caracteristicas sdo fundamentais para o sucesso da
identifica¢do correta das diversas espécies vegetais existentes,
ou seja, apresenta uma intima relagdo com a taxonomia vegetal.
Assim, os primeiros estudos de taxonomia se fundamentavam
na morfologia, e, mesmo hoje, com diversas ciéncias dando
suporte ataxonomia (p. ex. Anatomia, Palinologia, Embriologia,
Citologia, Genética, Biogeografia, Ecologia, Quimica, entre
outras), ndo se identifica os vegetais sem o suporte morfolégico.

Paralelamente, a Anatomia Vegetal é a drea da Botéanica
que se ocupa a estudar as estruturas internas das plantas.
A origem desta ciéncia remonta da prépria origem do
microscopio (1665) umavez que a primeira estrutura observada
foi a cortica. O conhecimento desta ciéncia além de resolver
problemas morfoldgicos e/ou taxonémicos, ainda da suporte
para entender melhor o(a): Desenvolvimento Vegetal, Ecologia,
Fisiologia, Evolugédo, Filogenia, Paleontologia (Paleobotanica);
tendo ainda implica¢des agronémicas do estudo das patologias
vegetais (Histopatologia), na ciéncia forense e diversas areas
aplicadas.

Dada a importancia geral destas duas dreas do
conhecimento na formagdo de profissionais na area de Ciéncias
Biolégicas, quer sejam licenciandos ou bacharelandos, e em
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varios outros Cursos de Graduag¢do que apresentam estas
disciplinas, este material diddtico pedagdgico pretende vir a
contribuir com um melhor aprendizado e/ou aperfeicoamento
de defini¢Ges vistas em aulas tedricas, viabilizando a introjecdo
de informagdes eventualmente abstratas ou distantes.

Além de varios experimentos disponiveis, muitos dos
quais podem, inclusive, ser desenvolvidos facilmente em sala
de aula, ha também, para varios temas, sugestdes de leituras
(na forma de links) para complementac¢do das informagdes
(principalmente artigos), videos e curiosidades adicionais
relacionadas ao respectivo assunto, além de sugestdes de
atividades que podem ser utilizados para uma aprendizagem
mais ativa dos estudantes. Ainda, ao final, ha roteiros
direcionados a cada tema abordado, sendo estes apenas um
incentivo inicial a um aprofundamento e sedimentagdo da
informacdo, visando uma aprendizagem significativa.

Por fim, espera-se que este produto venha a ser explorado
o maximo possivel. Bom aprendizado!

Os autores
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NORMAS PARA TRABALHO NO
LABORATORIO DE BOTANICA

01.Observar o horério de inicio das aulas préticas e procurar
ser PONTUAL;

02.Haverd uso obrigatério de jaleco (preferencialmente branco
e longo) nas aulas praticas. Evitar o uso de shorts e saias,
sanddlias e chinelos no laboratério, dé preferéncia a calga
comprida e sapato fechado, os cabelos longos devem ser
presos;

03.Deve-se manter sobre a bancada de trabalho apenas o
material que sera utilizado na execu¢do da pratica (um
local apropriado para guardar os pertences do aluno sera
determinado);

04.Caso tenha ferimentos nas maos, infec¢des flingicas nas
unhas evitar manusear o material, ou apenas com luvas
adequadas. Ndo use o microscépio com conjuntivite.
Informar a situac¢do ao professor antes do inicio da aula.

05.Ap6s manusear produtos quimicos ou plantas possivelmente
téxicas, evitar passar as maos na pele e lava-las assim que
possivel;

06.Ler atenciosamente o roteiro da aula pratica antes de iniciar
o trabalho experimental;
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07.Antes de qualquer observagdo microscépica devem ser
verificadas as condi¢gbes em que se encontram o microscépio
(posicdo do condensador, tipo de objetiva, etc.). Apds
seu uso, deixa-lo na posicdo adequada e transporta-lo,
cuidadosamente, ao local de armazenamento do mesmo;

08.Ao final da aula pratica, recolher todo o material existente
na bancada. Alguns materiais vivos (p. ex. ramos de plantas,
raizes, folhas, flores, etc.) deverdo ser descartados no lixo
e o material de trabalho do Laboratério (placas de Petri,
laminas, laminulas e vidrarias em geral, estiletes, pincéis)
deverd ser levado a pia para lavagem e colocados em
recipientes proprios os quais se encontram sobre a bancada
de suporte, situada ao fundo do Laboratério;

09.0 técnico do laboratério e/ou monitor estard(do), a medida
do possivel, disponivel para facilitar as atividades préticas
no Laboratério;

10.0 Laboratério deve ser um recinto CALMO. Os alunos
devem ocupar sempre os mesmos lugares, evitando falarem
voz ALTA e sair desnecessariamente de seus lugares para ndo
tumultuar o ambiente;

11.NAO comer, NAO fumar e manter o telefone celular
DESLIGADO no Laboratério de aulas préticas;

12. No caso de acidente, comunicarimediatamente ao Professor
ou ao Técnico, sem provocar panico.

Observacdes:
(i) Em todas as aulas praticas estard sempre disponivel um GLOSSARIO

de termos botanicos para uso continuo nas atividades, bem como a
bibliografia do(a) professor(a). Todo o material a ser esquematizado deverd
ser realizado a lapis.

(ii) Apds as aulas praticas, quando solicitado pelo professor, deve ser

entregue um relatério conforme as orientagdes ministradas.
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1PREPARANDO O MATERIAL
BOTANICO PARA ESTUDOS
MORFOLOGICOS

preparagdo para o estudo externo das plantas é

relativamente simples. O material vegetal fresco a

serexplorado deverd ser coletado, de preferéncia,
o mais préximo possivel do hordrio da aula pratica. Caso seja
necessdrio coletar materiais em um determinado turno e a aula
forem outro turno, colocar as amostras na geladeira para evitar
sua desidratacio.

Este deverd ficar disposto e organizado nas bancadas,
conforme critérios préprios estabelecidos pelo Professor.

O material a ser coletado serd de acordo com o tema da
aula pratica, qual seja, raiz, caule, folha, flor, fruto e semente.
O Professor/Técnico também poderd/deverd fazer uso de
materiais ja presentes/pertencentes ao acervo diddtico de seu
Laboratério, inclusive material herborizado e/ou desidratado,
ndo somente folhas, mas também frutos e sementes.

Além das amostras vegetais, é importante que estejam
disponiveis para os estudantes lupas e/ou microscépio
estereoscopio e estiletes para poderem observar com mais
detalhes as amostras, especialmente as estruturas florais.
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Sugestdes de aulas prdticas:

(i) Elaborar uma aula em que se explique como o passo a passo de como
elaborar exsicatas, esta atividade pode ser feita com os alunos na prépria
universidade. Levando jornais, prensas, corddes, tesoura de poda, sacos
plasticos e maquinas fotograficas (pode ser o celular). Nesta aula o foco é o
processo de herborizagdo dos diversos grupos vegetais.

(i) O uso das fotografias pode ser utilizado para montar guias de campos e
as exsicatas para incorporar no acervo diddatico do laboratério.

(iii) Pode-se elaborar uma aula pratica em que os alunos irdo identificar as
plantas j4 herborizadas. Neste caso é sugerivel a utilizagdo de materiais para
reidratacdo do material como: um recipiente para colocar as amostras,
agua, detergente e um aquecedor. Indicar para os alunos colocar algumas
partes florais em um recipiente com dgua e um pouco de detergente, em
seguida aquecer o material, assim que o material vegetal afundar, pegar com
uma pinga e leva-lo para o microscépio estereoscépio para ser identificado.
Tal prética pode ser utilizada para aulas de taxonomia ou para mostrar
estruturas de plantas que ndo estdo disponiveis no periodo de aula pritica.
Ideal para estruturas florais, mas pode ser usado também em estruturas
foliares.

(iv) Sugerir aos alunos coletarem algumas amostras de frutos e sementes
para montar uma carpoteca diddtica.
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2 PREPARANDO O MATERIAL
BOTANICO PARA ESTUDOS
ANATOMICOS

2.1 O microscépio

estudo anatdomico dos vegetais é feito

observando-se as estruturas internas e/ou

superficiais das plantas pelo microscépio. Ha
diversos tipos de microscépios, como: microscépio 6ptico
(Figura 1), de varredura, de transmissdo, de fluorescéncia,
o de polarizagdo etc. Destes, o mais utilizado é o primeiro,
nos quais os cortes finos de tecido vegetal (histolégicos) sao
transpassados por um feixe de luz e ampliado por uma série de
lentes.

Para o uso deste equipamento sdo necessarios cuidados
redobrados para sua conserva¢do, como: conserva-lo coberto
com uma capa quando ndo estiver usando, manté-lo em local
limpo, seco, fresco, livre de poeira e solu¢des quimicas, além de
fazer a limpeza das lentes com certa frequéncia.
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Figura 1 — Partes de um microscépio éptico

Fototubo —————————————»

Lente ocular ——*

Revolver ou tambor

<« Lente objetiva
PO
<+ Braco ou coluna

O 2
Pinga ou garra ———» Mesa ou platina

Mesa ou platina Condensador com driafagma

4~ Charriot

Fonte de I
Fonte de Luz onte de luz

A
Pé oubase ——————» \

Parafuso (ou botao) macrométrico

Parafuso (ou botdo) micrométrico

Fonte: os autores.

O aspecto externo do microscépio (Figura 1) evoluiu
continuamente, acompanhando o progresso da pesquisa
bioldgica. Apesar dessa evolugdo, os modelos modernos ainda
possuem muito em comum com Os instrumentos antigos no
que diz respeito a sua configuragdo exterior e pecas essenciais,
emborapossuam umadpticae partes elétricas mais sofisticadas.

2.1.1 Ampliagdo

A ampliagdo do microscépio é dada pela ag¢do das
objetivas e oculares sobre a luz que atravessa o material. A
ampliagdo nominal é dada pelo valor gravado na lateral da
objetiva multiplicado pelo valor gravado no aro da ocular. As
oculares normalmente apresentam aumentos de 5x, 8x, 10x,
20x. As ampliagdes das objetivas geralmente sao de 4x, 10x,
20x, 40x, 60x e 100x. Assim, as ampliagdes maximas que nossos
microscépios apresentam sdo de cerca de 1.200x. Ampliagoes
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maiores podem ser obtidas com o uso de lentes intermedidrias,
chamadas optovares, as quais ficam entre a ocular e a objetiva
e podem aumentar 1,5 ou 2 vezes, de maneira que a maior
ampliagdo em microscopia 6ptica é ao redor de 2.000x.
Amplia¢Ses maiores sdo obtidas em microscépio eletrdnico.

Quanto maior a ampliagdo, menor é o didmetro da
objetiva, consequentemente, menor é a quantidade de luz que
passa; portanto, com ampliagdes maiores, a observagdo é mais
escura.

Para o uso da objetiva de 100x (também chamada de
objetiva de imersdo) ha a necessidade de se colocar uma gota
de 6leo de cedro entre a laminula e a objetiva e, por esse motivo
ela ndo deve ser usada em prepara¢des provisérias. Também
por esse motivo ela serd pouco utilizada em nossas aulas, pois o
6leo deve ser removido das lentes com solventes organicos apds
o uso (p.ex. dlcool anidro, éter, xilol ou cloroférmio) ou a lente
podera ser danificada.

2.1.2 Instrugées de Uso

a. Tire a capa e desenrole o fio;

b. Seextremamente necessario, transporte 0 microscépio
com as duas maos, pelo braco e pelo pé ao mesmo
tempo, nunca pelos parafusos do mecanismo macro e
micrométrico;

C. Coloque o aparelho sobre a mesa na posicdo mais
cdmoda para sua observacgao;

d. Verifique se o interruptor se encontra na posi¢do de
desligado e ligue o aparelho na tomada (verifique se estd
na voltagem correta);

e. Verifique se o potencidmetro se encontra na posi¢do
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de menor poténcia e sé entdo ligue a lampada;

f. Verifique a objetiva (se ndo estiver no menor aumento
4x ou 5x, colocar). Girar o revélver sempre no sentido da
menor objetiva para a maior objetiva.

g. Abaixe a mesa (mexendo no botdo macrométrico) e
insira a lamina prendendo-a com a garra;

h. Olhando lateralmente, abaixe o tubo, até que a lente
frontal da objetiva de menor aumento esteja cerca de 1
cm distante da lamina. Sé entdo olhe pela oculare levante
vagarosamente o tubo, pelo mecanismo macrométrico de
forma a assegurar que a lamina ndo tocara nas objetivas;
I. Para focalizar a lamina, mova a mesa (mexendo no
botdo macrométrico eem seguidano botdo micrométrico)
sempre de cima para baixo, nunca de baixo para cima.
N&o force o mecanismo micrométrico quando estiver no
limite maximo;

Observacdo:
N&do desmonte as objetivas nem o mecanismo de micrométrico.

J. Mantenha o corte sempre na porgdo central da visdo,
para permitir movimentos em ambas as linhas verticais. Para
posicionar o corte na trajetéria da luz utilizar o charriot;

K. Regule a distancia entre as oculares. Utilizar o ajuste
interpupilar, afastando lentamente o olho da ocular até ver
somente uma imagem;

|. Observe o material sempre com uma mdo no botdo do
charriot e outra no parafuso micrométrico;

M. Aumentar a intensidade de luz (o botdo geralmente fica do
lado direito do microscépio);

Observacdo:
Verificar o diafragma e o condensador. Em geral o diafragma
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fica todo aberto, mas em macerados é bom reduzir a abertura
do diafragma para ter melhor contraste. Se vocé usa o mesmo
microscépio com frequéncia, ndo precisa ficar mexendo muito
na altura do condensador e abertura do diafragma, deixar logo
em uma posi¢cdo que permita boa visualizagdo.

n. Para mudar a amplia¢do, gire o revélver (nunca gire
segurando as objetivas) e posicione a objetiva de aumento um
pouco maior;

0. Em seguida, mova o parafuso micrométrico até obter
foco ou, o parafuso macrométrico muito lentamente, se for
necessario. Amplie apenas até o objetiva de 40x;

Observacéo:

Lembre-se que em qualquer etapa da atividade, se vocé estiver
com duvida ou com algum problema avise ao professor e/ou
técnico do laboratério.

p. Observe as estruturas, descrevendo-as e se possivel
esquematizando e fotografando;

g. Para desligar afaste a platina da objetiva > posicione o
revélver na objetiva de menor aumento > retire as amostras
> diminua a iluminagdo > desligue a lampada do aparelho >
retire-o da tomada e o devolva ao seu local da mesma forma
que vocé o retirou (segurando o braco e o pé do equipamento)
> enrole o fio > cubra o microscépio.

ApOs as aulas é importante que a manuten¢ao do microscépio,
neste caso as partes plasticas e de metais, sejam limpas com
papel toalha embebido com etanol 70 e as lentes limpas com
algoddo embebido com etanol 100 (NAO usar etanol 70 nas
lentes), em seguida passar um algoddo seco para ajudar a secar
as lentes. E necessério atencdo para nio deixar fios de algodio
na lente.
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2.1 Preparagio das amostras para estudos anatémicos
2.2.1 Coleta e fixagdo do material vegetal

Na coleta de materiais para estudos anatémicos o(a)
aluno(a) deve, além de se preocupar com o trabalho a ser
realizado no dambito da anatomia, se preocupar com a correta
identificagdo da planta. Dai ser importante fazer coleta das
amostras para posterior identificagdo botanica. Também deve
estar atento a qual a finalidade do trabalho: acervo didatico,
anatomia aplicada a taxonomia, ecologia e/ou desenvolvimento
vegetal, entre outros. Cada um destes propdsitos tem critérios
para selecdo das amostras.

Os estudos anatdomicos podem ser feitos com materiais
frescos (in natura), fixados ou herborizados (apés a reidratagdo).
Os materiais frescos sdo coletados diretamente do campo,
colocados em um frasco com dgua para evitar a desidratagdo e
manter as caracteristicas e qualidade do material em estudo, em
seguida devem ser levados imediatamente para o laboratério.
Ap6s os cortes, 0o material deve serapropriadamente descartado.
Este tipo de procedimento é mais indicado quando a planta é
de facil acesso.

No caso de ser necessdria a fixacdo das amostras, esta
é realizada com solugdes fixadoras, as quais promovem a
preservacdo estrutural das células em estado préximo do
material fresco. As principais substancias fixadoras sao
alcool, formol e acido acético. Outros agentes fixadores sdo:
iodo, bicromato de potdssio, dcido crémico, acido picrico,
permanganato de potassio e dcido ésmico, sendo estes dois
dltimos para microscopia eletrénica.
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Cada uma dessas solu¢bes apresenta vantagens e
desvantagens, no caso dos fixadores principais o dalcool
apresenta rapida penetragdo mas pode causar ressecamento,
o formol causa pouco encolhimento dos tecidos mas aumenta
o endurecimento e o acido acético tem rdpida penetracgdo,
previne o endurecimento causado por outros fixadores, mas
pode causar encolhimento dos tecidos. Devido a isto é comum
que muitas solu¢des fixadoras tenham uma combinagdo desses
reagentes, como é o caso do FAA 50 (Folmaldeido 37%, Acido
acético glacial e Alcool 50%), FAA 70 (Folmaldeido 37%, Acido
acético glacial e Alcool 70%), FPA (Folmaldeido 37%, Acido
Acético Propidnico e Alcool 50%), apés 24h nessas solucoes
trocar para etanol 70%. Para as Poales recomenda-se apenas o
uso de Etanol 70%.

A escolha do uso de solucdes depende dos objetivos do
trabalho a ser realizado. Atengdo para evitar o contato das
solugdes fixadoras com a pele, pois a maioria das substancias
citadas é toxica.

Quanto ao material coletado, sugere-se as seguintes
recomendagdes:

a) Folhas de Angiospermas Basais e Eudicotiledoneas: 3°-5°
né, com folhas totalmente expandidas e sem injtrias;

b) Folhas de Monocotiledbéneas: 3°-5° né (apdés a folha
bandeira - udltima folha antes da inflorescéncia), com folhas
totalmente expandidas e sem injurias; coletar em ramo fértil;
c) Caule: coletar o 4dpice para trabalhos de desenvolvimento,
30-5° entrend visivel para caule em desenvolvimento primario
(dependendo da espécie pode ser antes), ou regides mais
lenhosas para caule em desenvolvimento secundario;

d) Raizes: para evitar rompimento do cértex e do dapice
radicular, coletar a planta com uma porg¢do de terra, depois
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lavar em dgua corrente e retirar as amostras. Antes dos cortes
é necessario fazer novas lavagens em agua e limpar com pincel
para retirar o excesso de terra.

2.2.2 Seccionamento das amostras vegetais

Para que a luz possa atravessar o tecido a ser estudado, os
cortes feitos devem ser suficientemente finos e transparentes.
Para tanto os cortes podem ser realizados a mao livre (sem
necessidades de equipamentos) ou por meio de micrétomo,
um instrumento usado para fazer cortes microscépicos nas
amostras.

Os cortes a mao livre sdo realizados com auxilio de uma
lamina de barbear, pincel e um suporte (isopor, peciolo de
embadba, medula do caule de sabugueiro) e um recipiente
(vidro de relégio ou placa de Petri) para colocar os cortes
recém-seccionados. Para tanto, retirar um pedaco da amostrae
colocar entre os suportes e cortar com uma lamina de barbear.
Para a execugdo de bons cortes, é importante que a lamina de
barbear esteja sempre afiada, assim, serd necessario troca-la
com frequéncia (+ apds 30 cortes). Com o auxilio de um pincel,
o corte deve ser imediatamente transferido para um recipiente
contendo agua destilada. Os cortes realizados devem ser os
mais finos possiveis, possibilitando a observagdo das estruturas
vegetais.

Dentre as vantagens dos cortes a mao livre estd o baixo
custo de realizagdo e a praticidade de execugao, por outro lado,
as sec¢Oes ndo seguem uma padroniza¢do na espessura do
corte e ainda, para se ter bons resultados é necessario praticar
bastante.
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As técnicas de seccionamento a mao livre sdo muito
varidveis e, como citado, seus detalhes somente podem ser
adquiridos na pratica. Entretanto, algumas regras basicas, que
auxiliam o trabalho do principiante, devem ser seguidas:

- Utilizar somente navalhas novas (mudar de navalha a
cada 25-30 cortes);

- Igualar a superficie do objeto a ser cortado;

- Orientar a sec¢do de acordo com a posi¢do do tecido a
ser observado;

- A navalha deve passar diagonalmente na amostra, de
modo que passe em toda a extensdo do objeto a ser
cortado com igual pressdo, retirando assim secgdes
delgadas e mais homogéneas possiveis;

- Se o0 6rgdo a ser seccionado é fragil, deve ser utilizado
um suporte, como por exemplo, um isopor resistente.

De modo geral, durante a execu¢do dos cortes recomenda-
serealizar30 sec¢Oes, selecionaros 10 melhores cortes, descartar
os demais e trocar a lamina. Fazer isso umas trés a quatro vezes.
Com cerca de 30-40 cortes pré-selecionados, escolher até 20,
os 10 mais finos serdo utilizados nas etapas posteriores para
visualizacdo da organizagdo dos tecidos e os demais para testes
histoquimicos (se forem realizados).

Quanto aos micrétomos, estes podem ser dos tipos: (i)
Ranvier ou de bancada; (ii) rotativo; (iii) deslize, entre outros.
No micrétomo de Ranvier o material fica preso em uma presilha
simples no interior do tubo do micrétomo, o tubo é conectado
a um colar micrométrico. Ao gira-lo, o tubo sobe e é possivel
cortar o material com uma navalha presa a um suporte, a
grande vantagem deste micrétomo é que a amostra ndo precisa
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passar pelo processo de inclusdo em parafina, paraplast ou
polietilenoglicol-PEG, podendo ser seccionado na forma fresca.

O micrétomo rotativo apresenta suporte de |lamina fixa,
e ao girar o volante rotativo a amostra emblocada (comum
ser em parafina, paraplast ou resina) avanca um passo
(equivalente a espessura em micrémetros pré-estabelecida) no
sentido horizontal e desloca-se no sentido vertical (ascendente
e descendente), neste movimento a amostra é cortada pela
navalha. No micrétomo de deslize a amostra emblocada
(comum ser em polietilenoglicol-PEG) eleva-se a cada
movimento da navalha (que ocorre no sentido horizontal).

Dentre as vantagens do uso dos micrétomos rotativo
e de deslize estio a padronizagdo na espessura do corte
(mais comum de 5-20pm) e a possibilidade de fazer cortes
sequenciais. Contudo, sdo procedimentos geralmente mais
caros e, dependendo do material, pode durar até alguns meses
para ser processado.

2.2.3 Tipos de secgdes

Em Anatomia Vegetal sdo observadas estruturas vegetais
através de sec¢bes delgadas levadas ao microscépio 6ptico, que
permite somente observag¢des bidimensionais. Para uma melhor
compreensdo das amostras, faz-se necessdria a observacdo de
varios planos de corte.

Em érgdos planos (Figura 2), como a folha comumente
se apresenta, os planos utilizados para sec¢do sdo:

a) Paradérmico: pararelo a superficie do érgao.
b) Transversal: perpendicular ao maior eixo do érgao.
c) Longitudinal: paralelo ao maior eixo do érgdo.
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Figura 2 - Planos de cortes utilizado em 6rgaos laminares

Paradérmico

Transversal

Longitudinal

Fonte: os autores.

Em 6rgdos cilindricos (Figura 3), como acontece
com caules e raizes, os planos paradérmicos e transversais
sdo semelhantes aos drgdos laminares, contudo, o plano
longitudinal divide-se em:

a) Longitudinal radial: feitos num plano paralelo ao maior eixo
do 6rgdo, passando pelo centro do érgao;

b) Longitudinal tangencial: paralelo ao maior eixo, partindo de
um plano paralelo a superficie do érgao.

No caso de estruturas foliares os cortes geralmente
sdo efetuados no terco médio da lamina foliar, peciolo e/ou
bainha; no caso de estruturas caulinares, os cortes geralmente
sdo realizados no entrend; e no caso das raizes ha alguns
centimetros da regido meristemdtica. Claro que secionamentos
em outras regides podem ocorrer, desde que seja o intuito do
trabalho em uma regido especifica.
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Figura 3 - Planos de cortes utilizado em érgaos cilindricos

_____________ Transversal

- Longitudinal

radial

v

Longitudinal
tangencial

Fonte: os autores.
2.2 Processos de clarificagdo e coloragio
2.3.1 Clarificagio dos cortes

A célula vegetal contém inlimeras substancias que
possuem cor, dentre elas os pigmentos. Para facilitar a
observacdo das estruturas, varios métodos de coloragdo
podem ser empregados, entretanto para que sejam eficientes, é
necessario que os tecidos estejam livres de outras cores.
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A clarificagao dos cortes é realizada utilizando solugdo de
hipoclorito de sédio comercial (dgua sanitdria, em geral a 20%
ou 30%) ou cloral hidratado (substancia téxica, devendo ser
utilizado em Capela de fluxo laminar). O tempo eaconcentragdo
variam de material para material, sendo interessante iniciar
com uma solugdo mais fraca (20%), passar para uma solugdo
mais forte (30%) e voltar para a mais fraca. Para que a solugao
de hipoclorito ndo evapore e aja de modo mais eficiente pode
cobrir o recipiente com uma placa de Petri.

O transporte dos cortes para a solugdo de hipoclorito de
sédio deve ser feito com pincel, contudo, o hipoclorito danifica
as cerdas de modo que apds certo tempo deve ser trocado o
pincel. Outra forma de transporte dos cortes é realiza-lo com
o auxilio de estilete com cuidado para ndo rasgar o corte.
Transferir os cortes em seguida para outro recipiente com
agua destilada e enxaguar abundantemente (3-6 vezes). Com
o objetivo de corrigir o pH para que ndo haja interferéncia
na eficdcia do corante, passar os cortes em solu¢do de 4cido
acético diluido a 5%, enxaguando em dgua em seguida.

Caso ndo deseje ficar mudando de recipiente (vidro de
relégio ou placa de Petri), pode fazer todos os procedimentos
no mesmo recipiente, tirando a solugdo com auxilio de uma
seringa e tomando cuidado para os cortes finos ndo serem
sugados pelo émbolo.

2.2.1 Coloragdo dos cortes

O uso de corantes é necessdrio para evidenciar as
estruturas celulares, resultando em maior facilidade para
observagdo. Diferentes reagentes podem ser utilizados como
corantes, estes podem ser divididos em dois grupos: corantes
de parede celulares e corante de substancias/contetido celular.

24 Jesus Rodrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



Dentre os corantes de parede destacam-se:

a) Safranina 1% (ou Fucsina bésica): coraa lignina de vermelho;
Observacgdo: pode ser utilizada para corar cortes paradérmicos.
b) Azul de Astra 1% (ou Azul de Alcido): cora celulose de azul;
Observacgdo: a safranina e o azul de Astra podem ser utilizados
de modo separado ou juntos formando a dupla-coloragdo,
nesse caso, as propor¢des desses reagentes mais comuns sao
1:4 ou 1:9.
c) Azul de toluidina: corante metacromatico, reage com
paredes lignificadas corando-as de azul-esverdeado e com
paredes celuldsicas corando-as em roxo. Mais comum utilizar
em cortes seccionados em micrétomo.
d) Azul de metileno: cora paredes celuldsicas em diferentes
tons de azul.
Dentre os corantes de conteddo (utilizados em testes
histoquimicos), destacam-se:
a) Azul de metileno: utilizado para corar mucilagem.
b) Sudan Il (e/ou Sudan IV): reagente para substancias
apolares, oleosas ou cerosas (compostos graxos de cadeia
longa), que impregnam a parede celular, como a suberina e a
cutina. Também cora 6leos armazenados no interior da célula;
sua coloragdo vai do amarelo-alaranjado ao vermelho.
c) Lugol: proporciona a reagdo do iodo com o amido,
resultando em uma coloragdo azul-negra ou marrom escuro.
Outros tipos de testes histoquimicos também podem
ser usados, a depender do intuito da pesquisa, neste caso
recomenda-se a leitura dos seguintes textos:
- KRAUS, J. E.; ARDUIN, M. Manual basico de métodos em
morfologia vegetal. Seropédica: EDUR, 1997.
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- DEMARCO, D. Histochemical Analysis of Plant Secretory
Structures. In.: PELLICCIARI, C.; BIGGIOGERA, M. (eds.).
Histochemistry of Single Molecules: Methods and Protocols,
New York, Springer. 313-330p.

Tais trabalhos, além de indicar o tipo de teste/reagente
para cada composto que se quer analisar, ainda descrevem os
procedimentos especificos para se realizar cada um dos testes.

2.3 Tipos de preparagio anatémica

De acordo com a finalidade de estudos ha diferentes tipos
de preparac¢bes anatdmicas quanto a duragdo das laminas
preparadas. Neste sentido, as [dminas podem ser provisérias/
tempordrias, semipermanentes ou permanentes.

Nas provisdrias, o liquido de inclusdo utilizado é a agua,
glicerina (diluida 30-50%) ou corante. Este tipo de preparo é
utilizado para andlise imediata (pois ndo se conservam) ou
testes histoquimicos, sendo recomenddvel para uso em aulas
praticas.

Nas montagens semipermanentes, utiliza-se como meio
de montagem a glicerina 50%, impermeabilizada com base de
unha incolores ou gelatina glicerinada. A durabilidade é entre
algumas semanas a alguns anos.

Na montagem de |laminas permanentes usa-se o Balsamo
do Canada ouresinas sintéticas (p. ex. Permount ou Vernizvitral).
As laminas produzidas apresentam elevada durabilidade.
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2.4 Procedimentos para confecgido de laminas histolégicas
2.5.1 Confecgdo de laminas semipermanentes sem coloragido

a) Realizar os cortes a mao livre (3-4 séries de 30 cortes,
pré-selecionar os 10 melhores de cada série e colocar em
um recipiente a parte, de todos os cortes pré-selecionados,
selecionar os 10 melhores);

Observacdo: a transferéncia dos cortes entre os recipientes
pode ser feito por pincel ou estilete, conforme citado em
tépicos anteriores.

b) Colocar 1-2 gotas de agua ou glicerina na lamina (a
quantidade depende da espessura do corte: cortes mais finos
menos dgua, cortes mais grossos mais dgua);

c) Com o auxilio de um pincel (ou estilete) transferir a seccdo
da placa para a lamina;

d) Ao cobrir com a laminula, encostar um dos lados da mesma
no bordo da gota, esperar que essa se espalhe ao longo da
laminula e descer levemente para evitar a formagdo de bolhas
de ar;

e) Retirar o excesso d’agua com papel filtro.

2.5.2 Confecgdo de laminas semipermanentes com coloragido
de parede celular

a) Realizar os cortes a mao livre (3-4 séries de 30 cortes,
pré-selecionar os 10 melhores de cada série e colocar em
um recipiente a parte, de todos os cortes pré-selecionados,
selecionar os 10 melhores);

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 27
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



Observagdo: a transferéncia dos cortes entre os recipientes
pode ser feita com pincel ou estilete, conforme citado em
tépicos anteriores.

b) Clarificar com hipoclorito de sédio 20% e 30% (o tempo
varia com o material e espessura dos cortes);

c) Fazer 3-6 lavagens com dgua destilada;

d) Fazer uma lavagem com acido acético a 5%;

e) Realizar um dos processos de coloragao descritos a seguir:
(i) Dupla coloragdo (Azul de astra/Azul de AlciGo 1% e Safranina/
Fuscina bdsica 1%) em meio aquoso:

- Colocar os cortes no corante por 1-3 minutos;

- Lavar 3-6x com dgua destilada.

Observacdo: se os cortes estiverem muito escuros (dificultando
passagem de luz pelo corte e prejudicando a visualizagdo no
microscépio), passar alguns segundos em etanol 20% em
seguida em etanol 50%, retornar para etanol 20% e lavar 3-6x
em agua destilada novamente.

(ii) Azul de astra/Azul de Alcidgo 1% aquoso e Safranina/Fuscina 1%
bdsica aquosa

- Colocar os cortes de 5-10 minutos em Azul de Astra ou 10-15
minutos em Azul de Alcido;

- Lavar em 4gua destilada 3-6x;

- Colocar os cortes em Safranina ou Fuscina basica etandlica
por 1-3 minutos;

- Lavar em 4gua destilada 3-6x.

Observagdo: quando ambos os corantes forem aquosos pode
inverter a sequéncia dos corantes, contudo o corante vermelho
sempre em menor tempo que o corante azul.
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(iii) Azul de Astra/Azul de Alcido 1% aquoso e Safranina/Fuscina bdsica
1% etandlica

- Colocar os cortes de 5-10 minutos em Azul de Astra ou 10-15
minutos em Azul de Alcido;

- Lavar em 4gua destilada 2-3x;

- Passar em série etandlica crescente: 10%, 30% e 50% (1-2
minutos cada);

- Colocar os cortes em Safranina ou Fuscina basica etandlica
por 1-3 minutos;

- Passarem série etandlica descrescente: 50%, 30% e 10% (passar
rapidamente);

- Lavar em 4gua destilada 2-3x.

f) Colocar 1-2 gota de dgua ou glicerinanalamina (a quantidade
depende da espessura do corte, cortes mais finos menos dgua,
cortes mais grossos mais dgua);

g) Com auxilio de um pincel (ou estilete) transferir a seccdo da
placa para a lamina;

h) Ao cobrir com a laminula encostar um dos lados da mesma
no bordo da gota, esperar que essa se espalhe ao longo da
laminula e descer levemente para evitar a formagdo de bolhas
de ar;

i) Retirar o excesso de dgua com papel filtro;

j) Concluir o processo com a lutagem da lamina utilizando
base de esmalte incolor.

2.5.3 Confecgdo de laminas semipermanentes com coloragdo
para contetido celular

a) Realizar os cortes a mao livre (3-4 séries de 30 cortes,
pré-selecionar os 10 melhores de cada série e colocar em
um recipiente a parte, de todos os cortes pré-selecionados,
selecionar os 10 melhores);

Observagdo: a transferéncia dos cortes entre os recipientes
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pode ser realizada através de pincel ou estilete, conforme citado
em tépicos anteriores.

b) Seguir os procedimentos especificos para coloragdo de
cada contetido, ver os livros de procedimentos no laboratério.

Para procedimentos utilizando como meio de montagem
gelatina glicerinada (laminas semipermanentes) ou com resinas
sintéticas (laminas permanentes), consultar bibliografia
especializada.

2.5.4 Confecgdo de laminas temporarias com cortes
paradérmicos a méo livre

a) Realizar os cortes a mao livre (2-3 séries de 30 cortes,
pré-selecionar os 10 melhores de cada série e colocar em
um recipiente a parte, de todos os cortes pré-selecionados,
selecionar os 10 melhores);

Enrolaromaterialvegetal (folha)nodedoindicador,prendendo-a
com os dedos polegare médio. Deslizar cuidadosamente a gilete
na superficie (cuidado para nao inclinar muito e dividir a folha)
e retirar pequenos pedacos de tecido, levar esses peda¢os para
o recipiente com dgua destilada.

b) Clarificar com hipoclorito de sédio 20% e 30% (o tempo
varia com o material e espessura dos cortes);

c) Fazer 3-6 lavagens com dgua destilada;

d) Fazer uma lavagem com acido acético a 5%;

e) Realizar um dos processos de coloragdo descritos a seguir:
(i) Azul de Alcido (ou azul de astra) em meio aquoso:

- Colocar os cortes no corante por 3-10 minutos (em algumas
plantas esse tempo pode ser maior);

- Lavar 3-6x com agua destilada;

Observacdo: se os cortes estiverem muito escuros (dificultando
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passagem de luz pelo corte e prejudicando a visualizagdo no
microscépio), passar alguns segundos em etanol 20% em
seguida em etanol 50%, retornar para etanol 20% e lavar 3-6x
em agua destilada novamente.

Observacdo: para Monocotiledoneas, especialmente aquelas
que tenham células silicificadas como gramineas, recomenda-
se o uso desse corante.

(ii) Safranina/Fuscina 1% bdsica aquosa

- Colocar os cortes no corante por 1-3 minutos;

- Os demais procedimentos sdo semelhantes ao do Azul de
Alcido;

(iii) Safranina/Fuscina bdsica 1% etandlica

- Passar em série etandlica crescente: 10%, 30% e 50% (1-2
minutos cada);

- Colocar os cortes em Safranina/Fuscina basica etandlica por
1-3 minutos;

- Passar em série etandlica decrescente: 50%, 30% e 10% (passar
rapidamente)

- Lavar em 4gua destilada 2-3x.

f) Colocar 1-2 gota de dgua ou glicerinanalamina (a quantidade
depende da espessura do corte, cortes mais finos menos 4gua,
cortes mais grossos mais agua);

g) Com auxilio de um pincel (ou estilete) transferir a seccdo da
placa para a lamina;

h) Ao cobrir com a laminula encostar um dos lados da mesma
no bordo da gota, esperar que essa se espalhe ao longo da
laminula e descer levemente para evitar a formagdo de bolhas
de ar;

i) Retirar o excesso de dgua com papel filtro;

j) Realizar o processo de lutagem da lamina com base de
esmalte incolor.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 31
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



2.5.5 Confeccdo de laminas temporarias com cortes
paradérmicos com impressio do esmalte

a) Passar o esmalte incolor sobre a superficie foliar, cerca de
duas a trés camadas, esperando secar antes de passar uma
nova camada;

b) Levar a folha para a estufa e deixar por cerca de 20 minutos,
mas ficar olhando, pois a folha nao pode enrolar;

c) Com cuidado, retirar a pelicula de esmalte da superficie do
6rgdo e colocar sobre uma ldmina e cobrir com uma laminula;
d) Pingaralgumas gotas de dgua destilada no canto dalaminula
e esperar que a agua se espalhe entre a lamina e a laminula.
Observacgdo: caso seja necessario, parauma melhorvisualizacdao
pingar uma gota de safranina 1% diluida em dgua.

e) Observar no microscépio.

2.6 Desenhos em Anatomia Vegetal

O desenho (Figura 4) permite que o aluno relembre as
observacdes com mais facilidade. Além disso, desenhando,
ele estard identificando, memorizando e interpretando as
caracteristicas que compdem uma estrutura complexa,
formada por diferentes células e estruturas. Os desenhos em
anatomia vegetal ndo precisam ser “obras de arte”, mas devem
representar o material observado com os seus detalhes, de
modo mais fiel possivel. Assim, se a parede é espessa, sugira ao
aluno desenhar com um traco mais grosso.
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Figura 4 - A esquerda, uma indicagio do padrio de
organizacgio dos tecidos vegetais, segundo Metcalfe e Chalk
(1979, modificado), ao centro um esquema de um feixe
vascular colateral, e A direita uma raiz de monocotiledénea.

Xilema

Esclerénquima

Floema

Parénquima
Colénquima

Suber (ou Felema)
Epiderme

Sempre que possivel, peca que incluam os detalhes das
células individuais, como forma, contetdo, etc. ldentificando
sempre as estruturas e fazendo uma breve descricdo do material.
Ndo é bom que os desenhos sejam pequenos, cujos detalhes
serdo dificeis de serem observados. Outro ponto interessante
é sugerir para que certa arte do desenho tenha um ntmero
menor de células, mas com maior riqueza de detalhes. Nao
esqueca de solicitar que identifiquem o material, indicando o
aumento e o(s) corante(s) (quando possivel) utilizado(s). Estas
informacgdes sdo necessarias para a correta interpreta¢do do
material estudado. Nao ha necessidade de desenhar todo o
campo observado (ex.: em 6rgdos cilindricos, pode detalhar
apenas uma fatia do todo). Desenhe um detalhe que represente
adequadamente o que estd sendo estudado. Caso vocé queira
ter uma ideia do todo, faga um desenho esquematico (veja
exemplo na Figura 4).
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Caso resolva colorir os desenhos, recomenda-se que os
desenhos sejam pintados com as cores dos corantes, para
poder ter uma ideia exata de como a amostra foi visualizada ao
microscépio.
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3 ROTEIROS DE AULAS PRATICAS

partir daqui sugere-se uma série de atividades
praticas a serem disponibilizadas para os alunos
(comobservagdes parao professor), dependendo
do tempo disponivel para arealizagcdo, o(a) professor(a) podera
decidir em realizar todas as praticas da forma em que estdo
dispostas no material a seguir ou selecionar a(s) que considerar
mais pertinente(s).
As aulas podem ser aplicadas de modo individual
ou geminadas (p. ex. as aulas préticas 7 e 8 que abordam a
anatomia de raiz poderiam ser aplicadas juntas), isso vai variar
de acordo com a disponibilidade de material e do tempo que se
tenha. No caso das aulas de anatomia, o(a) docente também
pode optar por ministrar as aulas de modo demonstrativo
(p. ex. 04, 07, 10 e similares) ou pratico (p. ex. 05, 08, 11 e
similares).
Caso o professor deseje, os resultados das aulas praticas
podem ser entregues na forma de um relatério. Deste modo
sugerimos um modelo de relatério:

a) Capa/ cabegalho: em que constard o nome da universidade,
curso, disciplina, nome do professor e aluno(s).
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b) Introdugdo: Deve conter um texto conciso (entre 1 a 1,5
paginas) sobre a importancia de estudar aquele assunto, bem
como as caracteristicas gerais, morfolégicas e/ou anatémicas
do material estudado. O foco da introdugdo deve ser o foco da
aula,seaaulaforsobre caracteristicas gerais das Espermatoéfitas
ou herbdrio, deve focar isto, se for de morfologia deve ser
focado a morfologia do 6rgao estudado, e se for de anatomia
vegetal deve ser focado a parte de botanica estrutural. Deve
ser referenciado, e as referéncias serdo indicadas ao final do
relatério.

c) Objetivos: citar os objetivos gerais da aula

d) Metodologia: Descreverde que forma ocorreu a aula pratica,
com riqueza de detalhes em relacdo aos materiais utilizados e
visualizados.

e) Resultados: Apresentar os esquemas e com suas respectivas
identificagcdes das estruturas, bem como outras informacgdes
solicitadas.

f) Respostas das atividades complementares.

g) Referéncias bibliogréficas.

No final de alguns roteiros de aulas préticas ha sugestoes
de leituras complementares, tais artigos (ou outros escolhidos
pelo docente) podem ser utilizados para contextualizar
a importancia do conteido apresentado na aula. Outra
opgao também ¢é solicitar aos alunos que tragam artigos que
contextualizem as aulas. A discussdo dos artigos pode ser feita
individualmente ou em grupo, a critério do professor.
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3.1 Aula prética n° 01 Data: / /

Assunto: Gimnospermas — Demonstragées

I. Objetivos:
- Reconhecer as estruturas morfoldgicas externas de
Gimnospermas;
-ldentificaras partes do esporéfito deuma Gimnosperma.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Estrébilos feminino de Coniferas (Pinha);
- Sementes de Pinus sp. (Pinaceae);
- Ramos com folhas de Araucaria sp. (Araucariaceae);
- Resina de Araucaria sp. (Araucariaceae);
- Folhas de: Ginkgo biloba (Ginkgoaceae), Pinus sp.
(Pinaceae), Tuja sp. (Cupressaceae) e Podocarpus sp.
(Podocarpaceae).

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Lupa; Placas de Petri; Pingas.

IV. Procedimento:
- Observe, esquematize e identifique as estruturas do
espordfito.
a) parte reprodutiva
b) parte vegetativa
- Enumere as caracteristicas que permitam a identificagdo
taxonémica do grupo observado.
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V. Atividade complementar

Elabore um mapa conceitual em que vocé descreva
as principais caracteristicas morfoldgicas, taxon6émicas e
reprodutivas dos quatro filos de Gimnospermas atuais.
Preferencialmente, realizar a discussao do mapa.

Observacdo: Esta atividade pode ser feita de modo individual
ou em grupos pequenos (2-4 pessoas), a critério do professor.
Caso seja feito em grupo, pode-se associar a metodologia do
mapa conceitual com a estratégia diddtica do quebra-cabeca
(CAMARGO; DAROS, 2018), nesta estratégia o professor deve
dividir a turma em grupos, cada grupo recebe um ndmero e
cada estudante de cada grupo recebe uma letra (p. ex. grupo
1 - alunos 1A, 1B, 1C e 1D, grupo 2 - alunos 2A, 2B, 2C, 2D,
grupo 3 -alunos 3A,3B,3Ce3D), apés um determinado tempo
(que pode ser feito em sala ou como atividade de casa), tendo
0s grupos montarem seus mapas conceituais o professor vai
solicitar que os alunos com a mesma letra formem um grupo
(p. ex. grupo A - alunos 1A, 2A e 3A, grupo B - alunos 1B,
2B e 3B 1C, grupo C - alunos 2C e 3C, grupo D - alunos 1D,
2D e 3D). Nesta nova formagdo dos grupos cada académico
terd a missdo de repassar o que foi discutido no grupo
anterior, buscando novas informag¢&es para aprimorar o mapa
conceitual originalmente feito por eles. Em seguida faz-se uma
discussdo rdpida na sala com os mapas conceituais formados.
Esta atividade propicia autonomia e troca de experiéncia aos
estudantes.
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3.2 Aula pratica n° 02 Data: / /

Assunto: Observag¢ao microscépica da célula e tecidos
vegetais de Gimnospermas

I. Objetivos:
- Reconhecer as estruturas anatdomicas de Gimnospermas.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Laminas histolégicas da folha de Pinus sp. em secgoes
transversal;
- Laminas histolégicas do caule de Pinus sp. em seccdo
transversal, longitudinal radial e longitudinal tangencial;

Ill. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Microscépio.

IV. Procedimento:
- Observe, esquematize e identifique as estruturas
observadas no microscépio;
- Enumere as caracteristicas anatdémicas que permitam a
identifica¢do taxonémica do grupo observado.

Observacdo: caso tenha facilidade de acesso de alguma
Gimnospermaedesejerealizarumaaula praticacomaconfec¢ao
de laminas histolégicas, seguir os procedimentos descritos nas
aulas no tépico 2.5 deste manual. Neste caso, sugerimos apenas
as sec¢des de anatomia foliar pela facilidade de ser realizada
durante a aula. Acrescentamos ainda a sugestdo de observar
as folhas coletadas em microscépio estereoscépio para poder
observar com mais detalhes as estruturas morfoldgicas.
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3.3 Aula pratican° 03 Data: / /

Assunto: Angiospermas - Demonstragées

I. Objetivos:
- Reconhecer as estruturas morfoldgicas externas
dos grupos de Angiospermas mais frequentemente
encontradas;
-Identificaras partes do esporéfito deuma Angiospermas.

Il. Materiais vegetais necessarios:

- 3-4 individuos de Monocotileddneas (preferencialmente
de familias diferentes, conforme facilidade de acesso) em
estagio reprodutivo;

- 3-4 individuos de Eudicotiledéneas (preferencialmente
de familias diferentes, conforme facilidade de acesso) em
estagio reprodutivo.

Caso tenha disponibilidades de representantes de
Angiospermas Basais seria interessante para levar para a
aula prética para mostrar as diferengas entre este grupo e
os demais representantes de angiospermas.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Lupa de mdo; Microscépio estereoscépio, Placas de
Petri; Pingas; agulhas ou estiletes.

IV. Procedimento:
- Observe, esquematize e identifique as estruturas do
esporofito.
a) parte reprodutiva
b) parte vegetativa
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- Informe as caracteristicas que permitem a identificagdo
taxondmica (Monocotiledénea ou Eudicotiledénea) do
grupo observado.

Observacdo: Esta aula pratica pode ser adaptada para ser
realizada em campo, conhecendo e identificando as estruturas
presentes nas plantas do espac¢o escolhido ou de facilidade de
acesso. Neste caso, é importante que o(a) aluno(a) leve para o
campo: blusa de manga comprida, chapéu ou boné, protetor
solar (caso a aula seja durante o dia), prancheta e caderno de
anotag¢des e indique também a localizagdo da visualizagdo da
planta.

V. Atividade complementar

Elabore um guia fotografico com quatro plantas nas
proximidades da sua casa (duas Monocotiledéneas e duas
Eudicotileddneas). Paraaplanta,fotografeaporcdoradicular(se
tiver visivel), por¢oes do caule, folhas e estruturas reprodutivas.
Em seguida, descreva o que vocé vé que permite a identificagdo
do grupo taxonémico (Mono ou Eudicotiledonea).

Construa uma prancha com as fotos no PowerPoin
(formate a pagina para tamanho A4) ou programas similares de
apresentacdo, salve em “.pdf” e entregue para o(a) professor(a)
no dia estabelecido.

Para indicar que as fotos sdo de sua autoria, imprima o
brasdo da universidade e coloque ao lado da planta durante
o registro fotografico. Ndo pode colocar o brasido depois, na
edi¢cdo das pranchas.

tTM
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3.4 Aula pritican° 04 Data: / /

Assunto: Principios de Anatomia Vegetal |

I. Objetivos:
- Observagdo de laminas com tecidos meristeméticos e
estruturas em desenvolvimento primario.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- LAminasindicando meristema apical caulinare radicular;
- Laminas com macerados;
- Outras laminas que o professor julgar interessante para
demonstrar aspectos gerais das células e tecidos vegetais.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Laminas histolégicas do laminario;
- Microscopio.

IV. Procedimento:
- Observe, esquematize e identifique as estruturas
observadas no microscépio;

V. Atividade complementar

Acesse o atlas de Anatomia Vegetal virtual da UFSC
(https://atlasvegufsc.wixsite.com/ufsc). Escolha uma
espécie de Gimnosperma e trés espécies de Angiospermas
(uma Monocotiledénea, uma Eudicotiledénea e outra
de livre escolha). Para cada uma das espécies escolhidas,
selecione duas imagens de érgdos distintos e identifique
os tipos celulares e tecidos observados.
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No site https://rafaeldscruz.com/digital-teaching-tools-
for-plant-anatomy/#portuguese, também ha uma série
de links com atlas anatdmicos virtuais que podem ser
utilizados para esta atividade.

VI. Leitura complementar

HERNANDES-LOPES, J; MELO-DE-PINA, G. F. A. Andilise
morfométrica dos elementos traqueais em quatro espécies de
Portulaca (Portulacaceae). Acta Botanica Brasilica, v. 22, n. 3,
p. 607-613, 2008.

Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/abb/v22n3/
v22n3a01.pdf

MORAES, P. L. R.; PAOLI, A. P.S. Epiderme e padrdo de venagao
foliar de espécies de Lauraceae. Acta Botanica Brasilica, v. 13,
n. 1, p. 87-97, 1999.

Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/abb/v13n1/
v13n1a08.pdf

SAITO,S.R.M.;LIMA,V.F. G. A. P. Estudo anatdmico evariagdo
na concentracdo de idioblastos com réafides em folhas de
Araceae, mantidas sob diferentes condi¢des de luminosidade.
Revista Satdde, v. 3, n. 2. p. 25-32, 2009.

Disponivel em: http://revistas.ung.br/index.php/saude/article/
viewFile/212/505
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3.5 Aula pratican° 05 Data: / /

Assunto: Principios de Anatomia Vegetal Il

I. Objetivos:

- Demonstrar as principais técnicas de preparo em
Anatomia Vegetal;

- Desenvolver habilidades para realizar cortes histolégicos
vegetais;

- Observaraestrutura anatomica da epiderme em espécies
de Monocotiledéneas e Eudicotiledéneas, comparando-
as.

Il. Materiais vegetais necessarios:

44

- Folhas de Zea mays L.

(Milho - Monocotiledénea);

- Folhas de Tradescantia spathacea Sw.
(Abacaxi-roxo - Monocotiledénea);

- Folhas de Sansevieria trifasciata Prain
(Espada de Sao Jorge - Monocotiledénea);
- Folha de Ficus benjamina L.

(Sempre-verde - Eudicotiledoneas);

- Folhas de Ricinus communis L.

(Mamona - Eudicotiled6nea);

- Folhas de Anacardium occidentale L.
(Cajueiro - Eudicotiledénea);

- Folhas de plantas diversas disponiveis na época da aula
prética.
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Ill. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Vidro de relégio ou placa de Petri; - Seringa;

- Suporte de isopor ou cortica; - Pisseta com dgua destilada;
- LAmina de barbear; - LAminas e laminulas.
- Pincel; - Base de esmalte incolor;

- Hipoclorito de sédio 20% e 30%; - Microscépio;
- Corantes.

IV. Procedimento:
- A turma serd organizada em grupos e cada grupo ficara
com uma planta para trabalhar;
- Observem a folha da planta a ser estudada;
- Realizem os procedimentos de cortes anatomicos
(paradérmicos, longitudinais e transversais) como
indicado pelo professor. No caso de cortes paradérmicos
fazer nas duas faces da estrutura. Utilize como guia as
informagdes presentes no tépico 2.5 deste manual;
- llustrem todas as estruturas observadas;
- Em seguida comparem as estruturas presentes na
epiderme da planta de sua equipe com os de outras
equipes.

V. Atividade complementar

01. Compare a estrutura da cuticula das plantas
observadas. Qual a mais espessa e que fatores podem
levar a esse espessamento?

02. Vocé observou tricomas nas plantas estudadas? Se
sim, esquematize estas estruturas.

03. Deacordo com a posi¢do da presenca dos estdbmatos
na face da folha, ela pode ser classificada como:
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epiestomdtica (ocorre na face adaxial/superior da lamina
foliar), hipoestomdtica (ocorre na face abaxial/inferior
da lamina foliar) e anfiestomadtica (ocorre em ambas
as faces da folha). Classifique as folhas estudadas nas
categorias acima.

04. Ascélulas subsididrias anexas aos estdmatos, quando
vista de modo frontal (por meio de cortes paradérmicos)
podem ser classificadas de diversos tipos, com destaque
para os indicados na figura ao lado. Observe a imagem
e classifique os estdbmatos das folhas presentes na aula
pratica quanto ao tipo e nimero de células subsidiarias.

BN GNPV

féf’%
SRR
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3.6 Aula priticanc 06 Data: / /

Assunto: Morfologia da Raiz

I. Objetivos:
- Reconhecer a morfologia externa de alguns tipos de
raizes de Angiospermas;
- Classificar os tipos observados nas categorias estudadas
na aula tedrica.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Exemplares de raizes de diferentes plantas.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Lupa e/ou microscépio estereoscépio;
- Bisturi.

IV. Procedimento:
- Observar e esquematizar as estruturas deste érgdo;
- Classificar as raizes quanto ao tipo e habito.

V. Atividade complementar (A botanica no cotidiano )
V4 numa feira ou mercado e fotografe quatro raizes
comercializadas (obs: coloque o brasdo da universidade
para indicar que a foto é sua). Em seguida monte um
album de fotos em que vocé indique o nome da planta
fotografada (popular e cientifico). Pesquise também
a origem daquela espécie e um pouco sobre suas

propriedades nutricionais.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 47
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



3.7 Aula préticane 07 Data: / /

Assuntos: Anatomia da Raiz |

I. Objetivos:
- Observar e reconhecer anatomicamente as raizes de
diferentes grupos de Angiospermas;
- Comparar o estelo das raizes de Monocotiledéneas e
Eudicotiledbneas.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Laminas de raizes presentes no laminario.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Laminas histolégicas do laminério;
- Microscépio.

IV. Procedimento:
- Observar, esquematizar e identificar as estruturas
observadas no microscépio;
- Identificar, por meio das laminas observadas, a qual
grupo (Monocotileddneas ou Eudicotiledéneas) as
plantas pertencem, bem como possiveis inferéncias
ecoldgicas.

V. Leitura complementar

MENEZES, N. L. Rhizophores in Rhizophora mangle L.: an
alternative interpretation of so-called “aerial roots”. Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, v. 78, n. 2, p. 213-226, 2006.
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Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/aabc/v78n2/
a03v78n2.pdf

LONGUI, E. L.; PACHECO, J. A. G.; FLORSHEIM, S. M. B,;
PIRES, G. T.; SONSIN-OLIVEIRA, J. Root wood anatomy of 14
Brazilian Cerrado species, Bosque, v. 40, n. 1, p. 29-39, 2019.
Disponivel em: https://scielo.conicyt.cl/pdf/bosque/
v40n1/0717-9200-bosque-40-01-29.pdf
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3.8 Aula pratican° 08 Data: / /

Assuntos: Anatomia da Raiz Il

I. Objetivos:
- Observar e reconhecer anatomicamente as raizes de
diferentes grupos de Angiospermas;
- Comparar o estelo das raizes de Monocotiledéneas e
Eudicotiledbneas.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Exemplares de raizes de Monocotileddneas e
Eudicotileddneas.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:

- Vidro de relégio ou placa de Petri;
- Suporte de isopor ou cortica;

- LAmina de barbear;

- Pincel;

- Hipoclorito de sédio 20% e 30%;
- Corantes;

- Seringa;

- Pisseta com agua destilada;

- Glicerina 50%;

- Base de esmalte incolor;

- Microscépio;

- Laminas e laminulas.

IV. Procedimento:

- A turma sera dividida em grupos e cada grupo ficara
com uma planta para trabalhar;
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- Observe a raiz da planta a ser estudada e escolha uma
que esteja sem muitos danos;

- Lave a raiz em 4agua corrente para eliminar o excesso de
terra;

- Realize os procedimentos anatdmicos (cortes
transversais) como indicado pelo professor. Utilize como
guia asinformagdes presentes no tépico 2.5 deste manual,
- llustre todas as estruturas observadas;

- Em seguida comparem as estruturas presentes na
epiderme da planta de sua equipe com os de outras
equipes.

V. Atividade complementar (Anatoblocos I)

Faca o download do livro Anatoblocos e monte
um anatobloco de raiz de Monocotiledénea ou
Eudicotileddneas dispostos nas paginas 54 a 58. Em
seguida grave um video curto (1 a 3 minutos de duragdo)
em que vocé explica a anatomia da raiz com base no
Anatobloco que vocé montou. Discutir coletivamente a
melhor forma de envio do video.

O material estd disponivel em: https://www2.cead.ufv.
br/serieconhecimento/ , em seguida faga a busca no site
por Anatoblocos.

VI. Leitura complementar

PITA, P. B.,; MENEZES, N. L. Anatomia da raiz de espécies
de Dyckia Schult. f. e Encholirium Mart. ex Schult. & Schult. f.
(Bromeliaceae, Pitcairnioideae) da Serra do Cipé (Minas Gerais,
Brasil), com especial referéncia ao velame. Revista Brasileira de
Botanica, v. 25, n. 1, p. 25-34, 2002.
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Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/rbb/v25n1/
a05v25n1.pdf

RODRIGUES, A. C.; ESTELITA, M. M. M. Anatomia da raiz
de Cyperus giganteus Vahl (Cyperaceae) em desenvolvimento.
Revista Brasileira de Botéanica, v. 27, n. 4, p. 629-638, 2004.
Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/rbb/v27n4/
v27n4a03.pdf
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3.9 Aula pratica n° 09 Data: / /

Assunto: Morfologia do Caule

I. Objetivos:
- Reconhecer a morfologia externa de alguns tipos de
caules de Angiospermas;
- Classificar os tipos observados nas categorias estudadas
na aula tedrica.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Exemplares diversos de caules (p. ex. batata inglesa,
cebola, alho e cana-de-actcar).

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Lupa e/ou microscépio estereoscépio;
- Bisturi.

IV. Procedimento:
- Observar e esquematizar as estruturas deste 6rgdo;
- Classificar os caules quanto ao tipo e héabito.

V. Atividade complementar (A botanica no cotidiano Il)

V4 numa praca e fotografe quatro caules de habitos
diferentes (obs: coloque o brasido da universidade para
indicar que a foto é sua). Em seguida monte um album de
fotos em que vocé indique o nome da planta fotografada
(popular e cientifico). Pesquise também a origem daquela
espécie e o seu papel na arborizagdo da sua cidade.
Quanto a origem, informe se a planta é nativa ou exdtica
do Brasil, para isso consulte o site da Flora do Brasil 2020
(em construgdo).
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3.10 Aula pratican° 10 Data: / /

Assunto: Anatomia do Caule |

I. Objetivos:

- Observar e reconhecer anatomicamente o caule de
diferentes grupos de Angiospermas;

- Comparar o estelo dos caules de Monocotiledéneas e
Eudicotiledbéneas;

-Diferenciaro cauleem crescimento priméario esecunddrio.

Il. Materiais vegetais necessarios:

- Laminas de caules em desenvolvimento primério e
secunddrio presentes no lamindrio.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:

- Laminas histolégicas do laminério;
- Microscépio.

IV. Procedimento:

- Observar, esquematizar e identificar as estruturas
observadas no microscépio;

- Identificar, por meio das laminas observadas, a qual
grupo (Monocotileddneas ou Eudicotiledéneas) as
plantas pertencem, bem como possiveis inferéncias
ecoldgicas.

V. Leitura complementar

54

LEME, C. L. D. Wood anatomy of seven species known as
“pau-para-tudo” in Brazil. Cerne,v. 22, n. 3, p. 261-270,
2016.

Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/cerne/v22n3/
2317-6342-cerne-22-03-00261.pdf
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3.11 Aula praticanec 11 Data: / /

Assunto: Anatomia do Caule Il

I. Objetivos:
- Observar e reconhecer anatomicamente os caules de
diferentes grupos de Angiospermas;
- Comparar o estelo dos caules de Monocotiledéneas e
Eudicotiledbneas.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Exemplares caules em desenvolvimento primérios de
Monocotileddneas e Eudicotiled6neas.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:

- Vidro de relégio ou placa de Petri;
- Suporte de isopor ou cortica;

- LAmina de barbear;

- Pincel;

- Hipoclorito de sédio 20% e 30%;
- Corantes;

- Seringa;

- Pisseta com agua destilada;

- Glicerina 50%

- Base de esmalte incolor;

- Microscépio;

- LAminas e laminulas;

IV. Procedimento:
- A turma sera dividida em grupos e cada grupo ficara
com uma planta para trabalhar;
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- Observe o caule da planta a ser estudada e escolha uma
que esteja sem muitos danos;

- Selecione a por¢do de desenvolvimento primario do
caule, préximo a regido meristematica;

- Realize os procedimentos anatdémicos (cortes
transversais) como indicado pelo professor. Utilize como
guia asinformagdes presentes no tépico 2.5 deste manual,
- llustre todas as estruturas observadas;

- Em seguida compare as estruturas presentes na epiderme
da planta de sua equipe com os de outras equipes.

V. Atividade complementar
Acesse o Youtube e procure o(s) canal(is) “AnatoEncontros”
e/ou “LAVIM-IBIO/UFBA”, escolha palestras que
envolvam o tema de Anatomia da madeira e faca uma
sintese de até 30 linhas sobre o assunto de duas palestras.

VI. Leitura complementar

BALDIN, T.; MARCHIORI, J. N. C.; TALGATTI, M. Anatomia
da madeira de Eucalyptus benthamii Maiden & Cambage,
espécie promissora para o setor de celulose no sul do Brasil.
BALDUINIA, v. 59, p.10-18, 2017.

Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/balduinia/article/
viewFile/28580/16169

RUSCH, F.; HILLIG, E.; CEOLIN, G. B. Anatomia de hastes
adultas de bambu: uma revisdo. Pesquisa Florestal Brasileira,
v. 38, p. 1-10, 2018.

Disponivel em: https://pfb.cnpf.embrapa.br/pfb/index.php/
pfb/article/view/1530
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3.12 Aula pratican° 12 Data: / /

Assunto: Morfologia da Folha |

I. Objetivos:
- Reconhecer as folhas de diferentes espécies e enquadra-
las nas categorias estudadas na aula tedrica;
-Definiro quealgumasestruturas observadas representam
no corpo da planta;
- Observar estruturas internas na folha.

Il. Materiais vegetais necessarios:

A) Folhas de:
Mamdo  Cana-de-Agticar  Eucalipto Cajueiro
Mamona Laranjeira Babosa Tiririca

B) Estruturas de/em:

“Boungaville” Bambu “Flamboyant” Graminea
Maracuja Laranja Bananeira Cebola
Cacto Marmeleiro Espada-de-sdo-jorge

C) Ramos foliares de:

e Cajueiro (Anacardium occidentale L. - Anacardiaceae);

e Pau-brasil (Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima &
G.P.Lewis - Fabaceae);

e Oiti (Licania tomentosa (Benth.) Fritsch - Chrysobalanaceae).

Observagdo: outras plantas também podem ser inseridas
dependendo da disponibilidade do vegetal no momento da
aula pratica.
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Ill. Equipamentos e utensilios necessarios:

- Tesoura de poda;
- Lupa e/ou microscépio estereoscépio;
- Bisturi.

IV. Procedimento:

- Com base no material tedrico, enquadrar as folhas
do item A nas categorias de Limbo estudadas em sala
(quanto a nervagdo, a consisténcia, a superficie, etc.);

- Com as folhas do item B, realizar o estudo do limbo e
classifica-los quanto a FORMA, ao BORDO, ao APICE e
3 BASE;

- No que se refere a “Nomenclatura foliar”, “Folhas
reduzidas” e “Folhas modificadas” enquadrar, de forma
pertinente, a folhas do item C;

- Esquematizar a atividade realizada no segundo tépico
do item “Procedimento”.

V. Atividade complementar
01. Complete as lacunas com termos que indicam modificagbes
foliares:

58

a) As folhas de Cereus sp. estdo transformadas em
.................................. , um cardter comum na familia
Cactaceae.

b) Folhas modificadas em .....ccccooviiiiiiiiiiinnnnn
atrativos(as) sao caracteristicas de primavera (Bougainvillea
spectabilis Willd. - Nyctaginaceae).

c) Plantas carnivoras, como Nepenthes sp. (Nepenthaceae),
Drosera sp. (Droseraceae) e Sarracenia sp. (Sarraceniaceae)
POSSUEM e especializadas na
captura de pequenos animais.

Jesus Rodrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



d) Em folhas de Myrtaceae e Rutaceae, em geral, existem
..................................... translicidas que sdo produtoras
de éleos volateis.

e) OS i da cebola sdo estruturas
foliares modificadas com a fungdo de armazenamento de
substancias nutritivas.

VI. Atividade complementar I
Visite o sitio eletrénico SpeciesLink e busque plantas
presentes no seu municipio que apresentem exsicatas
disponiveis on-line.
Para acessar as exsicatas das plantas proceda da seguinte
forma:
- Acesse http://www.splink.org.br/, em seguida:
- Abrir formulério de busca;
- Coloque o nome do seu municipio na aba municipio;
- Selecione busca com imagens na aba a direita;
Acesse as imagens e classifique as folhas observadas
quanto a: forma do limbo; bordo do limbo; dpice do
limbo e base do limbo.

VI. Leitura complementar

MENEZES FILHO, A. C. P. Descricdo do padrdo de venagdo
foliar em Aristolochia esperanzae Kuntze (Aristolochiaceae). Multi-
Science Journal, v. 2, n. 3, p 24-31, 2019.

Disponivel em: https://ifgoiano.edu.br/periodicos/index.php/

multiscience/article/viewFile/1058/823

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 59
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



3.13 Aula pratican° 13 Data: / /

Assunto: Morfologia da Folha ll

I. Objetivos:
- Reconhecer as partes que compdem uma folha simples,
uma folha composta e uma folha bicomposta (ou
recomposta), diferenciando-as;
- Identificar o tipo de filotaxia (alterna, oposta distica,
oposta cruzada, verticilada, rosulada, geminada,
fasciculada) presente no material estudado.

Il. Materiais vegetais necessarios:
Ramos foliares de:
e Cajueiro (Anacardium occidentale L. - Anacardiaceae);
e Oiti (Licania tomentosa (Benth.) Fritsch -
Chrysobalanaceae);
® Mangueira (Mangifera indica L. - Anacardiaceae);
e Acacia (Caesalpinia sp. - Fabaceae, Caesalpinioideae);
® Representante da subfamilia Bombacoideae (Malvaceae);
e Pau-d’arco (Handroanthus sp. - Bignoniaceae);
e Pau-brasil (Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon,
H.C.Lima & G.P.Lewis - Fabaceae);
e Flamboyant (Delonix regia (Bojer ex Hook.) Rat. -
Fabaceae).

Observacdo: Outras plantas também podem ser inseridas

dependendo da disponibilidade do vegetal no momento da
aula pratica.
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Ill. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Tesoura de poda;
- Lupa e/ou microscépio estereoscépio;
- Bisturi.

IV. Procedimento:
- Classificar as folhas disponiveis para estudo nos
seguintes critérios: divisdo do limbo e filotaxia;
- Esquematizar os tipos de filotaxia observados no
material estudado.

V. Atividade complementar (Elaborag¢do de um album foliar
herborizado)

01. Selecione CINCO folhas simples de diferentes espécies a seu
critério e classifique-as quanto:

a) Forma do limbo;

b) Bordo do limbo;

c) Apice do limbo;

d) Base do limbo;

e) Nervagdo.

02. Selecionar UM ramo com cada um dos tipos de folhas
compostas descritos a seguir:

a) Folha composta bifoliolada;

b) Folha composta trifoliolada;

c) Folha composta penada paripenada;

d) Folha composta penada imparipenada;

e) Folha bicomposta.
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Cada folha deve vir anexada/colada em uma folha de papel
separadamente. As identificacdes de tipo de divisao do limbo
e filotaxia devem vir em uma ficha no canto inferior direito da
pagina. O trabalho deve ser entregue em um envelope A4 Kraft
(pardo), na parte externa do envelope deve ter as informagdes
quanto a universidade, disciplina, professor e aluno.

Importante! Deixe apenas o nimero de folhas necessarios para
entender a filotaxia.
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3.14 Aula pratican° 14 Data: / /

Assunto: Anatomia foliar |

I. Objetivos:
- Observar e reconhecer anatomicamente a folha de
diferentes grupos de Angiospermas;
- Identificar caracteres anatémicos adaptativos das folhas
apresentadas.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Laminas histolégicas que demostrem a anatomia foliar
de diferentes grupos vegetais presentes no lamindrio.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Laminas histolégicas do laminario;
- Microscopio.

IV. Procedimento:
- Observar, esquematizar e identificar as estruturas
observadas no microscépio;
- Identificar, por meio das laminas observadas, a qual
grupo (Monocotileddneas ou Eudicotiledoneas) as
plantas pertencem, bem como possiveis inferéncias
ecoldgicas.

V. Atividade complementar (Anatoblocos II)
Faca o download do livro Anatoblocos e com base em
algum trabalho cientifico sobre anatomia foliar, desenhe
a estrutura apresentada no artigo em um anatobloco em
branco (disposto nas paginas 79-81). Em seguida grave
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um video curto (1 a 3 minutos de duragdo) em que vocé
explica a anatomia foliar com base no Anatobloco que
vocé montou. Discutir coletivamente a melhor forma de
envio do video.

O material estd disponivel em: https://www2.cead.ufv.
br/serieconhecimento/ , em seguida faga a busca no site
por Anatoblocos.

VI. Leitura complementar

ORNELLAS, T.; HEIDEN G.; LUNA, B. N.; BARROS, C. F.
Comparative leaf anatomy of Baccharis (Asteraceae) from
high-altitude grasslands in Brazil: taxonomic and ecological
implications. Botany, v. 97, p. 615-626, 2019.

Disponivel em:  https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/
handle/doc/1115531

LEANDRO, T. D.: SCREMIN-DIAS, E.; ARRUDA, R. C. O
Micromorphology and anatomy of the leaf blade: a contribution
to the taxonomy of Luziola (Poaceae, Oryzoideae) from the
Pantanal, Brazil. Plant Systematic and Evolution, v. 302, p.
265-273, 2016.

Disponivel em: https://link.springer.com/content/pdf/10.10
07/s00606-015-1260-8.pdf
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3.15 Aula pratican° 15 Data: / /

Assunto: Anatomia foliar Il

I. Objetivos:
- Observar e reconhecer anatomicamente as folhas de
diferentes grupos de Angiospermas;
- Comparar a organizagdo das estruturas de base foliar
(peciolo e bainha) de diferentes grupos vegetais;
- Identificar os diferentes tipos celulares existentes na
lamina foliar em seccdo paradérmica e transversal.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Exemplares de folhas de diferentes grupos vegetais de
Monocotileddneas e Eudicotiled6neas.

Observacdo: se tiver disponivel alguma Angiosperma basal
pode ser inserido na aula pratica.

Ill. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Vidro de relégio ou placa de Petri;
- Suporte de isopor ou cortica;

- LAmina de barbear;

- Pincel;

- Hipoclorito de sédio 20% e 30%;
- Corantes;

- Seringa;

- Pisseta com agua destilada;

- Glicerina 50%;

- Base de esmalte incolor;

- Microscépio;

- Laminas e laminulas.
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IV. Procedimento:
- A turma serd dividida em grupos (3-6 integrantes
por grupo) e cada grupo ficard com uma planta para
trabalhar;
- Cada grupo serd responsavel por diferentes tipos de corte
na folha: (i) seccdo transversal da bainha ou peciolo, (ii)
sec¢do transversal do terco médio da lamina foliar, (iii)
sec¢do paradérmica da folha. Esta etapa sera realizada
em, no minimo, 30 minutos;
- Apds o seccionamento das amostras, devem ser feitos
os demais procedimentos anatémicos conforme as
informacdes presentes no tépico 2.5 deste manual;
- llustre todas as estruturas observadas;
- Em seguida compare as estruturas presentes na epiderme
da planta de sua equipe com os de outras equipes.

Observacdo: Esta aula pode ser uma atividade pratica de
maior duragdo. Podendo inclusive ser um pequeno projeto
a ser desenvolvido pelos alunos ao longo do semestre. Neste
caso, eles irdo ao laboratério em tempo pré-determinado para
treinar o corte a mao livre de estruturas foliares e responder
uma pergunta proposta pelo professor. Essa pergunta pode
ter foco taxonémico (p. ex.: diferenciar anatomicamente duas
espécies de mesmo género ou de mesma familia), ecolégico
(p. ex.: diferenciar plantas de sol e sombra), agronémica (p.
ex. variagdes anatomicas de diferentes cultivares, diferencas
entre plantas irrigadas e ndo irrigadas ou entre uma planta que
apresenta alguma fitopatologia e outra que ndo apresenta)
ou outra pergunta que desenvolva um pequeno projeto a ser
respondido com dados anatémicos.
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V. Atividade complementar

Juntamente com sua turma monte um Padlet no site
https://padlet.com/. Este site permite a criagdo de um
mural comdiversostiposde postagens. No padletdaturma
coloque um artigo que fale de Anatomia foliar publicada
nos dltimos 5 anos, em seguida grave um podcast (5-10
minutos) comentando sobre a importancia do artigo
escolhido e suas principais contribui¢bes. Em seguida,
escute pelo menos 2 podcasts gravado por seus colegas
e faca comentdrios a respeito do artigo comentado por
eles.

VI. Leitura complementar

CAMARA, A.R. M_; VILARINHO, M. P.; ARAUJO, J. S. Anatomia
foliar como subsidio para a taxonomia do género Camarea St.-
Hil (Malpighiaceae). Research, Society and Development, v. 9,
n. 10, p. 1-29, 2020.

Disponivel em: https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/
view/8525

MAURI, J.; PEREIRA, D. L; SILVA, G. A.; DAVIDE, L. C;
TECHIO, V. H.; SOUZA SOBRINHO, F.; PEREIRA, F. J. Forage
potential of Urochloa genotypes by using leaf anatomy. Ciéncia
Rural, v. 49, n. 04, p. 1-8, 2019.

Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/cr/v49n4/1678-
4596-cr-49-04-e20170266.pdf
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3.16 Aula pratican°® 16 Data: / /

Assunto: Anatomia do caule lll e da folha Il

I. Objetivos:
- Observar e reconhecer anatomicamente a folha de
diferentes grupos de Angiospermas;
- Identificar caracteres anatdmicos adaptativos das folhas
apresentadas.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Exemplares de folhas de feijao submetidos a diferentes
niveis de encharcamento.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Vidro de relégio ou placa de Petri;
- Suporte de isopor ou cortica;

- LAmina de barbear;

- Pincel;

- Hipoclorito de sédio 20% e 30%;
- Corantes;

- Seringa;

- Pisseta com dgua destilada;

- Glicerina 50%

- Base de esmalte incolor;

- Microscépio;

- Laminas e laminulas.

IV. Procedimento:
Dias antes da aula prética a turma deve colocar 3-5
sementes de feijdes para germinar. Contudo, deve
submeté-los a diferentes niveis de encharcamento e
condi¢des de luminosidade conforme o quadro abaixo:
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4ml 8ml 12ml

Com luz

Sem luz

z

O propésito é ter uma pequena quantidade de 4gua,
quantidade moderada e quantidade de (semi-)encharcamento.
Quanto a condi¢do sem luz coloque as sementes para germinar
em um recipiente envolvido com papel aluminio e sé com uma
pequena abertura no dpice para entrar o minimo de luz possivel;

Passados 5-7 dias, retirar as plantulas e fixar em FAA 50,
e trocar 24h depois para Etanol 50%, e 24h depois para Etanol
70%;

No dia da aula pratica pegar as amostras fixadas e retirar
as amostras do fixador, selecionando alguns caules primarios
(regido entre as folhas e os cotilédones) e as folhas de cada
tratamento e realizar os procedimentos anatémicos (cortes
transversais) como indicado pelo professor. Utilize como guia
as informagdes presentes no tépico 2.5 deste manual;

Em seguida compare as estruturas anatdomicas dos caules
primarios e das folhas dos diferentes tratamentos. llustre todas
as estruturas observadas.

Observacdo: para esta pratica a turma pode ser dividida
em grupos, sendo que alguns grupos seccionardo os caules
primarios e outros as estruturas foliares.

V. Atividade complementar
Acesse o Youtube e procure o(s) canal(is) “AnatoEncontros”
e/ou “LAVIM-IBIO/UFBA” e escolha palestras que envolvam o
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tema de Anatomia ecoldgica do caule e da folha e faca uma
sintese de até 30 linhas sobre o assunto de duas palestras.

VI. Leitura complementar

LEMOS, V. O T.; LUCENA, E. M. P.; BONILLA, O. H.; EDSON-
CHAVES, B. FREITAS, M. A. Anatomia ecoldgica foliar de Myrcia
guianensis (Aubl.) DC. na restinga cearense. Ciéncia Florestal, v.
30, n. 2, p. 307-322, 2020.

Disponivel em: http://www.conhecer.org.br/enciclop/2019a/
agrar/anatomia%20foliar%20e.pdf

CORREA, L. M. C.; ARRIVABENE, H. P.; MILANEZ, C. R. D. Leaf
morpho-anatomical and physiological plasticity of two Vriesea
species (Bromeliaceae) in Atlantic Coast restingas (Brazil).
Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 9 , p .71706-71727,
2020.

Disponivel em: https://www.brazilianjournals.com/index.php/
BRJD/article/view/ 17204
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3.17 Aula pratican° 17 Data: / /

Assunto: Dissecc¢do e Andlise de flor de diferentes
espécies de Angiospermas

I. Objetivos:
- Realizar dissecacdo de flores de Angiospermas para
observacao dos verticilos protetores e reprodutores;
- ldentificar cada uma das partes e/ou estruturas
constituintes destes verticilos, analisando sua fun¢do na
planta.

Il. Materiais vegetais necessarios:
Flores de:
- Representante da familia Apocynaceae;
- “Chanana” (Turnera sp. - Turneraceae);
- Demais flores a critério do(a) aluno(a) (uma unica
espécie).

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Lupa e/ou Microscépio;
- La4minas, Laminulas, Estiletes, LAminas de barbear,
Placas de Petri.

IV. Procedimento:
Utilize o quadro abaixo para proceder ao exercicio de
dissecagdoeandlisedefloresdasespéciesde Angiospermas
estudadas.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 71
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



CARACTERES

Flor 1

Flor 2

Flor 3

Numero de
sépalas/ pétalas

Flor dimera

Flor trimera

Flor tetrAmera

Flor pentamera

Numero de pecas

Flor aclamidea

Flor monoclamidea

do perianto
Flor diclamidea
Flor actinomorfa
Simetria Flor zigomorfa

Flor assimétrica

Soldadura do
Célice

Flor dialissépala

Flor gamossépala

Soldadura da
Corola

Flor dialipétala

Flor gamopétala

Posicdo dos
estames em
relacdo as pétalas

Opostos

Alternos

Numero de
Estames em
funcdo do ndmero
de Pétalas

Flor oligostémone

Flor isostémone

Flor diplostémone

Flor polistémone
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Isodinamos

Tamanho relativo

Anisodinamos

dos estames

Didinamos

Tetradinamos

Soldadura dos

Dialisttmone

Posicdo relativa
do ovario

estames Gamostémone
Basifixa
Insergao da antera Dorsifixa
no filete
Apicefixa
o Longitudinal
Deiscéncia da .
Antera Poricida
Valvar
infero

Semi-infero

Supero

Soldadura dos
carpelos

Apocdrpico

Sincarpico

Demais
caracteristicas do
Gineceu

N° de carpelos

Ne de l6culos

N° (aproximado) de
6vulos por l6culo

Divisao do

Indiviso

Ramificado

Estigma
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Sexualidade da
flor

Flor Mondclina

Flor Diclina

Definida
TIPO de . Indefinida
inflorescéncia

Composta
Posicio da Terminal
inflorescéncia Axilar

- Esquematizar todas as estruturas que se apresentaram

na disseca¢do de cada flor analisada.

V. Glossario:

74

01) Flor mondclina (gr. monos=tnico; gr. kline=cama ou
leito) - Possui os dois géneros sexuais na mesma “cama”,
isto é, na mesma flor. Uma flor monéclina é o mesmo que
uma flor hermafrodita ou andrégina.

02) Flor diclina (gr. di=dois; gr. kline=cama ou leito) -
Possui somente estames ou somente carpelos na flor,
isto é, as flores sdo sempre unissexuais, masculinas ou
femininas. Podem ocorrer flores masculinas e femininas
na mesma planta.

03) Planta mondica (gr. monos=um; gr. oikos=casa) - Diz-
se da espécie onde estruturas dos dois sexos ocorrem na
mesma planta em flores unissexuais separadas ou mesmo
na mesma flor (flor hermafrodita).

04) Planta didica (gr. di=dois; gr. oikos=casa) - Diz-se da
espécieonde flores estritamente masculinas e estritamente
femininas ocorrem em individuos separados, isto é,
existem plantas “machos” e plantas “fémeas”.
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VI. Atividade complementar:

V4 em um jardim e/ou praga e fotografe trés flores de
plantas diferentes (obs: coloque o brasdo da universidade
para indicar que a foto é sua). Em seguida monte um
album de fotos em que vocé indique o nome da planta
fotografada (popular e cientifico). Pesquise também a
origem daquela espécie e o seu papel na arborizacdo da
sua cidade.

Além disso, classifique cada uma dessas flores nos
mesmos critérios utilizados na aula pratica.

VI. Leitura complementar

HUNHOFF, V. L; SILVA, C. A.; LAGE, L. A.; KRAUSE,
W.; PALU, E. G. Biologia, morfologia floral e potencial
ornamental de Cyrtopodium saintlegerianum (Orchidaceae).
Revista Agro@mbiente On-line, v. 10, n. 4, p. 358-363, 2016.
Disponivel em: https://revista.ufrr.br/agroambiente/article/
viewFile/3925/2189
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3.18 Aula pratican°® 18 Data: / /

Assunto: Polinizagdo

I. Objetivos:
- Discutiras caracteristicas morfolégicas de polinizadorese
polinizados, verificando suas possiveis correspondéncias.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Flores de abdbora (Curcubita sp.), Hibiscus sp., ou outras
plantas disponiveis no momento da aula pratica.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:

(a) Atividade 01 (b) Atividade 02
Agua Algodao
Pipeta ou conta-gotas Ambnia
Béquer Vitro/pote com tampa
Lamina e laminulas Pinca
Flores
Aclcar
Microscépio

IV. Procedimento:
(a) Atividade 01 - Polinizagdo e desenvolvimento de tubo
polinico
1. Pingue sobre uma lamina de microscépio uma gota de
solucdo de sacarose 5% (dissolver 5 g de agticar em 100
mL de dgua);
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2. Coloque por cima da gota alguns graos de pdlen
retirados de flores de abébora (Curcubita sp.), Hibiscus sp.
ou outra planta;

3.Coloquealaminacomosgraosde pélenno microscépio.
Os grupos deverdo realizar observagbes periddicas deste
material.

(b) Atividade 02 - Observando as guias de néctar

1. Coloque o algoddo com aménia dentro de um vidro/
pote e tampe-o. Espere cinco minutos;

2. Coloque dentro deste vidro/pote as flores e tampe
novamente. Espere de 5-10 minutos;

3. Observe as reacgdes.

V. Leitura complementar

DUARTE, A.; LOPES, R.; FURTADO, J.; DUARTE, J. Alguns
aspetos da floragdo e vingamento do abacateiro. Revista da
Associagido Portuguesa de Horticultura, n. 129, p. 29-32, 2018.
Disponivel ~em: https://www.researchgate.net/publication
/326356938 _Alguns_aspetos_da_floracao_e_vingamento_
do_abacateiro
REIS,R.P.;KIRSCH,G.H.Aimportanciadapolinizagdo.Caderno
Meio Ambiente e Sustentabilidade, v. 9, n. 16, p. 4-8, 2020.
Disponivel em: https://www.uninter.com/cadernosuninter/
index.php/meioAmbiente/article/viewFile/1304/1175
TAVARES, P. R. A.; ALVES-JUNIOR, V. V.; MORAIS, G. A.;
POLATTO, L. P. A interrelacdo entre a morfologia floral de
Solanum lycocarpum e o tamanho corporal das abelhas visitantes
garante o sucesso reprodutivo?. Interciéncia. V. 42, n. 6, p. 375-
379, 2017.

Disponivel em: https://www.redalyc.org/pdf/339/339516
21007.pdf

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 77
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



3.19 Aula pratican° 19 Data: / /

Assunto: Morfologia de Raiz, Caule, Folha e
Flor de Angiosperma

I. Objetivos:
- Realizar treinamento acerca das partes vegetativas e
reprodutivas de uma Angiosperma como ferramenta
preliminar ao processo de identificacdo botanica em nivel
de Familia.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Amostras de raiz e caule, além de ramos foliares e
floridos de diferentes espécies. Para cada espécie coletar
o maximo de 6rgdos possiveis.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Lupa e/ou Microscépio;
- Laminas, Laminulas, Estiletes, LAminas de barbear,
Placas de Petri.

IV. Procedimento:
A turma serd dividida em duplas e cada uma ficard com
uma planta para realizar a prética. Caso o professor
prefira, essa atividade pode ser feita em campo.
Utilize a planilha abaixo para proceder ao exercicio de
analise de partes vegetativas e reprodutivas das espécies
de Angiospermas estudadas.

Nome vulgar da planta:
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1. Descri¢ao geral do exemplar e caracteristicas vegetativas
a) Habito de crescimento

Altura aproximada

b) Raiz
() Habito aéreo Qual tipo?
() Habito terrestre () Axial () Pivotante

() Habitoaqudtico ( ) Lodosa ( ) Natante
c) Caule (verificar os tipos de caule estudados)

d) Caracteristicas foliares - Divisdo do limbo

() Simples () Composta paripenada
() Composta bifoliolada () Composta imparipenada
() Composta trifoliolada () Bicomposta (ou recomposta)
e) Caracteristicas foliares - tipos de nervagao da folha

f) Caracteristicas foliares - classificagdo quanto a borda (ou
margem) do limbo

g) Caracteristicas foliares - classificacdo quanto a consisténcia

das folhas

() Carnosaousuculenta () Membrandcea

() Coriacea () Papirécea

() Herbacea () Caratacea

h) Caracteristicas foliares - Filotaxia

() Alternadistica () Suboposta

() Alternaespiralada ( ) Geminada

() Alterna tristica () Verticilada

() Opostadistica () Rosulada ou em roseta
() Oposta cruzada () Fasciculada
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i) Presenca de modificacdo foliar (ex.: peciolo alado, gavinhas,
espinhos, heterofilia, etc.)

2. Caracteristicas reprodutivas
2.1. Caracteristicas gerais e do perianto
a) Classificagdo quanto ao pedtnculo:
( ) Pedunculada () Séssil
b) Classificacdo quanto ao tipo de bractea:
( ) Fértl () Caliculo () Periclinio
( ) Vazia () Cdpula () Glumas/Lemas e Pdleas
c) Classificagdo quanto a disposi¢cdo das pecas florais
( ) Ciclica () Aciclica
d) Classificagdo quanto ao nimero e homogeneidade do
perianto
() Aperiantada ou () Diperiantada ou diclamidea -

aclamidea Homoclamidea
() Monoperiantadaou () Diperiantada ou diclamidea -

monoclamidea Heteroclamidea
e) Classificagdo quanto a simetria da flor:

() Actinomorfa ( )Zigomorfa ( )Assimétrica

2.2. Descri¢ao do célice
a) Cor das sépalas:

b) Classificacdo quanto ao nimero de sépalas:
Ne de sépalas () Calice trimero

() Calice tetramero (ou pentamero)

c) Classificacdo quanto a soldadura das sépalas:

() Dialissépalo () Gamossépalo
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2.3. Descri¢ao da corola
a) Cor das pétalas:

b) Classificacdo quanto ao nimero de sépalas:

Ne de pétalas () Caélice trimero

() Cdlice tetramero (ou pentdmero)
c) Classificacdo quanto a soldadura das pétalas:

() Dialipétala () Gamopétala

2.4. Sexualidade das flores
() Unissexual masculina () Hermafrodita (ou andrégina)

() Unissexual feminina () Estéril

2.5. Descri¢ao do Androceu
a) Numero de estames

b) Presenca de estaminddio

( )Sim () Nao

c) Classificacdo quanto ao nlimero de estames em relagdo ao
ndmero de pétalas

() Oligostémone ( ) Diplostémone
( ) Isostémone () Polisttmone
d) Classificagdo quanto ao tamanho relativo dos estames
( ) Isodinamos ( ) Didinamos
( ) Anisodinamos () Tetradinamos
e) Classificagdo quanto a soldadura dos estames

() Dialisttmone () Gamostémone ( )Epipétalos
f) Classificagdo quanto a inser¢ao da antera no filete

( ) Basifixa () Dorsifixa () Apicefixa
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g) Classificagdo quanto a deiscéncia (abertura) da antera

( )Longitudinal () Valvar () Poricida
(ou rimosa)

h) Classificagdo quanto a ramificagdo dos filetes

() Simples ( ) Ramificados
2.6. Descri¢dao do Gineceu
a) Classificagdo quanto a posi¢do do ovario
) Supero () infero () Semi-infero
(flor hipégina) (flor epigina) (flor perigina)
b) Classificacdo quanto a soldadura dos carpelos
( ) Dialicarpelar ( ) Gamocarpelar

c) Classificagdo quanto a inser¢ao do estilete no ovario

( ) Terminal () Lateral () Ginobasico
d) Classificagdo quanto a divisdo do estigma

() Indiviso ( ) Ramificado

e) Classificacdo quanto ao nimero de pecas do gineceu

Ne de l6culosdo  Ne aproximado de

Ne de carpelos P . .
ovario 6vulos no ovario
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V. Atividade pratica complementar (Gincana - valor 1,0 pt | 0,1

por resposta):
Nome do(a) aluno(a):

Questao

Resposta

A que divisao
01. | Gimnospermas pertence as
folhas em demonstragdo?

de

02. Gimnospermas

expostas?

A que Familia
pertence

as folhas de plantas

de

exibicdo?

Como podeserclassificada
03 | tecnicamente a raiz em

exibicdo?

Como podeserclassificada
04. | tecnicamente o caule em

05 Qual o termo técnico da
" | estrutura em exibi¢ao?

O padrdo de nervagdo da
folha exposta caracteriza
06. | geralmente uma planta

microscépio?

de qual classe de
Angiosperma?
Qual o nome da

07. | estrutura visualizada no
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08.

O estdmato em destaque,
o qual apresenta o formato
de halteres é caracteristico
de qual Familia de
Monocotiledbnea?

09.

O ndmero de pétalas da
flor exposta caracteriza
uma Angiosperma de qual
classe?

10.

Como caracteriza a
sexualidade da flor
exposta?
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3.20 Aula pratican° 20 Data: / /

Assunto: Morfologia externa e interna do Fruto

I. Objetivos:
- Reconhecer as caracteristicas morfoldgicas dos diversos
tipos de frutos e sua organizac¢do externa e interna;
- Classificar os tipos observados nas categorias estudadas

na aula tedrica, recorrendo também a literatura
especializada.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Exemplares de frutos secos coletados em habitat natural;
- Exemplares de frutos simples carnosos indeiscentes,
multiplos, complexos e compostos e partenocarpicos:

Vagem Tomate Maga
Abacate Melao Roma
Laranja Banana Morango
Uva Abacaxi

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Bisturi e/ou faca;
- Placa de Petri, bandejas e/ou pratos;
- Lupas e/ou microscépio estereoscédpio.

IV. Procedimento:
Procure classificar os frutos secos disponiveis no
laboratdrio nas categorias:
e Deiscentes: siliqua, legume, pixidio, cdpsula, foliculo,
opecarpo e;
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e Indeiscentes: aquénio, simara etc..

Procure classificar os frutos simples carnosos indeiscentes,
multiplos, complexos e compostos e partenocarpicos
disponiveis na aula baseando-se no que foi visto na aula
tedrica e na literatura especializada.

Faca cortes longitudinais e transversais nos frutos
carnosos, de acordo com a necessidade, observando
sua morfologia externa e interna. Também esquematize
suas partes constituintes bem como outras estruturas
relevantes.

Classifique os frutos apresentados na sala de aula quanto
a origem e ao numero de sementes. Também caracterize
cada tipo de fruto estudado, esquematizando-os e
apontando suas partes.

V. Atividade complementar (A botéanica no cotidiano Ill)

86

V4 numa praca e fotografe dois frutos de plantas
diferentes (obs: coloque o brasdo da universidade para
indicar que a foto é sua). Em seguida monte um album de
fotos em que vocé indique o nome da planta fotografada
(popular e cientifico). Classifique segundo os critérios
estabelecidos em sala de aula.

V4 em um mercado e/ou feira e fotografe dois frutos de
plantas diferentes (obs: coloque o brasdo da universidade
para indicar que a foto é sua). Em seguida monte um
album de fotos em que vocé indique o nome da planta
fotografada (popular e cientifico). Classifique segundo
os critérios estabelecidos em sala de aula.
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3.21 Aula pratican° 21 Data: / /

Assunto: Morfologia externa e interna da Semente

I. Objetivos:
- Reconhecer as caracteristicas morfoldgicas externas e
internas de sementes maduras de Angiospermas;
- Reconhecer as estruturas presentes nas sementes
estudadas.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Sementes previamente embebidas de Phaseolus vulgaris L.
(feijao);
- Sementes previamente embebidas de Zea mays L.
(milho);
- Sementes previamente embebidas de Lens culinaris
Medik (lentilha);
- Sementes previamente embebidas de Ricinus communis L.
(mamona).

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Agua destilada;
- Bisturi;
- Placas de Petri;
- Pingas.

IV. Procedimento:
- Selecione uma semente de feijdo, milho e lentilha;
- Com uma lamina de barbear corte-as longitudinalmente
e transversalmente;
- De acordo com a constitui¢do da mesma, exposta no
quadro abaixo, procure identificar as estruturas presentes
nas trés diferentes sementes;
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Tegumento | Testa

Oou casca Tégmen ou tegma
9 Radicula
c
£ N Cauliculo
o . Embrido - )
»n | Améndoa Gémula ou plimula

Cotilédones

Reservas | Albdmen (ou endosperma)

- Compare-as com as figuras da literatura e esquematize-as.

V. Leitura complementar

ARAUJO, E. C.; MENDONCA, A. V. R.; BARROSO, D. G.;
LAMONICA, K. R.; SILVA, R. F. Caracterizacdo morfoldgica
de frutos, sementes e plantulas de Sesbania virgata (Cav.) Pers.
Revista Brasileira de Sementes, v. 26, n. 1, p. 105-110, 2004.
Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/rbs/v26n1/
al6v26n1.pdf

HEFLER,S. M.; LONGHI-WAGNER, H. M. Anélise da morfologia
do fruto em espécies de Cyperus L. subg. Cyperus - Cyperaceae.
Acta botanica brasilica, v. 22, n. 3, p. 637-651, 2008.
Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/abb/v22n3/v22
n3a05.pdf

NUNES, C. F.; SANTOS, D. N.; PASQUAL, M.; VALENTE, T.
C. T. Morfologia externa de frutos, sementes e plantulas de
pinhdo-manso. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 44, n. 2,
p. 207-210, 2009.

Disponivel em: https://seer.sct.embrapa.br/ index.php/pab/
article/download/1726/5667
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3.22 Aula pratican° 22 Data: / /

Assunto: Anatomia dos 6rgios reprodutivos

I. Objetivos:
- Reconhecer microscopicamente as caracteristicas
anatdmicas dos érgdos reprodutivos de Angiospermas;
- Compreender, a nivel microscépico, a variagdo
morfoldgica dos érgdos reprodutivos, considerando seus
aspectos anatéomicos.

Il. Materiais vegetais necessarios:
- Laminas de flores de diferentes grupos vegetais presentes
no lamindrio.

lll. Equipamentos e utensilios necessarios:
- Laminas histolégicas do laminério;
- Microscépio.

IV. Procedimento:
- Observar, esquematizar e identificar as estruturas
observadas nas [aminas permanentes;
- Identificar, por meio das laminas observadas, a qual
grupo (Monocotileddneas ou Eudicotiledéneas) as
plantas pertencem, bem como possiveis inferéncias
ecoldgicas.

V. Atividade complementar
Acesse o atlas de Anatomia Vegetal virtual da UFSC
(https://atlasvegufsc.wixsite.com/ufsc). Escolha duas
espécies que apresentam |aminas de estruturas
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reprodutivas, em seguida selecione duas imagens de cada
e identifique os tipos celulares e tecidos observados. No
site  https://rafaeldscruz.com/digital-teaching-toolsfor-
plant-anatomy/#portuguese, também ha uma série
de links com atlas anatémicos virtuais que podem ser
utilizados para esta atividade.

VI. Atividade complementar Il (Anatoblocos IlI)

90

Faca o download do livro Anatoblocos e com base em
algum trabalho cientifico sobre anatomia foliar, desenhe
a estrutura apresentada no artigo em um anatobloco em
branco (disposto nas paginas 79-81). Em seguida grave
um video curto (1 a 3 minutos de duragdo) em que vocé
explica a anatomia foliar com base no Anatobloco que
vocé montou. Discutir coletivamente a forma de envio.

O material estd disponivel em: https://www2.cead.ufv.
br/serieconhecimento/ , em seguida faga a busca no site
por Anatoblocos.
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4 ROTEIROS DE
ESTUDOS DIRIGIDOS

partir deste momento, ha diversos Roteiros os

quais contém tépicos gerais acerca do assunto

exposto em aula tedrica, funcionando apenas
como direcionamento para leitura de TODO o contetdido em
questdo trazido na literatura.

ROTEIRO 1 - AULA: EMBRIAO E CLASSIFICACAO DAS
FANEROGAMAS

01. Construa um texto em que vocé discorra sobre a relagdo
planta-homem ao longo do tempo e como a Botanica, em
especial as plantas fanerogadmicas, estdo no nosso dia a dia
atualmente.
02. Pesquisar e responder as seguintes questdes:
a) Como a polaridade é importante no desenvolvimento
embriondrio das plantas?
b) Qual a fun¢do das células meristematicas? Como elas se
distinguem das outras células?
c) Quais sdo os trés meristemas primarios das plantas e que
tecidos eles formam?
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d) Quais sdo os estdgios de desenvolvimento do embrido
das Eudicotiledéneas? De que forma o desenvolvimento
do embrido das Monocotiledoneas difere daquele nas
Eudicotiledéneas?

e) Conceitue os seguintes termos: diferenciagdo,
desdiferenciacdo, especiacao, histogénese, organogénese e
morfogénese.

03. A respeito da classificacao das fanerégamas responda os

itens abaixo:

92

a) Como as Gimnospermas podem ser caracterizadas? Qual
sua posicdo filogenética no reino Plantae?

b) Quais sdo as hipdteses atuais sobre a origem
das Angiospermas e qual é a relacdo suposta entre
Monocotiledbneas, Eudicotiledéneas e outras
Angiospermas?

c) Enumere, pelo menos, deve ficar entre virgulas SEIS
caracteres que auxiliam na diferenciagdo rdpida entre as
Monocotileddneas das Eudicotiledéneas.
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ROTEIRO 2 - AULA: CARACTERISTICAS GERAIS,
EVOLUTIVAS E REPRODUTIVAS DAS GIMNOSPERMAS

01. Caracterize morfologicamente e as rela¢bes evolutivas dos
seguintes grupos

a. Progimnospermas: Aneurophytales
Progimnosperrmas: Archeopteriales
Bennettiales (cicadideas)
Pteridospermales
Cordaitales
02. Um dos mais importantes avan¢os evolutivos nas
Progimnospermas é a presenga de um cambio vascular bifacial.
O que é um cambio vascular bifacial e onde ele é encontrado
além das Progimnospermas?
03. O que é semente e por que sua evolugdo foi uma inovagdo
tdo importante para as plantas?
04. De qual grupo de plantas se supde que as plantas com
sementes evoluiram? Por qué?
05. Como diferem os mecanismos pelos quais os gametas
masculinos alcan¢gam as oosferas em gimnospermas e nas
plantas vasculares sem sementes?
06. Quais sdo as caracteristicas que distinguem os quatro filos
de gimnospermas atuais?
07. Elabore um quadro comparativo com os filos de
Gimnospermas com representantes atuais.
08. Cite e explique as principais caracteristicas reprodutivas
dos filos de Gimnospermas com representantes atuais.
09. De que modo as Gnetéfitas lembram as Angiospermas?

> a0 o
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ROTEIRO 3 - AULA: CARACTERISTICAS GERAIS,
EVOLUTIVAS E REPRODUTIVAS DAS ANGIOSPERMAS

01. Construa uma tabela comparativa em que vocé diferencie
as Angiospermas Basais, Monocotiledéneas e Eudicotiledoneas.
Além disso, dé trés exemplos de plantas pertencentes a cada um
dos grupos supracitados, indicando a familia e ordem botanica
a qual pertence.

02. Explique porque os termos fecundagdo e polinizagdo ndo
sdo sindnimos.

03. Cite, explique e esquematize os diferentes tipos de
megasporogénese e megagametogénese:

a. Tipo Polygonum

. Tipo Oenothera
Tipo Allium

. Tipo Fritillaria
Tipo Adoxa

® a0 o

04. Explique a importancia do surgimento dos frutos para as
plantas.

05. Segundo a proposta atual, como era a flor primitiva? Pode
a evolugdo da flor ser descrita como uma tendéncia crescente
de complexidade? Explique.

06. Cite alguns fatores que contribuiram para a expansdo das
Angiospermas.

07. Descreva sumariamente o ciclo de vida das Angiospermas.
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ROTEIRO 4 - AULA: POLINIZACAO, DISPERSAO E
REPRODUCAO ASSEXUADA

01. Discuta as vantagens e desvantagens da autopolinizagdo e
fecundacdo cruzada.

02. Com base no artigo “Towards a unified terminology for
angiosperm reproductive system” de Cardoso et al. (2018).
Discuta os seguintes termos:

a. Cosexualidade

b. Trimonoicia

c. Dimorfismo estilar
d. Flexistilia

e. Xenogamia

03. A respeito das sindromes de polinizagdo responda o que
se pede:

a. O que sdo sindromes de polinizagdo?

b. Descreva dois tipos de sindromes de polinizac¢do abidtica.

c. Descreva dois tipos de sindrome de polinizagdo bidtica
04. Comente sobre dois processos de dispersao.
05. Explique duas técnicas de propagac¢do vegetativa
que o homem desenvolveu visando o cultivo de plantas
economicamente importantes. Cite exemplos de plantas que
sdo cultivadas utilizando tais técnicas.
06. Como diferenciar um polinizador de um pilhador floral?
07. O que é dispersdo de semente? Qual sua importancia
ecolégica?
08. Quais os principais tipos de dispersdo bidtica existentes?
E os principais tipos de dispersdo abidtica? Explicite o agente
dispersor de todos.
09. Comente acerca das estruturas especiais relacionadas com
a dispersdo de sementes.
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ROTEIRO 5 - AULA: PROCEDIMENTOS TECNICOS EM
MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL

01. Quais cuidados deve-se ter para realizar uma boa coleta de
materiais vegetais para estudos morfolégicos e anatémicos?
02. Qual a fun¢do de um fixador durante os procedimentos de
processamento de material vegetal para estudos anatomicos?
03. Comente sobre os diferentes tipos de cortes para estudos
anatomicos e a importancia de executar estes diferentes tipos
para se estudar Anatomia Vegetal.

04. Explique o papel do hipoclorito de sédio (dgua sanitaria)
nos processos anatdmicos. Tal reagente é usado em todos os
procedimentos? Justifique.

05. Qual aimportancia dos corantes para estudos em anatomia
vegetal? Cite e explique a importancia de quatro corantes.

06. Qual a importancia dos testes histoquimicos para
a Anatomia Vegetal? Faca uma pesquisa e descreva o
procedimento de quatro teses histoquimicos e para que eles
servem.
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ROTEIRO 6 - AULA: A CELULA VEGETAL

01. Realize uma Sinopse (de uma pagina) acerca da Célula
Vegetal.

02. Quais as trés principais caracteristicas das células vegetais
que as diferenciam das células animais?

03. Tanto os plastideos quanto as mitocondrias sdo
considerados como organelas “semi-autbnomas”. Explique.
04. Antigamente considerados como depdsitos de produtos
de descarte as células vegetais, atualmente se sabe que os
vactiolos desempenham muitos papéis essenciais. Quais sdo
alguns desses papéis?

05. Explique resumidamente o processo de crescimento da
parede celular e da deposicdo de celulose em células que estdo
se alongando.

06. Quais os vérios tipos de plastideos e qual papel cada um
tem na célula?

07. O que é citoesqueleto de uma célula e em que processo ele
estd envolvido?

08. Como as paredes celulares primarias diferem das paredes
celulares secundaria?

09. Quais os tipos e fung¢des das diferentes pontoagdes.

10. Quais os tipos e onde se localizam os diferentes pigmentos
vegetais.

11. Diferencie drusas, réfides, cristais prismaticos e cistdlito.
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ROTEIRO 7 - AULA: TECIDOS MERISTEMATICOS

01. Qual a fung¢do das células meristematicas? Como elas se
distinguem das outras células?
02. Explique a frase: “Os feixes vasculares parte da folha para o
caule e ndo o contrario.”
03. Descreva como ocorre o desenvolvimento foliar quanto
as etapas de: iniciagdo, morfogénese primdria e morfogénese
secundaria.
04. Cite e explique quais meristemas estdo envolvidos no
processo de morfogénese foliar.
05. Descreva a atividade meristematica no apice radicular e a
formacdo de tecidos a partir desta regido.
06. Qual a fun¢do do centro quiescente?
07. Qual a diferenca existente na organizagdo do dpice radicular
aberto e fechado?
08. Explique as seguintes teorias de organizagdo do meristema
apical caulinar:

a. Histogénica;

b. Tunica - corpo;

c. Zoneamento cito-histolégico

09. Quais sdo os trés sistemas de tecidos do corpo do vegetal?
De que tecidos sdo eles formados?

10. Diferencie meristema primario e secundario.

11. Quais sdo os tecidos de meristema secundario? E qual a sua
funcdo?
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ROTEIRO 8 - AULA: TECIDOS EPIDERMICOS E
FUNDAMENTAIS

01. Como um tecido simples difere de um tecido complexo?
Cite exemplos de cada um deles.

02. Quais os papéis desempenhados pela epiderme?

03. Quais as diferencas estruturais entre os estdmatos
halteriformes e reniformes.

04. Cite e explique a importancia dos tricomas tectores e
glandulares. Pesquise sobre as variagbes existentes em cada
um desses tipos e descreva os grupos em que tais variagoes
ocorrem.

05. De que forma as células do parénquima, colénquima e
esclerénquima diferem umas das outras? Quais sdo as suas
respectivas fung¢des?

06. Qual a diferenca na formacdo de aerénquima lisigeno,
esquizégeno e esquisolisigeno?

07. Descreva e esquematize os diferentes tipos de colénquima.
08. Faca a distingdo entre os seguintes termos: célula de
colénquima/célula de esclerénquima; traqueide/elemento de
vaso; placa perfurada/pontoacdo; célula crivada/elemento de
tubo crivado.

09. Como as esclereides diferem das fibras?

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 99
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



ROTEIRO 9 - AULA: TECIDOS VASCULARES PRIMARIOS E
SECUNDARIOS

01. Explique porque os tecidos vasculares sio denominados
tecidos complexos.

02. Construa um quadro comparativo em que vocé destaque
trés diferencas entre traqueide e elementos de vaso.

03. Quais sdo as principais células de condugdo do floema?
Quais sdo as caracteristica de cada um destes tipos celulares?
04. Qual é a rela¢do entre um elemento de tubo crivado e sua
célula companheira?

05. Qual a provével fung¢do da proteina P nos elementos de
tubo crivado maduros?

04. Descreva o processo de crescimento secunddrio do caule
de uma eudicotileddnea. Ndo esqueca de mencionar a acao do
cambio vascular e periderme na formagdo de novos tecidos.
05. Descreva o processo de “espessamento” encontrado no
caule de palmeiras.

06. Descreva o processo de crescimento secundério da raiz de
uma eudicotiledonea. Nao esquegca de mencionar a a¢ao do
cambio vascular e periderme na formagdo de novos tecidos.
07. Quais as caracteristicas do felema, felogénio e feloderme?
08. Cite e explique dois tipos de variagbes cambiais existentes
nas Eudicotiled6neas.

100 Jesus Rodrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



ROTEIRO 10 - AULA: MORFOLOGIA DA RAIZ

01. Quais sao os dois tipos principais de sistemas radiculares e
como eles diferem um do outro quanto a origem e a estrutura?
02. Quais sdo as principais fungdes das raizes?

03. Esquematize uma raiz pivotante e coloque legendas
explicativas em suas regides.

04. Discuta a necessidade da planta em manter o balango entre
o sistema caulinar e o sistema radicular.

05. Qual aimportancia do mucigel para a raiz?

06. Durante o crescimento em comprimento da raiz, um
segmento limitado das raizes é constantemente empurrado
através do solo. Explique esta afirmacéo.

07. Quanto ao habitat, as raizes s3o classificadas em
aquaticas, subterraneas e aéreas. Cite os tipos de raizes aéreas,
subterraneas e aqudticas, defina-as e exemplifique-as.

08. Conceitue os seguintes tipos de sistemas subterraneos:
Raizes tuberosas;

Rizéforos;

Raizes gemiferas;

a0 op

Raizes contrateis.
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ROTEIRO 11 - AULA: ANATOMIA DA RAIZ

01. Quais tecidos sdo encontrados na raiz ao final do
crescimento primario e como eles estdo organizados?
02. Que efeito tem o crescimento secundario sobre o corpo
primario da raiz?
03.0Ondeasraizeslateraisseoriginame porquesao consideradas
enddgenas?
04. Faga a distin¢do entre os termos:

a. células da endoderme/células de passagem;

b. exoderme/endoderme;

c. protoxilema/metaxilema;

d. raizes aéreas/raizes de aeracgdo.
05. Como as estrias de Caspary das células endodérmicas
afetam o movimento da dgua e solutos através da endoderme?
06. Que caracteristica estrutural é comum a todas as raizes de
reserva?
07. Faga um desenho esquemdtico de raiz primdaria de
Monocotiledénea e Eudicotiledénea identificando todas as
partes/estruturas.
08. Elabore um fluxograma contendo o resumo do
desenvolvimento da raiz de uma Eudicotiledénea lenhosa
durante o primeiro ano de crescimento.
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ROTEIRO 12 - AULA: MORFOLOGIA DO CAULE

01. Quais as fungdes basicas do caule e como podem exercé-las?
02. Cite as diferencas embriondrias, morfoldgicas e fisioldgicas
existentes entre o caule e a raiz.
03. Quais os principais tipos de caules aéreos eretos existentes?
Defina-os, exemplificando.
08. Quais os principais tipos de caules aéreos trepadores e
superficiais existentes? Defina-os, exemplificando.
09. Quais os principais tipos de caules subterraneos existentes?
Defina-os, exemplificando.
06.Citeexemplosdeplantascujoscaulessejam, respectivamente,
tronco, estipe e colmo.
07. Como se distingue a ramificagdo monopodial da simpodial?
08. Quais os diferentes tipos de bulbos? Dé exemplos.
09. Cite e explique quatro tipos de adaptagdes caulinares.
10. Arespeito daimportancia do caule para as plantas responda
os itens a seguir:
a. Porque podemos dizer que nao é somente a altura/porte
que define a planta como herbdacea?
b. Caracterize as plantas segundo a classificagdo de
Raunkiaer.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 103
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



ROTEIRO 13 - AULA: ANATOMIA DO CAULE

01. Enumere dez pontos/caracteristicas que diferenciam a raiz
e o caule no que se refere ao crescimento primédrio e secundario
dos mesmos.

02. Quais os trés tipos basicos de organizagdo que sdo
encontrados na estrutura primdria dos caules das plantas com
sementes?

03. Faga um desenho esquemdtico do caule de Eudicotiledénea
em estdgio secunddrio identificando todas as partes/estruturas.
04. Defina estelo, citando todos os tipos existentes associando-
0s aos grupos vegetais (em nivel de divisdo e classe).

05. Represente, com um desenho esquemadtico, a disposi¢do dos
tecidos na estrutura primaria de um caule de Monocotiledénea
(atactostélico e monostélico) e Eudicotiledonea (eustelo).
Indique com legendas explicativas todos os tecidos presentes.
06. A presenca de medula parenquimadtica é caracteristica de
estelo sifonostelo? Justifique.

07. Por meio de esquemas simples e legendados, compare a
estrutura da raiz de uma Eudicotiledénea lenhosa com o caule
de uma Eudicotiledénea lenhosa ao final do primeiro ano de
crescimento. Assuma que a raiz é triarca e que o sistema vascular
primario do caule consiste em feixes vasculares isolados.

08. Quais tecidos sdo produzidos pelo felogénio e qual é a
funcao da periderme?

09. Qual a importancia das lenticelas para as plantas?
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ROTEIRO 14 - AULA: MORFOLOGIA DA FOLHA

01. Qual a principal fun¢do das nervuras de maior porte e de
menor porte das folhas?

02. Enumere os tipos mais frequente de filotaxia encontrados,
descrevendo-os e esquematizando-os.

03. Quais hipéteses foram propostas para explicar o padrdo de
distribui¢ao das folhas nos caules?

04. Cite alguns exemplos de como a forma das folhas reflete
adaptag¢des ambientais.

05. O conjunto de pelos e tricomas de qualquer érgdo da
planta é denominado indumento, a este respeito, conceitue os
seguintes tipos de indumento:

a. Escabroso  c. Pubérulo e. Sericeo g. Velutino

b. Hispido d. Pubescente  f. Tomentoso

06. A diferenca de coloragdo entre as duas faces da folha é um
importante critério taxonémico, a este respeito, explique cada
um dos termos referentes a colora¢do das folhas dispostos
abaixo:

a. Concolor b. Discolor  c. Listrada  d. Variegada

07. A respeito das domdcias responda o que se pede:
a. O que sdo domacias?
b. Qual a sua importancia para a taxonomia foliar?
c. Cite e explique trés tipos de domacias.
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08. Relacione as adaptag¢des especiais das folhas e dé exemplos:
a. Estruturas de base foliar

- Ligula - Estipula - Estipélulas - Ocrea
b. Folhas reduzidas
- Catéfilos - Hipsdfilos - Escamas

c. Folhas modificadas
- Insetivoras - Utriculos - Gavinhas - Filédio

- Ascidios - Espinhos - Reservantes

10. Escolha uma espécie de planta carnivora e explique como
elas captam e digerem alimento.
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ROTEIRO 15 - AULA: ANATOMIA DA FOLHA

01. O que sdo tragos foliares?

02. Diferencie os seguintes termos:
a. primérdio foliar/primérdio de gema;
b. traco foliar/lacuna do traco foliar;
c. folha simples/folha composta.

03. Descreva como ocorre o desenvolvimento foliar de uma
Eudicotileddnea.

04. Quais as diferencgas estruturais que existem entre as folhas
de monocotileddneas e as folhas de outras angiospermas?

05. Represente com um desenho esquemdtico a disposi¢do dos
tecidos vasculares da lamina foliar dos grupos vegetais abaixo.
Indique com legendas explicativas os tecidos presentes em cada
uma das ilustra¢des:

Pinheiro (Pinus sp./Gimnosperma)
Eudicotiledénea

Ninféia (Nymphaeaceae)
Cana-de-agticar (Poaceae/Panicoideae)
Bromélia (Bromeliaceae)

®Poo o

06. Caracterize anatomicamente uma folha unifacial de uma
folha bifacial.

07. Explique por que o(s) tecido(s) do mesofilo é(sdo)
particularmente adequado(s) a fotossintese.

08. Diferencie  anatomicamente os diferentes tipos
fotossintéticos: C3, C4 e CAM.

09. Construa uma tabela em que vocé compare as estratégias
anatdémicas adaptativas de uma folha em ambiente xérico e
hidromérfico.

10. Estruturalmente, como as folhas de sol diferem daquelas
de sombra?

11. Comente acerca a abscisdo foliar.
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ROTEIRO 16 - AULA: MORFOLOGIA EXTERNA E INTERNA
DA FLOR

01. O que é uma flor e quais suas partes constituintes?
02. Faga a distingdo entre os seguintes termos:

a. Célice/Corola

b. Perianto/Perigbnio;

c. Estigma/Estilete/Ovario;

d. Flor completa/Flor incompleta;

e. Androceu/Gineceu.

03. No que diz respeito a composi¢do do perianto o que vocé
tem a dizer das flores das gramineas.

04. Quais sdo algumas das variagdes existentes na estrutura
floral?

05. Faga um esquema completo, com legenda, de uma flor
hipégina, em que todas as partes florais estdo separadas.

06. Faca um esquema completo, com legenda, de um
gamet6fito masculino maduro (grao de pdlen germinado) e de
um gametéfito feminino maduro (saco embrionario) de uma
Angiosperma.

07. Qual é o significado da expressdo “dupla fecundag¢do” em
Angiospermas e quais os produtos desse fen6meno?

08. Quais sdo as quatro principais tendéncias evolutivas entre
as flores?

09. Evolutivamente, as pétalas aparentemente derivaram de
duas fontes diferentes. Quais s3o elas?

10. Desenhe o diagrama floral e a férmula floral das seguintes
espécies vegetais:

a. Hibiscus sp. (http://bit.ly/2DbJ6Ys)
b. Allamanda sp. (https://bit.ly/3qfNThF)
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Observacdo: Caso vocés ndo conhegam a espécie em questdo,
segue o link (em paréntese) que apresenta uma fotografia desta
espécie.

11. Classifique as inflorescéncias quanto a posicdo e
ramificacdo.

12. A ocorréncia de inflorescéncias unifloras na natureza é
bastante restrita. Explique o fenémeno com base na evolucdo.
13. Dé a definicdo para os seguintes tipos de inflorescéncias:

Cacho Capitulo Glomérulo Espigueta

Umbela Mondsio Ciatio Panicula
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ROTEIRO 17 - AULA: MORFOLOGIA EXTERNA E INTERNA
DO FRUTO

01. Qual a origem do fruto e quais suas partes principais?

02. Quais sdo algumas das adaptag¢des de frutos em relagao a
seus agentes dispersores?

03. Faga a distingao entre frutos simples, mdltiplos, compostos
e complexos, dando exemplo de cada um.

04. Defina partenocarpia. Dé exemplos.

05. Escolha cinco tipos de frutos simples secos deiscentes,
definindo-os e exemplificando-os.

06. Escolha cinco tipos de frutos simples secos indeiscentes,
definindo-os e exemplificando-os.

07. Quais os principais tipos de frutos simples carnosos
indeiscentes? Exemplifique cada um.

08. Que tecidos constituem o epicarpo, O mesocarpo e o
endocarpo?
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ROTEIRO 18 - AULA: MORFOLOGIA EXTERNA E INTERNA
DA SEMENTE

01. Como pode-se definir tecnicamente a semente? Como ela é
constituida? Qual sua principal funcdo na natureza?

02. Ha diferenga na constituicdo das sementes de Angiospermas
e Gimnospermas? Se hd, qual seria?

03. Quais as fung¢des do tegumento?

04. De que é constituida a améndoa?

05. O que é escutelo? Qual (is) o (s) grupo (s) de plantas em
que hd sua presenca caracteristica?

06. Esquematize morfologicamente uma semente de
Eudicotiledénea e identifique, com legenda, suas principais
partes.

07. Quais as principais diferencas entre os embrides da
Angiospermas e Gimnospermas?

08. O que é cotilédone? Qual sua estrutura e fungao?

11. O endosperma é caracteristico de que grupo vegetal? Qual
sua fungdo e constituigdo genética?

12. Explique o que sdo sementes com alblimen e sementes sem
albdmen e dé exemplos.

13. Como se pode definir germinagdo da semente? Quais os
principais tipos existentes?

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL m
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS CONSULTADAS E
OUTRAS UTEIS NAS AREAS DE MORFOLOGIA E
ANATOMIA VEGETAL

ABREU MATOS, F. J.; LORENZI, H.; SANTOS, L. F. L.; MATOS,
M. E. O; SILVA, M. G. V.; SOUZA, M. P. Plantas téxicas: estudos
de fitotoxicologia quimica de plantas brasileiras. Nova Odessa,
SP: Plantarum, 2011. 256 p.

AGAREZ, F. V.; PEREIRA, C.; RIZZINI, C. M. Boténica:
taxonomia, morfologia e reprodu¢ao dos angiospermae -
chaves para determinagdo das familias. 2.ed. Rio de Janeiro:
Ambito Cultural, 1994. 256 p.

AGUIAR, C. Arquitetura de plantas. Braganca: Instituto
Politécnico de Braganca, Escola Superior Agraria, 2014. 39p.

AGUIAR, C. Boténica para Ciéncias Agrarias e do Ambiente.
Volume | - Morfologia e Fun¢ado (fasc. 1). Bragang¢a (Portugal):
Instituto Politécnico de Braganca, 2013. 95p.

AGUIAR, C. Boténica para Ciéncias Agrarias e do Ambiente.
Volume | - Morfologia e Fun¢do (fasc. 2). Braganga (Portugal):
Instituto Politécnico de Braganga, 2013. 46p.

AGUIAR, C. Botanica para Ciéncias Agrarias e do Ambiente.
Volume Il - Reproducdo e evolugdo. Braganga (Portugal):
Instituto Politécnico de Bragancga, 2013. 84p.

AGUIAR, C. Botanica: para Ciéncias Agrarias e do Ambiente -
Volume Il Sistemdtica. Braganca: Instituto Politécnico, Escola
Superior Agraria, 2013. 90p.

ALMEIDA, M.; ALMEIDA, C. V. Morfologia da folha de plantas
com sementes. Piracicaba: ESALQ/USP, 2018. 111 p. (Cole¢do
Botanica, 3)

1‘2 Jesus Rodrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



ALMEIDA, M.; ALMEIDA, C. V. Morfologia da raiz de plantas
com sementes. Piracicaba: ESALQ/USP, 2014. 71 p. (Colecado
Botanica, 1)

ALMEIDA, M.; ALMEIDA, C. V. Morfologia do caule de plantas
com sementes. Piracicaba: ESALQ/USP, 2014. 155 p. (Cole¢do
Botanica, 2)

APPEZZATO-DA-GLORIA, B. Morfologia de Sistemas
subterraneos de plantas. Belo Horizonte: 3i Editora, 2015.
160p.

APPEZZATO-DA-GLORIA, B.; CARMELLO-GUERREIRO, S.
Anatomia vegetal. 2. ed. Vigosa: Ed. UFV, 2006. 438p.

ARBER, A. The Natural philosophy of plant forms. Cambridge:
Cambridge University Press, 1950. 247p.

AZEVEDO, A. A.; PICOLI, E. A. T.; SILVA, L. C.; VENTRELLA,
M. C.; MEIRA, R. M. S. A.; OTONI, W. C. Anatomia das

espermatéfitas: material de aulas tedrico-préticas. Vigosa-
MG: EJUFV, 2018. 123p.

BALTAR, S. L. Manual pratico de morfoanatomia vegetal. Sao
Carlos, SP: RiMa, 2006. 88 p.

BARROSO, G. M.; MORIM, M. P.; PEIXOTO, A. L.; ICHASO,
C. L. F. Frutos e sementes: morfologia aplicada a sistematica de
dicotiledéneas. Vigosa: UFV, 1999. 443 p.

BELL, A. Plant Form: an illustrated guide to flowering plant
morphology, Portland, London: Timber press, 2008. 431p.

BONA, C.; BOEGER, M. R.; SANTOS, G. O. Guia llustrado de
Anatomia Vegetal. Ribeirdo Preto: Holos. 2004. 80p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.
Secretaria de Defesa Agropecudria. Glossario ilustrado

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL n3
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



de morfologia/Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento. Secretaria de Defesa Agropecudria. Brasilia:
Mapa/ACS, 2009. 410 p.

BRESINSKY, A.; KORNER, C.; KADEREIT, J. W.; NEUHAUS, G.;
SONNEWALD, U. Tratado de botanica de Strasburguer. 36 ed.
Porto Alegre: Artmed, 2012. 1166p.

CARVALHO, N. M. NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia,
tecnologia e producgao. 4 ed. Jaboticabal: FUNEP, 2000. 588p.

CARVALHO, P. E. R. Espécies arbéreas brasileiras. v.1. Brasilia:
Embrapa Informacgdo Tecnolégica, 2003. 1.039 p. v. 1.

CASTRO, A.S.; CAVALCANTE, A. Flores da Caatinga. Campina
Grande: Instituto Nacional do Semiarido, 2010. 116p.

CORREA, M. P. Diciondrio das plantas uteis do Brasil. Rio de
Janeiro: Imprensa Nacional, 1978. 316 p. v. 3.

CORTEZ, P. A;; SILVA, D. C.; CHAVES, L. F. Manual prético de
morfologia e anatomia vegetal. Ilhéus: Editus, 2016. 92p.

COSTA,J. A.S.; NUNES, T.S.; FERREIRA, A. P. L. STRADMANN,
M. T. S.; LORENZI, H.; MATOS, F. J. A. Plantas Medicinais
no Brasil - nativas e exdticas. Nova Odessa (SP): Instituto
Plantarum, 2002.

CUTLER, D. F; BOTHA, T.; STEVENSON, D. W. Anatomia
vegetal: uma abordagem aplicada. Porto Alegre: Artmed, 2011.
304 p.

CUTTER, G. E. Anatomia vegetal - parte | - células e tecidos.
Sdo Paulo: Roca, 1986. 304p.

DAMIAO FILHO, C. F. Morfologia Vegetal. 2 ed. Jaboticabal:
Ed. FUNEP, 2005.

DURIGAN, G.; NATASHI, A. L. P.; GEISSIANNY, B. A.; JOAO, B.

'|'|4 Jesus Rodrigues LLemos * Bruno Edson-Chaves



B. Plantas pequenas do Cerrado: biodiversidade negligenciada.
Sado Paulo: SMA, 2018. 705 p.

ELLIS, B.; DALY, D. C.; HICKEY, L. J.; JOHNSON, K. R
MITCHELL, J. D.; WILF, P.; WING, S. L. Manual of leaf
architecture. New York: Cornell University Press, 2009. 190p.

ESAU, K. Anatomia das plantas com sementes. Sio Paulo:
Blucher, 1974. 293p.

EVERT, R. F. Anatomia das plantas de EsatG: meristemas,
células e tecidos do corpo da planta; sua estrutura, fungdo e
desenvolvimento. Sdo Paulo: Blucher, 2013.

EVERT, R. F; EICHHORN, S. E. Raven: Biologia vegetal.
Tradugdo Jane Elizabeth Kraus et al. 8. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2014. 830 p.

FABRICANTE, J. R. Plantas exéticas e invasoras da Caatinga.
Florianépolis, SC: Bookess, 2013. 51 p. v. 1.

FABRICANTE, J. R. Plantas exéticas e invasoras da Caatinga.
Florianépolis, SC: Bookess, 2013. 50 p. v. 2.

FABRICANTE, J. R. Plantas exéticas e invasoras da Caatinga.
Florianépolis, SC: Bookess, 2013. 50 p. v. 3.

FABRICANTE, J. R. Plantas exéticas e invasoras da Caatinga.
Florianépolis, SC: Bookess, 2014. 50 p. v. 4.

FAHN, A. Plant Antomy. 4 ed. Oxford: Pergamon Press, 1990.
588p.

FAHN, A. Secretory tissues in plants. London: Academic Press,
1979. 302p.

FAHN, A.; CUTLER, D. F. Xerophytes. Berlin: Gebuder
Borntraeger, 1992.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 115
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



FERRI, M. G. Botanica: Morfologia externa das plantas. 15. ed.
Sdo Paulo: Nobel. 1983.

FERRI, M. G. Botéanica: morfologia interna das plantas -
anatomia. 9. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1999. 112 p.

FERRI, M. G.; MENEZES, N. L.; MONTEIRO, W. R. Glossario
ilustrado de boténica. Sao Paulo: Nobel, 1981. 197p.

GOEBEL, G.; SILVEIRA, D.; DECHOUM, M, S.; CASTELLANI,
T. T. Guia sobre plantas nativas ornamentais de restinga.
Florianépolis, SC: UFSC, 2019. 33 p.

GOMES-PIMENTEL, R.; BRAZ, D. M; GERMANO-FILHO, P.;
GEVU, K. V.; SILVA, I. A. A. Morfologia de Angiospermas. Rio
de Janeiro: Technical Books, 2017. 224p.

GONCALVES, E. G.; LORENZI, H. Morfologia vegetal:
Organografia e diciondrio ilustrado de morfologia das plantas
vasculares. Nova Odessa (SP): Instituto Plantarum, 2007. 416 p.

GONZALEZ, C. C.; AYESTARAN, M. G. Atlas Fotogrifico de
Botanica, Comodoro Rivadavia: Universitaria de la Patagonia
-EDUPA, 2019. 63p.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA. Manual Técnico da vegetagio brasileira. 2. ed.
(revisada e ampliada). Rio de Janeiro: IBGE, 2012. (Manuais
Técnicos em Geociéncias).

JUDD, W. S.; CAMPBELL, C. S.; KELLOGG, E. A.; STEVENS,
P. F.; DONOGHUE, M. J. Sistemdtica Vegetal: um enfoque
filogenético. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 632 p.

KINUPP, V. F.; LORENZI, H. Plantas alimenticias nio
convencionais (PANC) no Brasil: guia de identificagdo,
aspectos nutricionais e receitas ilustradas. Nova Odessa (SP):
Instituto Plantarum, 2014. 768 p.

'|'|6 Jesus Rodrigues LLemos * Bruno Edson-Chaves



KRAUS, J.; ARDUIN, M. Manual basico de métodos em
morfologia vegetal. Seropédica: EDUR, 1997.

KUHLMANN, M. Frutos e sementes do cerrado: espécies
atrativas para a fauna. Vol. 1. Brasilia: M.K.Press, 2018. 464p.

KUHLMANN, M. Frutos e sementes do cerrado: espécies
atrativas para a fauna. Vol. 2. Brasilia: M.K.Press, 2018. 464p.

LAWRENCE, G. H. M. Taxonomia das plantas vasculares.
Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian. 1973. 256 p. v. 2.

LEMOS, J. R. Morfoanatomia de plantas do semidrido. Sao
Paulo: Blucher Open Acess, 2020. 84p.

LEMOS, J. R.; PINHO, I. F. Guia ilustrado de plantas da regido
do Delta do Parnaiba (NE do Brasil). Sdo Paulo; Blucher Open
Acess, 2020. 92 p.

LEMOS, J. R.; SILVA, I. I. C. Flores do semidrido. Curitiba:
Editora CRV - Coedi¢do: Teresina: EDUFPI, 2019. 80 p.

LIMA, B. G. Caatinga: espécies lenhosas e herbdceas. Mossoré:
Ed. UFERSA, 2012.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: Manual de identificacio
e cultivo de plantas arbdreas nativas do Brasil. Nova Odessa
(SP): Instituto Plantarum, 1992. 385 p. v. 1.

LORENZI, H. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aqudticas,
parasitas e toxicas. 4 ed. Nova Odessa (SP): Instituto Plantarum,
2008. 672 p.

LORENZI, H. Plantas para o jardim no Brasil: herbaceas,
arbustivas e trepadeiras. Nova Odessa (SP): Instituto Plantarum,
2013. 1120 p.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: Manual de identificacio
e cultivo de plantas arbéreas do Brasil. Nova Odessa (SP):
Instituto Plantarum, 1998. 352 p. v. 2.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL n7z
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



LORENZI, H. Arvores brasileiras: Manual de identificacio e
cultivo de plantas arbéreas do Brasil. 4. ed. Nova Odessa (SP):
Instituto Plantarum, 2014. 384 p. v. 3.

LORENZI, H.; BACHER, L. B.; TORRES, M. A. V. Arvores
e arvoretas exdticas no Brasil: madeireiras, ornamentais e
aromaticas. Nova Odessa (SP): Instituto Plantarum, 2018. 464
p.

LORENZI, H.; SOUZA, H. M.; TORRES, M. A. V.; BACHER,
L. B. Arvores exéticas no Brasil: madeireiras, ornamentais e
aromaticas. Nova Odessa (SP): Instituto Plantarum, 2003.

LUCENA, E. M. P. de; MAJOR, I.; BONILLA, O. H. Frutas da
Caatinga cearense. Fortaleza: EdUECE, 2015. 156 p.

LUCENA, E. M. P. de; MAJOR, I.; BONILLA, O. H. Frutas do
litoral cearense. Fortaleza: EdUECE, 2011. 112 p.

MacADAM, J. W. Structure & function of plants. Ames, lowa:
Wiley-blackwell, 2009. 287p.

MACEDO, N. A. Manual de técnicas em histologia vegetal.
Feira de Santana: UEFS, 1997, 68p.

MAIA, G. N. Caatinga: arvores e arbustos e suas utilidades.
Sdo Paulo: D &Z, 2004. 413 p.

MARTINELLI, G.; MESSINA, T.; SANTOS FILHO, L. Livro
Vermelho da Flora do Brasil: plantas raras do Cerrado. Rio
de Janeiro: Instituto de Pesquisas Jardim Botdnico do Rio de
Janeiro: CNCFlora, 2014. 320 p.

MARTINS-DA-SILVA, R. C. V,; SILVA, A. S.; FERNANDES, M.
M.; MARGALHO, L. F. Nogbes Morfolégicas e Taxondmicas
para Ildentificagdo Botanica. Belém-PA: Embrapa Amazoénica
Oriental. 2014. 133 p.

1‘8 Jesus Rodrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



MARZOCA, A. Nociones basicas de taxonomia vegetal. San
Jose, Costa Rica: Instituto interamericano de coperacioon para
la agricultura, 1985. 263p.

MAUSETH, J. D. Plant Anatomy. Menlo Park: The benjamin/
Cumming Publishing Company, 1988. 560p.

MEDEIRQOS, J. D. Guia de campo: vegetacdo do Cerrado - 500
espécies. Brasilia: MMA/SBF, 2011. 532p. (Série Biodiversidade,
43).

MONTEIRO, S. C.; BRANDELLI, C. L. C. Farmacobotéanica;

aspectos tedricos e aplicagdo. Porto Alegre: Artmed, 2017.
156p.

MUNHOZ, C. B. R.; EUGENIO, C. U. O.; OLIVEIRA, R. C.
Vereda: guia de campo. Brasilia: Rede de sementes do cerrado,
2011. 224p.

NABORS, M. W. Introdugdo a botanica. S3o Paulo: ROCA,
2012. 680p.

OBERMULLER, F. A.; DALY, D. C.; OLIVEIRA, E. C.; SOUZA, H.
F.; OLIVEIRA, H. M.; SOUZA, L. S.; SILVEIRA, M. Guiailustrado
e manual de arquitetura foliar para espécies madeireiras da
Amazédnia ocidental. Rio Branco: G. K. NORONHA, 2011. 111

p.
OLIVEIRA, F.; AKISUE, G. Fundamentos de farmacobotanica. 2
ed. Sao Paulo: Atheneu, 2005. 178p.

OLIVEIRA, F.; SAITO, M. L. Praticas de Morfologia Vegetal. 2.
ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 2016. 134 p.

OLIVERA, D. M. T,; MACHADO, S. R.; STAHL, J. M
RODRIGUES, T. M. Album didéitico de anatomia vegetal.
Botucatu-SP: UNESP, 2009. 65p.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 19
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



PENA, J. R. A. Manual de Histologia vegetal. Madrid: Ediciones
Mundi-Prensa, 2011. 326p.

PINHEIRO, A. L. Fundamentos em taxonomia aplicados no
desenvolvimento da dendrologia tropical. Vicosa-MG: EdUFV,
2014, 278p.

QUEIROZ, L. P. Leguminosas da Caatinga. Feira de Santana:
Universidade Estadual de Feira de Santana, 2009. 443 p.

RUDALL, P. Anatomy of Flowering plants: an introduction
to structure and development. 3 ed. Cambridge: Cambridge
Press. 145p.

RUZIN, S. E. Plant Microtechnique and Microscopy. New York,
Oxford: Oxford University Press, 1999.

SAMPAIO, E. V. S. B.: GIULIETTI, A. M.; VIROINCO, J.; ROJAS,
C. F. L. G. Vegetagdo e Flora da Caatinga. Associa¢do Plantas
do Nordeste (APNE). Centro Nordestino de Informagdes sobre
Plantas (CNIP). Recife, 2002.

SAUERESSIG, D. Manual de dendrologia. Irati - PR: Editora
Plantas do Brasil, 2017. 150 p.

SILVA, F. H. M.; SANTOS, F. A. R.; LIMA, L. C. L. Flora polinica
das caatingas: Estacdo Bioldgica de Canudos (Canudos, Bahia,
Brasil). Feira de Santana: Micron Bahia, 2016. 120p.

SILVA-JUNIOR, M. C.; SOARES-SILVA, L. H.; CORDEIRO, A.
O. O.; MUNHOZ, C. B. R. Guia do observador de arvores:
tronco, copa e folha. Brasilia: Rede de sementes do Cerrado,
2014. 252p.

SIQUEIRA FILHO, J. A. Flora das Caatingas do Rio Sdo
Francisco: histéria natural e conservac¢do. Rio de Janeiro;
Andrea Jakobson Estudio, 2012. 552p.

120 Jesus Rodrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



SIQUEIRA FILHO, J. A.; MEIADO, M. V.; RABBANI, A. R. C.;
SIQUEIRA, A. A.; VIEIRA, D. C. M. Guia de Campo de arvores
das caatingas. Vol. 2. Curitiba: Progressiva, 2013. 67p.

SOLEREDER, H. Systematic anatomy of dicotyledons. Oxford:
Claredon Press, v. 1, 1908.

SOUSA, V. C; LORENZI, H. Botanicasistemdtica: Guia ilustrado
para identificagdo de Fanerégamas nativas e exdticas no Brasil,
baseado em APG IV. Nova Odessa (SP): Instituto Plantarum,
2019, 768 p.

SOUZA, L. A. Anatomia do fruto e da semente. Ponta Grossa:
UEPG, 2006. 200 p.

SOUZA, L. A. Morfologia e anatomia vegetal: células, tecidos,
6rgdos e plantulas. Ponta Grossa: UEPG, 2009. 259 p.

SOUZA, L. A.; ROSA, S.M.; MOCHESTA, I. S.; MOURAO, K. S.;
RODETA, R. A.; ROCHA, D. C. Morfologia e anatomia vegetal:
técnicas e praticas. Ponta Grossa: UEPG, 2005. 194 p.

SOUZA, V. C.; FLORES, T. B.; COLLETTA, G. D.; COELHO, R.
L. G. Guia das plantas do cerrado. Piracicaba: Téxon Brasil,
2018. 584p.

SOUZA, V. C.; FLORES, T. B.; LORENZI, H. Introdugio a
botéanica: morfologia. Nova Odessa (SP): Plantarum, 2013.
223 p.

SOUZA, V. C.; LORENZI, H. Botanica sistemdtica: guia
ilustrado para identificagdo das familias de Angiospermas da
flora brasileira, baseado em APG IV. 4 ed. Nova Odessa (SP):
Plantarum, 2019. 767 p.

THOMAZ, L. D.; DUTRA, V. F.; CHAGAS, A. P.; IGLESIAS, D. T.
Morfologia Vegetal. 2. ed. Espirito Santo: EDUFES, 2019.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 121
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



THOMAZ, L. D.; SILVA, C. T. M.; PETERLE, P. L; DUTRA, S. S.;
LORENCINI, T. S. Morfologia Vegetal: organografia. Vitéria-
ES: EAUFES, 2009. 139p.

VANNUCCI, A. L.; REZENDE, M. H. Anatomia vegetal: no¢Ges
basicas. Goiania: edicdo do autor, 2003. 190p.

VIDAL, W. N.; VIDAL, M. R. R. Botanica: Organografia; quadros
sindticos ilustrados de fanerégamos. 3. ed. (22 reimpressdo).
Vicosa: UFV, 1990. 114p.

OBERMULLER, F. A.; DALY, C. D.; OLIVEIRA, E. C.; SOUZA,
H. F. T. P; OLIVEIRA, H. M.; SOUZA, L. S.; SILVEIRA, M.
Guia ilustrado e manual de arquitetura foliar para espécies
madeireiras da Amazoénia Ocidental. Rio Branco: G. K
Noronha, 2011. 101p.

122 Jesus Rodrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



A
Acervo didatico

Anatomia

Angiospermas

Atividades
complementares

Atividades praticas
Azul de Astra

B

Bordo (do limbo)
C

Campo

Carpoteca

INDICE REMISSIVO

10, 11, 17
6,17,21,32,35,36,39, 42, 44, 48, 50,
51, 54, 55, 56, 63, 64, 65, 67, 68, 70,
89, 90, 96, 102, 104, 107

18, 40, 42, 47, 48, 50, 53, 54, 55, 63,
65, 68, 71, 78, 87, 89, 92, 93, 94, 107,
109, 112

36, 38, 41, 42, 45, 47, 51, 53, 56, 58,
59, 61, 63, 67, 69, 75, 86, 89, 90

9,35, 66, 83
25,28, 29, 30

27,29, 31, 58, 59, 61

11,17, 41, 78
11

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 123
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



Caule 10, 18, 19, 22, 39, 41, 53, 54, 55, 56,
68, 69, 70, 78, 79, 83, 98, 100, 103,

104, 105

Charriot 15

Colénquima 99

Condensador 9,15,16

Corante 24,25, 26, 28, 30, 31, 33, 45, 50, 55,
65, 68,96

Crescimento 54,102, 104

primario

Crescimento 100, 102

secundario

Cuticula 45

D

Diafragma 15,16

Diclina 74

Dispersao 95

Disseccao 71

E

Embrido 88,91, 92

Epiderme 44,45, 51, 56, 66, 99

Esclerénquima 99

Estdmato 45,46, 84, 99

Estrébilo 37

Estruturas foliares 11,22, 59, 69

124 Jesus podrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



Eudicotiledbdneas

Exsicata

F
Fanerégamas
Floema

Flor

Folha

Fotografia

Fruto

G
Gimnospermas

Glicerina

H

Herbéario
Histoquimico
L

Laboratdério

LAmina de barbear

18, 40, 41, 44, 48, 50, 51, 54, 55, 63,

65, 89, 92, 94, 100
11, 59

91,92
100

9,10, 71,72, 74,75,76,77,78, 81, 82,

84, 89, 94, 109

9,10, 18, 21, 30, 32, 37, 39, 41, 44, 45,
46, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 66,
68, 69, 70, 78, 79, 83, 98, 105, 106,

107
11, 110
10, 11, 85, 86, 94, 110

37,38, 39, 83,92, 93, 112
26,27, 29, 31, 50, 55, 65, 68

34
20, 25, 26, 96

6,9, 10, 11, 16, 17, 30, 66, 85
19, 45, 50, 55, 65, 68, 87

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL
-UMA ABORDAGEM PRATICA -

125



LAmina foliar
Lamina histolégica
Laminar
Laminéario

Limbo
Longitudinal

Lugol

M
M3o livre

Material
herborizado

Microscépio
estereoscopio

Monéclina

Monocotiledéneas

Morfologia

(@)
Objetiva
Ocular

Orgio reprodutivo

126

22, 46, 65, 66, 107
27,39, 42, 48, 54, 63, 89
22,24,

42, 48, 54, 63, 89
58,59, 61,62, 79
21,22, 23,39, 73, 82

25

19, 20, 27, 29, 30, 66
10

10, 11, 39, 40, 47, 53, 58, 61, 85

74
18, 31, 33, 40, 41, 44, 48, 50, 54, 55,
63, 65, 89, 92, 94, 107
6,36, 47, 53, 57, 60, 78, 85, 86, 87, 96,
101, 103, 105,109, 112

9,13,14, 15, 16
13,14, 15
89

Jesus podrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



P

Paradérmico

Parénquima

Placa de Petri

Polinizagcdo

Prensa

R
Radial

Raiz

S
Safranina

Semente

T
Tangencial
Taxonomia

Transversal

X

Xilema

21,22, 25,

99

19, 24, 45,

76, 94, 95
11

22,2339

30, 45, 46

50, 55, 65, 68, 85

10, 33, 35, 47, 48, 50, 51, 78, 79, 83,
100, 101, 102, 103, 104

25, 28, 29,

31, 32

10, 11, 37, 68, 69, 86, 87, 88, 93, 95,

104, 112

22,23, 39
17,105

21, 23, 39,

102

65, 66

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL

-UMA ABORDAGEM PRATICA -

127



SOBRE OS AUTORES

Jesus Rodrigues Lemos

Professor do Curso de Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal do
Delta do Parnaiba-UFDPar (anterior
UFPI/Campus Ministro Reis Velloso),
desde marco de 2007. Possui Graduagdo |
em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade P
Federal do Piauf, Mestrado em Biologia
Vegetal pela Universidade Federal de
Pernambuco, Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Botanica)
pela Universidade de Sdo Paulo e Pés-Doutorado no Royal
Botanic Gardens, Kew, Londres. Desenvolve pesquisas com as
linhas Floristica, Fitossociologia, Fitogeografia e Etnobotéanica
da vegetagdo do semidrido brasileiro e Ensino de Botanica.

128 Jesus podrigues Lemos + Bruno Edson-Chaves



Bruno Edson-Chaves

Licenciado (2008) e bacharel (2010) em
Ciéncias Bioldgicas pela Universidade
Estadual do Ceard, mestre em Botinica
pela Universidade de Brasilia (2012),
e doutorando de Ciéncias Bioldgicas
(Botanica) pela Universidade de Sao
Paulo. Desde 2016 ¢é professor de
Botanica do Curso de Ciéncias Biolégicas da Faculdade de
Educacdo, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI) da Universidade
Estadual do Ceard (UECE), sendo atualmente professor

Assistente. Desde 2012 também ministra aulas no Curso de
Ciéncias Bioldgicas EaD da UECE e desde 2017 é coordenador
do Laboratério de Ensino e Pesquisas em Biologias da FECLI. E
Coordenador do Ndcleo de Especialistas em Anatomia Vegetal
da Sociedade Botanica do Brasil (2021-2023), divulgador
cientifico pelo canal do YouTube AnatoEncontros e da pagina
anatomiavegetal_sbb no Instagram. Os principais campos
de pesquisa sdo: Anatomia Vegetal, Arborizagdo Urbana,
Etnoboténica, Ensino de Botanica e Interagdes entre a Botanica
e a Arte; tendo escrito livros e publicado regularmente estudos
em periddicos de circula¢do nacional e internacional.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL 129
-UMA ABORDAGEM PRATICA -



ISBN: 978-65-5904-158-9

9

9786559106158

\\\\\\U/////%

TN UFPI =
edulpi S ‘ ‘

N




	capa morfologia_contra_codigo.pdf
	Página 1




