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APRESENTACAO

A educacgao cientifica, quando situada e dialogada com os contextos sociais, cultu-
rais e ambientais dos sujeitos que dela participam, ganha contornos mais vivos, sig-
nificativos e transformadores. Este livro, ao reunir diferentes olhares e experiéncias
sobre o ensino de Ciéncias, propde uma travessia entre os saberes populares e os
saberes cientificos, reafirmando o potencial pedagoégico de uma educacao cientifica
contextualizada e critica.

Ao longo dos capitulos, os autores e autoras nos convidam a refletir sobre os de-
safios e as possibilidades de se pensar a ciéncia para além de seus dominios tradicio-
nais, integrando-a a realidade concreta das comunidades, sobretudo em contextos
de vulnerabilidade social e espacial, como a Educacdo do Campo. Nesse sentido, os
textos aqui apresentados compdem uma tessitura de investigacoes, praticas e refle-
x0es que iluminam caminhos para uma educagdo mais inclusiva, dialégica e com-
prometida com a transformacao social.

No primeiro capitulo, Uma revisdo bibliogrdfica acerca da avalia¢do da aprendiza-
gem no ensino de ciéncias, Marcos Vinicius Andrade, Lucas Ariel de Sousa Aguiar,
Odonilson Aristeu da Costa e Fabio Soares da Paz realizam uma importante revisao
bibliografica sobre a avaliagdo da aprendizagem no ensino de Ciéncias. Ressaltam
como diferentes perspectivas tedricas podem subsidiar praticas avaliativas mais for-
mativas e coerentes com os principios de uma educacao cientifica humanizadora.
No capitulo Andlise dos estudos voltados para o ensino de quimica publicados na revista
brasileira de educac¢do do campo, Wellington Benedito Goncalves dos Santos e Fabri-
cia de Castro Silva, por sua vez, fazem um mapeamento das pesquisas sobre o en-
sino de Quimica na Revista Brasileira de Educa¢do do Campo. Revelam o crescimento
e as lacunas desse campo de estudo, o que contribui para a valorizagdo de praticas
educativas que respeitam os territorios e os saberes locais.

Em Mulheres e saberes: quintais produtivos agroecologicos e tecnologias sociais no as-
sentamento Terra de Esperanca, Pollyana Mirtis Alves de Oliveira, Antonio Hugo Brito
Bezerra, Ozaias Antonio Batista e Melquisedeque de Oliveira Fernandes nos levam
ao cotidiano produtivo das mulheres do assentamento Terra de Esperanca. Os quintais
agroecologicos se tornam espacos do protagonismo feminino e de resisténcia, apren-
dizagem e inovacao, ao integrarem saberes tradicionais com tecnologias sociais.



No texto Perspectivas sobre o ensino de fisico-quimica em escolas do campo, Améria de
Jesus Pereira Feitosa, Jéssica Lemos de Moura Santiago, Thalyta Pereira Oliveira e
Fabricia de Castro Silva discutem o ensino de fisico-quimica em escolas do campo.
Destacam possibilidades de contextualizacdo dos conteudos e apontando caminhos
para uma pratica pedagogica mais proxima das vivéncias dos estudantes.

Na interseccdo entre educacao ambiental e praticas ludicas, no capitulo intitu-
lado Jogos diddticos para a educa¢cdo ambiental: conservar o patriménio publico, é preci-
so, Ana Vitoria da Silva e Nilda Masciel Neiva Goncalves investigam o uso de jogos
didaticos como ferramentas para a conservacao do patrimoénio publico. O capitulo
reforca o valor do ludico no processo de ensino-aprendizagem e na construcdo de
uma consciéncia socioambiental critica.

A proposta de Marcos Vinicius Andrade, Damarcia de Carvalho Costa, Natiele
da Costa Carvalho e Fabio Soares da Paz, em Aplicacdo de uma sequéncia diddtica no
ensino de fisica no contexto Educa¢do do Campo, relata a aplicagdo de uma sequéncia
didatica no ensino de eletrostatica com metodologias ativas. Evidencia a poténcia
das metodologias ativas na superacdo de barreiras historicas que marginalizam o
ensino de Ciéncias no contexto camponés.

A pesquisa de Maria Génia de Sousa e Fabricia de Castro Silva, apresentada no
texto Metodologias alternativas no ensino de quimica apresentadas nos Anais do SIM-
PEQUI: um estudo prospectivo, oferece um panorama atualizado e inspirador sobre
praticas inovadoras e contextualizadas para o ensino de quimica, que tém sido ex-
perimentadas e discutidas no meio académico. Elas ampliam o debate sobre abor-
dagens e estratégias pedagbgicas que podem ser utilizadas para tornar o ensino de
quimica mais dindmico e interativo.

Leandro Silva Moro, em Complexidade contraditoria das condi¢oes de professores de
ciéncias: diante de quais desafios, possibilidades e desejos de interven¢do?, aprofunda o
debate sobre a formacado docente ao apresentar um relato de experiéncia que tensio-
na as condicoes contraditorias de trabalho e existéncia dos professores de Ciéncias.
Propde uma andlise critica e reflexiva sobre os limites e as possibilidades da agédo
docente e de sua intervenc¢ao no cotidiano escolar.

Marcos Vinicius Andrade, Natiele da Costa Carvalho, Damarcia de Carvalho
Costa e Fabio Soares da Paz, em Ensino de fisica na educa¢do do campo: aplicacdo de
uma sequéncia diddtica com metodologias ativas, relatam a aplicacdo de uma sequén-
cia didatica com metodologias ativas. O texto aponta a importancia de tornar o pro-
cesso educacional mais envolvente e enraizado na realidade dos alunos.

Por fim, no capitulo Organic Cards: uma proposta de jogo diddtico para o ensino de
funcdes orgdnicas, Meiriany Tamara de Souza Galvao, Rogério Almiro Oliveira Silva,



Mayra Dalsico Monteiro, Francyne Carmem Santos Correia da Silva, Nadia Gar-
dene Oliveira Souza e Fabricia de Castro Silva trazem o lidico novamente a cena no
livro. Apresentam um jogo didatico voltado para o ensino de fun¢oes organicas, que
alia criatividade, engajamento e efetividade no processo de aprendizagem de conte-
udos tradicionalmente considerados dificeis.

Cada capitulo, com suas especificidades, compoe uma obra que nao apenas pro-
blematiza as praticas escolares, mas que propoe alternativas concretas, enraizadas
nos territérios e nas experiéncias vividas. Ao colocar em didlogo os saberes popula-
res e cientificos, este livro reafirma que uma educagio cientifica verdadeiramente
transformadora precisa estar comprometida com a realidade dos sujeitos que dela
participam, reconhecendo seus saberes, suas histérias e seus modos de vida como
parte essencial do processo educativo.

E, portanto, uma leitura imprescindivel para educadores, pesquisadores e estu-
dantes comprometidos com uma ciéncia que educa para a vida, para a emancipacao
e para a cidadania plena.

Picos, Piaui, 21 de maio de 2025.

Prof. Dr. Alexandre Leite S. Silva
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1INTRODUCAO

No cenario contemporaneo, a aprendizagem cientifica no Ensino de Ciéncias (EC)
é apresenta potencial Unico para estimular a inovagdo e despertar o interesse dos
educandos pelas descobertas cientificas. Esse processo é fundamental ndo apenas
para o desenvolvimento da capacidade critica dos alunos, mas também para influen-
ciar suas escolhas pessoais e profissionais. A aquisi¢ao de conhecimento cientifico
é, portanto, uma pedra angular na formacao integral do individuo, permitindo que
ele tome decisoes informadas e compreenda seu papel dentro da sociedade (Sousa,
2021).

Dado o impacto significativo do EC no desenvolvimento humano e profissional, é
essencial a utilizacdo de metodologias e ferramentas que permitam aos educandos
relacionarem o conhecimento cientifico com sua realidade sociocultural. Entre es-
sas ferramentas, a avaliacdo da aprendizagem se destaca como um recurso valioso
para professores e alunos no contexto educativo/formativo (Luckesi, 2005).

Segundo Luckesi (2005), a avaliacao da aprendizagem € um processo que “[...] per-
mite tomar conhecimento do que se apreende e do que ndo se aprendeu, reorien-
tando o educando para que ele supere suas dificuldades, na medida em que o que
importa é aprender”. Para o autor, esse conceito de avaliacdo vai além da simples
verificacao do conhecimento adquirido em ambiente educativo.

Ele propde uma pratica reflexiva e continua, que visa guiar e apoiar tanto os alu-
nos quanto os professores ao longo do processo de ensino-aprendizagem. A avalia-
cdo, assim, se transforma em uma ferramenta que possibilita a superacado de obsta-
culos e promove uma transformacao na pratica pedagégica. No entanto, conforme
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apontado pelo mesmo autor, a avaliacdo muitas vezes se restringe a aplicacao de
testes e exames padronizados, o que limita o potencial emancipador da educacao.
Esse modelo tradicional de avaliacdo pode nao capturar a totalidade do aprendizado
e desenvolvimento do aluno, além de ndo promover uma reflexao critica sobre o co-
nhecimento adquirido.

Nesse contexto, é imperativo que o professor assuma o papel de um avaliador
atento e observador da realidade dos seus alunos. Isso implica avaliar continuamente
a eficacia das estratégias e métodos pedagdgicos utilizados, ajustando-os conforme
necessario para superar os desafios e assegurar um processo de ensino-aprendiza-
gem de qualidade (Hoffmann, 1993). O professor, portanto, deve adotar uma postura
dinamica e flexivel, capaz de adaptar sua abordagem pedagdgica as necessidades e
realidades especificas dos seus alunos.

Dessa maneira, este trabalho objetiva analisar o que as producoes literarias abor-
dam sobre o processo de avaliagdo no Ensino de Ciéncias, relacionando suas dis-
cussoes com os textos de Darsie (1996) e Luckesi (2005), trabalhados durante o cur-
so de formacdo no Programa Residéncia Pedagégica do Curso de Licenciatura em
Educacdo do Campo (PRP-LEDOC). Essa analise visa compreender como diferen-
tes perspectivas tedricas podem contribuir para uma pratica avaliativa mais eficaz
e transformadora, que valorize o aprendizado continuo e a emancipagdo educativa
dos alunos.

2 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

O presente trabalho configura-se como uma revisao bibliografica de carater ana-
litico. Segundo Sa-Silva et al. (2009), esse método investigativo é de fundamental rele-
vancia para pesquisas cientificas, pois utiliza uma vasta gama de fontes e um expres-
sivo acervo de material descritivo, além de oferecer uma ampla rede de objetivacoes
contextualizadas. Esse enfoque permite uma analise aprofundada e abrangente do
tema, contribuindo significativamente para o avanco do conhecimento na area estu-
dada.

A pesquisa iniciou-se com uma busca ativa no Google Académico, utilizando o
descritor “Avaliacdo da aprendizagem no Ensino de Ciéncias”. Esta ferramenta foi
escolhida devido a sua vasta abrangéncia e a facilidade de acesso a uma ampla varie-
dade de fontes académicas. A partir dessa busca, foram baixados os 100 primeiros
manuscritos, que foram analisados com base em seus titulos e resumos.

Durante essa triagem inicial, 77 manuscritos foram excluidos, restando 23 traba-
lhos, que foram submetidos a uma analise mais detalhada que envolveu uma leitura
aprofundada dos textos. Por fim, foram selecionados 11 manuscritos nacionais, pu-
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blicados a partir de 2010, que foram fichados, codificados e criticamente analisados
para compor os resultados e discussdes desta pesquisa.

Abaixo, apresentamos uma tabela com os detalhes dos textos pesquisados, in-
cluindo cédigo, titulo, autor, ano de publicacao.

Quadro 1: Trabalhos pesquisados

CoDIGO TiTULO AUTOR ANO DE PUBLICACAO
Concepgdes e praticas de avaliacdo de
o o

n profes§ores de Ciéncias da Na.lt'ur‘eza do 2° Ciclo AFONSO, A de F 2011
do Ensino Basico: Um olhar dirigido para os testes
de avaliacdo

1, |Jogoseavaliacdono processo ensino- SILVA, T.C; AMARAL C. L. C. 2011
aprendizagem: uma relacdo possivel

13 | Vtlizacdode palavras cruzadascomo BENEDETTI FILHO, E, et . 2013
instrumento de avaliacdo no ensino de quimica
Avaliacdo no ensino de ciéncias: estudo na

T4 implantacdo da pedagogia de projetos em escola PRASNISKI, M. E.T. 2015
publica de ensino bdsico da regido metropolitana
de Porto Alegre
Atividades experimentais no ensino da quimica:

Ts5 distanciamentos e aproximagdes da avaliacdo de | ANDRADE, R. S; VIANA, K. S. L. 2017
quarta geragdo
A avaliacdo no Fps!no de QlenC|as Natureils nos DANTAS, C. R. 5.; MASSONI, N.

16 documentos oficiais e na literatura académica: ) 2017

Ly . N T; SANTOS, F. M. T.

uma temdtica com muitas questdes em aberto.

1 Estado da Arte sobre avaliacdo no Ensino de MARINHO, ). C. B, CALCAGNO, 2018

7| ciéncias S.C SILVA, J. A

18 A utilizagdo de mapas conceituais como GOMES, E. C,; BATISTA, M. C; 2019
instrumento de avaliacdo no ensino de fisica FUSINATO, P. A.

o 0 processo qne ayallagao da aprendizagem no BUENO, V. B; GONZALEZ, C. . 2020
ensino de ciéncias
Avaliacdo da Aprendizagem no Ensino de KRAUGER, E. W,; UHMANN,

T10 N AT 2021
Ciéncias: uma revisdo bibliografica. R.LM.
A Web Quest como proposta de avaliacdo digital no

T11 contexto da aprendizagem significativa criticaem | FERREIRA, M. et al. 2022
ciéncias para o ensino médio.
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3 ANALISE E DISCUSSAO DOS TEXTOS PESQUISADOS

Os textos selecionados para analise abordam diversas tematicas relacionadas a
avaliacdo da aprendizagem no Ensino de Ciéncias e empregaram diferentes méto-
dos de coleta de dados. Para facilitar a andlise, os textos foram organizados em trés
secOes distintas.

A primeira sec¢do intitulada “Entrevistas como método de coleta de dados na Ava-
liacdo da Aprendizagem no Ensino de Ciéncias” inclui textos que utilizaram entre-
vistas como método principal de coleta de dados. Esses estudos focam em captar
percepcoes, opinides e experiéncias de alunos e professores sobre o processo de
avaliacdo no ensino de ciéncias, proporcionando insights qualitativos valiosos.

A segunda denominada por “Jogos e Instrumentos Avaliativos: Abordagens Ino-
vadoras na Avaliacdo da Aprendizagem no Ensino de Ciéncias” é composta por tex-
tos que exploram diferentes abordagens no uso de jogos e instrumentos avaliativos.
Estes estudos investigam como ferramentas ludicas e inovadoras podem ser incor-
poradas ao processo de avaliagdo, buscando entender suas vantagens, desafios e im-
pactos na aprendizagem dos alunos.

A terceira e ultima secdao “Revisdo Bibliografica e Analises Criticas sobre a Ava-
liacao da Aprendizagem no Ensino de Ciéncias” retine textos que utilizaram a revi-
sao bibliografica como método de coleta de dados. Estes trabalhos apresentam uma
analise critica e detalhada da literatura existente, com um enfoque especifico nas
preocupacoes relacionadas ao processo de avaliacdo da aprendizagem no ensino de
ciéncias. Esses estudos destacam tendéncias, lacunas e recomendacoes baseadas
em uma ampla gama de fontes académicas.

3.1 ENTREVISTAS COMO METODO DE COLETA DE DADOS NA AVALIACAO DA APRENDIZAGEM NO
ENSINO DE CIENCIAS

Dos 11 manuscritos pesquisados, trés utilizaram entrevistas como método de co-
leta de dados na Avaliacdo da Aprendizagem no Ensino de Ciéncias. T1 conduziu
uma investigacao detalhada sobre as concepcoes de avaliagdo entre professores de
Ciéncias da Natureza do 2° ciclo do Ensino Basico. A pesquisa buscou compreender
como esses educadores percebem e implementam a avaliagdo em suas praticas dia-
rias. Afonso (2011) descobriu que, apesar das diretrizes pedagogicas que incentivam
métodos avaliativos mais formativos e integrativos, muitos professores ainda se ba-
seiam em praticas tradicionais, centradas na atribuicdo de notas finais e na utili-
zagao de testes padronizados. Esta abordagem revela uma resisténcia a mudanca e
uma dificuldade em adotar metodologias que valorizem mais o processo de aprendi-
zagem do que os resultados quantitativos.
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Os autores de T4 focaram suas entrevistas em professores de Ciéncias que tra-
balham em duas escolas publicas que adotam a Pedagogia de Projetos. A pesquisa
tinha como objetivo compreender como esses professores avaliam a aprendizagem
dos alunos dentro deste modelo pedagdgico inovador. Os resultados mostraram
que, apesar do potencial transformador da Pedagogia de Projetos, os professores
enfrentam desafios significativos na implementacdo de avaliagdoes coerentes com
essa abordagem. Muitos ainda recorrem a métodos tradicionais devido a falta de
formacao adequada e ao medo de ndo atender as expectativas institucionais e dos
pais. Esta pesquisa destacou a necessidade de suporte continuo e de desenvolvimen-
to profissional para que os professores possam efetivamente integrar a avaliacdo
formativa em suas praticas pedagbgicas.

Por essa via, T5 investiga como as aulas experimentais de Quimica sdo avaliadas
na pratica, com especial atencdo a conformidade com a legislacdo e os planos peda-
gogicos estabelecidos. Entrevistando professores de Quimica, os autores descobri-
ram uma desconexao significativa entre a teoria e a pratica. Embora os documentos
oficiais promovam uma abordagem mais pratica e experimental para o ensino de
Quimica, muitos professores ainda utilizam métodos avaliativos tradicionais. Isso
ocorre devido a varios fatores, incluindo a falta de recursos, a pressdo para cobrir
um extenso curriculo e a auséncia de uma formacéao continua e especifica em méto-
dos de avaliacdo pratica.

Esses estudos, ao utilizarem entrevistas para captar as percepcdes e praticas dos
professores, evidenciam que a avaliacdo da aprendizagem no Ensino de Ciéncias en-
frenta desafios complexos e multifacetados. Apesar das diretrizes e recomendacoes
para praticas mais inovadoras e formativas, a realidade mostra uma persisténcia
de métodos tradicionais (Darsie, 1996). A transicao para uma avaliacdo mais signi-
ficativa, que va além da simples classificacdo e se concentre no desenvolvimento
integral do aluno, requer um esforco concertado de formacao, apoio institucional e
mudanca cultural dentro das escolas. Como alertado por Luckesi (2005), a sociedade
atual ainda ndo valoriza suficientemente a avaliacdo como um ato de cuidado, o que
impede uma transformacao efetiva nas praticas avaliativas educacionais.

3.2 JOGOS E INSTRUMENTOS AVALIATIVOS: ABORDAGENS INOVADORAS NA AVALIACAO DA
APRENDIZAGEM NO ENSINO DE CIENCIAS

Dos oito trabalhos restantes, quatro exploraram alternativas inovadoras para a
avaliacdo tradicional, utilizando jogos e outros instrumentos avaliativos. Cada texto
abordou diferentes metodologias, destacando os beneficios e os desafios de incorpo-
rar essas ferramentas no contexto educacional.
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T12 investigou o uso de jogos como instrumentos avaliativos no ensino de Cién-
cias. O estudo destacou a importancia de analisar os resultados obtidos pelos alunos
através dessa abordagem ludica. Os autores descobriram que os jogos ndo apenas
tornaram o aprendizado mais engajador e divertido, mas também facilitaram uma
melhor compreensdo dos conceitos cientificos. Os jogos permitiram que os alunos
aplicassem o conhecimento de forma pratica, o que resultou em uma avaliacdo mais
holistica do seu entendimento e habilidades. Esta abordagem foi vista como uma
maneira eficaz de motivar os alunos e de promover uma aprendizagem ativa.

Demonstrando essa eficacia, T3 utilizou de atividades ludicas, especificamente
palavras cruzadas, como uma alternativa aos tradicionais testes e provas. A pesquisa
mostrou que essa ferramenta ajudou os alunos a revisarem e reforcarem o contetido
de Quimica de maneira interativa e envolvente. Além disso, segundo os autores, as
palavras cruzadas promoveram o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como
a associacdo de conceitos e a memorizacao, demonstrando ser uma valiosa adicao
aos métodos avaliativos tradicionais.

Em T8, os autores propuseram o uso de mapas conceituais como instrumento de
avaliacdo no ensino de Fisica. Eles concluiram que os mapas conceituais possuem
um grande potencial de avaliagcdo, permitindo aos professores visualizarem de ma-
neira clara e organizada como os alunos estruturam e inter-relacionam os conceitos
aprendidos. Esta ferramenta de avaliacdao ajudou a identificar lacunas no entendi-
mento e a promover uma aprendizagem mais profunda e conectada, no referido
trabalho. Os mapas conceituais também incentivaram os alunos a refletirem sobre
seu proprio processo de aprendizagem, melhorando sua metacognicao.

T11 propds o uso de Web Quests, combinadas com tecnologias TRI-CAT1', como
uma estratégia avaliativa no ensino de Fisica no Ensino Médio. As Web Quests sao
atividades de aprendizagem baseadas na internet que incentivam a pesquisa e a reso-
lucdo de problemas. A pesquisa mostrou que esta abordagem, aliada as tecnologias
TRI-CAT, promoveu uma aprendizagem mais significativa e interativa. Os alunos fo-
ram capazes de explorar os conceitos de Fisica de maneira autonoma e colaborativa,
e os professores puderam avaliar a aprendizagem de forma mais dindmica e integra-
da.

Esses estudos criticaram a avaliagdo meramente burocratica e propuseram alter-
nativas que alinham a avaliacdo ao propédsito educativo de Darsie (1996), que defen-
dia a transformacao da avaliacdo autoritaria em uma avaliacao util para o processo

1Teoria de Resposta ao Item (TRI) - Teste Adaptativo Computadorizado (CAT).
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de ensino-aprendizagem. Ao incorporarem jogos e instrumentos inovadores, esses
estudos mostraram que € possivel tornar a avaliacdo uma ferramenta poderosa para
promover a motivacao e o engajamento dos alunos, além de proporcionar uma visao
mais abrangente e detalhada de seu progresso e compreensao Luckesi (2005).

3.3 REVISAO BIBLIOGRAFICA E ANALISES CRITICAS SOBRE A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
NO ENSINO DE CIENCIAS

Os quatro estudos restantes utilizaram a revisao bibliografica como método de
coleta de dados para examinar as praticas de avaliacdo no Ensino de Ciéncias e le-
vantar preocupacoes criticas. Esses estudos forneceram uma visdo abrangente e de-
talhada das praticas avaliativas, destacando as lacunas entre a teoria e a pratica, e
sugerindo melhorias para o processo educativo.

Nesse contexto, os autores de T6 realizaram uma revisdo bibliografica que aponta
um significativo distanciamento entre a legislacdo e a pratica escolar na cultura de
avaliacdo quantitativa baseada em provas. O estudo destacou que, apesar das diretri-
zes legais que incentivam praticas avaliativas mais formativas e integrativas, as es-
colas ainda adotam predominantemente métodos tradicionais e quantitativos. Esta
discrepancia evidencia a necessidade de politicas educacionais mais eficazes e de
formacao continuada para os professores, de modo a alinhar a pratica escolar com
as recomendacoes legislativas.

Em T7 os pesquisadores destacaram a importancia dos métodos, técnicas e ins-
trumentos adequados para desenvolver a avaliacdo no Ensino de Ciéncias. A revisao
bibliografica realizada pelos autores revelou que a eficacia da avaliacao depende sig-
nificativamente da escolha correta e da aplicacao consistente dessas ferramentas.
Eles argumentaram que uma avaliacdo bem planejada e diversificada pode propor-
cionar insights mais profundos sobre a aprendizagem dos alunos, ajudando a iden-
tificar areas de dificuldade e a promover um ensino mais personalizado e eficaz.

Defendendo a relevancia da avaliacdo da aprendizagem como parte integrante
do processo educativo, a partir uma revisdo bibliografica, os autores em T9 enfati-
zaram que a avaliacdo deve ser continua e formativa, servindo como um meio para
melhorar a qualidade do ensino e a aprendizagem dos alunos. Eles argumentaram
que a avaliacdo ndo deve ser vista apenas como um fim, mas como um processo que
informa e guia as praticas pedagogicas, permitindo ajustes e melhorias constantes.

Por essa via, T10 analisou pesquisas sobre avaliacdo, aprendizagem, ciéncias e
escola, destacando a constante preocupagdo com a avaliagcdo nas escolas. A revisao
bibliografica mostrou que ha uma grande influéncia do planejamento e organizacao
curricular na estruturagao e funcionalidade do processo avaliativo. Os autores en-
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fatizaram que uma avaliacdo bem estruturada pode contribuir significativamente
para a melhoria da qualidade educacional, promovendo uma aprendizagem mais
significativa e alinhada as necessidades dos alunos.

Esses estudos, ao utilizarem a revisdo bibliografica, sdo essenciais para fornecer
uma visdo ampla e critica de como a avaliacdo da aprendizagem esta sendo realizada
no Ensino de Ciéncias. Eles refletem uma preocupacao continua com a implemen-
tacdo de praticas avaliativas mais significativas e eficazes, que vao além da simples
medicao do desempenho dos alunos, conforme respaldado por Darsie (1996). As
revisOes apontam para a necessidade de um esforco coletivo para alinhar a pratica
avaliativa com as recomendacgoes teoricas e legislativas, garantindo que a avaliagao
realmente contribua para o desenvolvimento integral dos estudantes, corroborando
com os escritos de Luckesi (2005).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho evidenciou que a avaliacdo da aprendizagem é um tema de extrema
relevincia na educagdo brasileira, porém também ficou bem nitido que ainda ha
predominancia da avaliagdo tradicional, baseada em provas que terminam sendo
utilizadas somente para aprovar ou nao os alunos. Essa pratica, embora amplamen-
te adotada, limita a compreensdo do processo de aprendizagem ao focar apenas em
resultados quantitativos, sem considerar o desenvolvimento integral do aluno. Além
disso, a avaliacdo tradicional frequentemente ndo captura a diversidade de habili-
dades e conhecimentos dos alunos, reduzindo a complexidade da aprendizagem a
simples nimeros e notas.

Os estudos analisados destacam ainda a importancia de se refletir criticamente
sobre a avaliacdo, buscando alternativas aos instrumentos tradicionais e quantita-
tivos, como jogos e atividades ludicas. Essas estratégias podem proporcionar uma
avaliagcdo mais efetiva e integrada ao processo educativo, promovendo uma aprendi-
zagem mais significativa e engajadora. No entanto, é cabivel destacar que a avaliacao
da aprendizagem é um tema complexo e atual que requer reflexdo e aperfeicoamento
constantes. A adocdo de métodos avaliativos mais diversificados e formativos, pode
contribuir significativamente para a melhoria da qualidade da educacgao. Portanto,
é crucial que educadores e formuladores de politicas educacionais se empenhem
em desenvolver e implementar praticas avaliativas que reflitam essas perspectivas,
promovendo uma educacao mais justa, inclusiva e eficaz.

Com isso, analisar o que as producoes literarias abordam sobre o processo de ava-
liacdo no Ensino de Ciéncias, relacionando suas discussdes com os textos de Darsie
(1996) e Luckesi (2005), é fundamental para entender como essas praticas podem
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ser aprimoradas. Desse modo, O curso de formacao no Programa Residéncia Peda-
gogica do Curso de Licenciatura em Educacdo do Campo (PRP-LEDOC) oferece uma
oportunidade valiosa para essa analise critica, incentivando futuros educadores a
questionar e reimaginar a avaliacdo da aprendizagem.
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ANALISE DOS ESTUDOS VOLTADOS PARA 0
ENSINO DE QUIMICA PUBLICADOS NA REVISTA
BRASILEIRA DE EDUCACAO DO CAMPO

Fabricia de Castro Silva
Wellington Benedito Gongalves dos Santos

1INTRODUCAO

A educacdo do campo deve proporcionar um ensino que considere e respeite a
realidade dos sujeitos que ali vivem. No entanto, observa-se que o ensino de Quimi-
ca oferecido nas escolas do campo muitas vezes é descontextualizado em relacdo ao
cotidiano dos alunos. Esse é um dos desafios enfrentados pelos professores na edu-
cagao campesina. Por isso, é fundamental aproximar os conhecimentos cientificos
dos saberes prévios dos estudantes, para que o processo de ensino e aprendizagem
ocorra de maneira mais significativa e relevante (Rodrigues, Moraes e Pereira, 2020).

As escolas do campo enfrentam grandes desafios, incluindo a falta de infraes-
trutura adequada, a escassez de profissionais especializados, como professores de
Quimica, e a auséncia de laboratérios para a pratica dos conteddos ensinados em
sala de aula, entre outros problemas. Essas limitacdes impactam diretamente a qua-
lidade da educacao oferecida aos estudantes do campo. Assim, tanto os professores
que atuam nessas escolas quanto os alunos que nelas estudam enfrentam essas di-
ficuldades, que refletem a realidade do contexto campesino (Andrade e Rodrigues,
2020).

No ensino das escolas do campo, é comum que os professores de Quimica, assim
como os de outras areas, enfrentem desafios para romper com o modelo tradicional
e buscar estratégias e metodologias que contextualizem o ensino com a realidade
dos estudantes do campo (Muscardi e Cornelio, 2020; Rodrigues, Moraes e Pereira,
2020). Nesse contexto, é importante ressaltar que abandonar o ensino tradicional
exige tempo, mas isso ndo deve ser visto como uma barreira intransponivel. Pelo
contrario, é possivel desenvolver um ensino que associe conteudos cientificos ao

SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA > 31



cotidiano dos alunos, promovendo uma aprendizagem significativa e de qualidade
(Rodrigues, Moraes e Pereira, 2020).

A Revista Brasileira de Educacdo do Campo desempenha um papel crucial no
contexto da educacdo do campo, pois serve como uma plataforma académica dedi-
cada a disseminacgdo de pesquisas, praticas pedagodgicas e discussdes teodricas vol-
tadas para as realidades e desafios especificos das populacGes rurais. Essa revista
oferece um espago para que educadores, pesquisadores e gestores compartilhem
conhecimentos, experiéncias e solu¢oes inovadoras que considerem as particulari-
dades culturais, sociais e econémicas do campo.

Ao abordar temas como a valorizacao dos saberes locais, a inclusdo social, a
sustentabilidade e o desenvolvimento rural, a revista contribui para a formacao de
politicas educacionais mais justas e adequadas as necessidades dos estudantes do
campo. Além disso, ao destacar a importancia de um curriculo contextualizado e
relevante, ela incentiva praticas de ensino que podem promover uma aprendizagem
significativa e uma maior integracdo entre os conhecimentos cientificos e os saberes
tradicionais dos povos do campo. Dessa forma, a Revista Brasileira de Educacao do
Campo se posiciona como uma fonte valiosa de informacoes e um agente de trans-
formacéao social no cenario educacional camponés brasileiro.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo realizar um levanta-
mento das pesquisas que abordam o ensino de Quimica no contexto da educacao do
campo, publicadas na Revista Brasileira de Educagdo do Campo.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa tem como base realizar um levantamento dos artigos publicados
na Revista Brasileira de Educacao do Campo que abordam o ensino de Quimica. O
periodo de andlise compreende de 1° de janeiro de 2019 a 31 de dezembro de 2023. A
escolha dessa revista se justifica por sua dedicagdo exclusiva a temas relacionados a
educacao campesina e por sua ampla abrangéncia nacional, o que a torna uma refe-
réncia importante para compreender as dinamicas e desafios do ensino de Quimica
nessas areas.

A busca pelos trabalhos foi realizada no site da Revista Brasileira de Educacao do
Campo, utilizando a palavra-chave “Quimica” dentro do periodo pré-definido. Fo-
ram encontrados 36 artigos, que passaram por uma andlise criteriosa para identifi-
car quais abordavam o ensino de Quimica. Apenas os artigos escritos em portugués
foram considerados para o estudo, resultando na selecdo de 6 trabalhos que se des-
tacaram na pesquisa.

A etapa seguinte da pesquisa envolveu a leitura minuciosa dos artigos seleciona-
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dos, com o objetivo de identificar semelhancas entre os temas abordados em cada
um deles. A etapa final consistiu na elaboragéo do trabalho, baseando-se nas anali-
ses dos artigos selecionados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Dos 36 trabalhos identificados, apenas seis atendem aos objetivos da pesquisa e
encontram-se relacionados na Tabela 1.

Tabela 1: Artigos selecionados na Pesquisa

ARTIGO | ANO ESTADO UNIVERSIDADE TEMATICA
Ensino de Ciéncias da natureza; formacdo
01 2020 Goids UFCat critica e contextualizacdo dos conteddos;
Educacdo do Campo.

Educacdo do Campo; codocéncia; Formagdo
por drea; didlogos dos contetidos de

02 2020 Espirito Santo UFES . PR
Quimica e Biologia; ciéncias da natureza e
interdisciplinaridade.

03 2020 Mato Grosso UEMT Formacdo inicial de professores; Educacdo do

Campo; ensino de quimica.

Curriculo de ciéncias em didlogo com as
04 2022 Minas Gerais UFVIM praticas quilombolas; a experimentagdo de
goma, sabdo e queijo; perspectiva freiriana.

Agroecologia; BNCG; referencias curricular
gadcho e do ensino médio; PPAP,
experiéncias de professores da drea de
ciéncias da natureza do ensino médio.

05 2023 | Rio Grande do Sul UFRGS

IFPA(Campus Vigia), Docéncia; prdticas contextualizadas;

. UFERSA (Rio Grande do : M
Pard, Rio Grande .| interdisciplinaridade; componentes
06 2023 . | Norte), UNIOESTE- Parang, . L P
do Norte e Parand curriculares de biologia, quimica, fisica e
IFPA (Campus-Breves)

e IFPA (Campus-Castanhal) matematica relacionados a Aquaponia.

Fonte: Autoria propria (2024).

Os 6 artigos analisados exploram diferentes abordagens e desafios no ensino de
Ciéncias da Natureza, com foco na Educacao do Campo, destacando a necessidade
de uma formacdo critica, contextualizada e interdisciplinar. Cada estudo apresenta
contribuic¢oes significativas para a compreensao de como o ensino de Ciéncias pode
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ser adaptado para realidades especificas, como as dos alunos do campo e quilombo-
las, propondo metodologias que valorizem o conhecimento tradicional e o didlogo
entre os saberes locais e cientificos. Essas experiéncias reforcam a importancia de
uma educacao conectada a realidade dos alunos, que reconheca e valorize suas cul-
turas e cotidianos, promovendo uma aprendizagem significativa e emancipadora.

O artigo 01 analisa a importancia do ensino de ciéncias da natureza na educacao
basica, com foco na formacao de graduandos do curso de Licenciatura em Educacao
do Campo. O objetivo é compreender como esses futuros professores percebem o
papel das Ciéncias na formacao critica dos alunos do campo. A pesquisa, de nature-
za qualitativa, utilizou questionarios aplicados a nove licenciandos prestes a se for-
mar. Os resultados indicaram que os graduandos reconhecem o ensino de ciéncias
como essencial para que os alunos compreendam o mundo e atuem de forma ativa
na sociedade. Além disso, destacaram a importancia da contextualizacao do conhe-
cimento cientifico em sua formacao, capacitando-os a proporcionar uma educacao
critica e contextualizada para os alunos do campo. Destaca-se ainda que a educacao
de futuros professores do campo deve superar o ensino tradicional, que se baseia na
simples transmissdo de conteudo. Em vez disso, ¢ sugerida uma abordagem que va-
lorize a problematizagdo, integrando os conhecimentos prévios dos estudantes, que
vivenciam o cotidiano campesino, com os conteudos cientificos abordados em sala
de aula (Melo, Adams e Nunes, 2020).

Uma educacdo que contextualiza o ensino de ciéncias da natureza como foco
na formacao dos graduandos que um dia se tornardo docentes, destacando em sua
aprendizagem a importancia de relacionar os conhecimentos prévios dos alunos
com os cientificos discutidos em sala de aula. Salientando que o autor enfatiza a
quebra do ensino tradicional que tem com foco a transmissao dos conteudos, visto
também que o mesmo elenca sobre a contextualizacdo e a problematizacao inte-
grando as vivencias e o cotidiano dos alunos que vivem no campo, valorizando assim
os saberes e as raizes dos sujeitos do campo (Ferreira e Miichen, 2020).

O artigo 02 traz um relato de experiéncia de codocéncia no curso de Licenciatura
em Educacao do Campo (Ledoc), com habilitacdo em Ciéncias Naturais. A propos-
ta interdisciplinar da disciplina “Introducdo a biologia celular e quimica da vida”,
com 60 horas tedricas, foi concebida por duas professoras que, juntas, buscaram
romper com a fragmentacao do conhecimento, um dos desafios da formacao tradi-
cional. As aulas foram pautadas na interdisciplinaridade entre biologia e quimica, e
o relato evidencia o entusiasmo dos estudantes com a codocéncia, valorizando essa
abordagem como uma pratica pedagbgica. O estudo reforca que a experiéncia de
codocéncia, além de promover o rompimento com a fragmentacao dos conteuidos
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curriculares, serve como modelo para ser aplicado na educacdo basica, especial-
mente nas escolas do campo. Embora ainda haja barreiras institucionais e desafios,
a interdisciplinaridade € vista como um caminho essencial para a formacao critica
e contextualizada dos estudantes, permitindo que eles se enxerguem como prota-
gonistas do processo de aprendizagem. As autoras ressaltam ainda que essa pratica
é apenas o inicio de uma proposta maior, que visa integrar metodologias tematicas
voltadas a educacdo do campo, com o objetivo de tornar o ensino mais significativo
e conectado a realidade dos alunos (Muscardi e Cornelio, 2020).

A interdisciplinaridade dentro do ensino é um diferencial para o processo de en-
sino e aprendizagem dos alunos, sendo importante no rompimento da fragmenta-
cdo dos contetidos que muitas vezes nao tem a ligacdo com os outros componentes
curriculares e o cotidiano dos mesmos. Destacando assim através da abordagem do
presente artigo, que enfatiza sobre a interdisciplinaridade das disciplinas de Qui-
mica e Fisica, integrando conhecimentos e habilidades em comum das duas para a
sala de aula, e para os professores agrega mais em sua pratica profissional através de
ferramentas e metodologias de ensino (Cantanhede et al., 2021).

O artigo 03, intitulado “Educacdo do Campo e ensino de Quimica: experiéncias
em escola do campo de Mato Grosso”, aborda o ensino de Quimica no contexto da
educacdao do campo, evidenciando que a problematizacdo da realidade social dos
alunos pode despertar o interesse pela matéria. A partir de experiéncias realiza-
das durante uma Licenciatura em Quimica e em parceria com projetos de Exten-
sdo, o estudo reflete sobre duas oficinas tematicas desenvolvidas em uma Escola
do Campo: “Limpando com a Quimica” e “A agua e sua importancia”, com 17 e 26
participantes, respectivamente. A metodologia utilizada foi o relato de experiéncia,
permitindo uma andlise reflexiva da pratica educacional. O estudo reconhece tanto
a necessidade de conectar o contetdo ao curriculo local quanto os avangos temati-
cos e desafios enfrentados na formacao cientifica e na valorizacao social das lutas
do campo. Ao integrar os saberes populares com os cientificos, a contextualizacao
se torna um caminho essencial para a construcdo do conhecimento, possibilitando
uma melhor articulagdo entre teoria e pratica (Rodrigues, Moraes e Pereira, 2020).

A pratica de contetidos de Quimica abordados em sala de aula na maioria das es-
colas, ocorre de forma desvinculada da realidade dos alunos, pois sabemos que um
dos fatores é a questdo das escolas nao possuirem o laboratério de ciéncias e, isso
dificulta de se desenvolvido a pratica daquilo que os alunos aprendem em aula, mas
sabemos que existem professores que tenta amenizar essas dificuldades. Ressaltan-
do que o artigo 3 traz a importancia dessa ligagcdo entre teoria e pratica, onde foi en-
fatizado sobre as experencias de trabalhar com aquilo dentro realidade dos alunos,
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por meio da contextualizacdo que é grande meio de aproximar os conhecimentos
cientificos com os prévios dos mesmos (Rodrigues, Moraes e Pereira, 2020).

O artigo 04 discute a construcdo de um curriculo de ciéncias em didlogo com as
praticas culturais quilombolas, com base na perspectiva Freireana. Cabe ressaltar
que a educacao do campo possui interface com a educagdo indigena e educagao qui-
lombola (Caldart, Pereira, Alentejano e Frigotto, 2012). O trabalho reflete sobre a
importancia de integrar o ensino de ciéncias as praticas culturais locais, como a pro-
ducao de sabdo, goma e queijo, valorizando o conhecimento tradicional e reforcan-
do aidentidade das comunidades. Essas praticas, alinhadas ao cotidiano dos alunos,
permitem uma abordagem mais concreta e contextualizada, ampliando o interesse
e a aprendizagem, especialmente quando os saberes quilombolas sdo incorporados
como experimentos em sala de aula e concluem que, seguindo a abordagem Freire-
ana, os educadores devem estar imersos na realidade local para propor tematicas
que dialoguem com o curriculo, promovendo uma educacao critica e significativa,
capaz de combater o racismo e valorizar a cultura quilombola (Guimaraes, Magnani
e Lemes, 2022).

O curriculo na area de ciéncias elaborado e pensado de acordo com a realidade
dos sujeitos do campo, visto que contemple as praticas culturais como por exemplo
a producdo do sabdo, goma e queijo, saberes populares que podem ser utilizados
para destacar os conhecimentos adquiridos pelos alunos em aula. Na area ciéncias
existem determinados contetidos, no qual podem ser abordados através contextua-
lizacao dos saberes tradicionais dos quilombolas, porém é necessario antes de colo-
car em pratica a reformulacdo dos assuntos da disciplina, que esteja de acordo com
a realidade campesina dos alunos (Gerke, Foerste e Souza, 2022).

Ja o artigo 05, escrito por Miletto e Robain em 2023, faz uma analise das habili-
dades previstas na BNCC, ressaltando a abrangéncia de temas como agricultura e
alimentacao, que envolvem aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos. O texto enfatiza
a necessidade de contextualizar o curriculo escolar de forma objetiva, integrando os
saberes locais dos alunos para criar um ensino mais conectado a realidade e mais
significativo. Utilizando andlise documental e entrevistas com professores, emergi-
ram categorias como identidade com a vida no campo, praticas pedagbgicas, conhe-
cimentos envolvidos e desafios. E os resultados mostraram convergéncias entre as
diretrizes curriculares e as experiéncias dos professores, indicando a relevancia de
trabalhar essas temadticas no contexto escolar.

A BNCC abrange habilidades curriculares que as vezes é desvinculada dentro do
contexto escolar com a realidade dos alunos, e por isso, é importante haver essa
adequacao de temas do cotidianos dos mesmos como: agricultura e alimentacao de
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acordo com os conhecimentos quimicos, fisicos e biolégicos. E relevante dizer que
para colocar tudo isso em pratica, é necessario entender os desafios encontrados
nas habilidades do documento, por isso, os professores precisam compreender as
dificuldades presente no curriculo escolar e em sua pratica profissional, porém,
existem as vantagens de se trabalhar com esses temas vinculados aos assuntos de-
batidos em aula, e dessa forma ocorre o desenvolvimento do processo de ensino
aprendizagem de professores e alunos proveitosa e significativa (Mattos, Amestoy e
Tolentino Neto, 2022).

Dentro do contexto escolar das escolas do campo existem muitos desafios pre-
sente no ensino e na formacao dos professores, enfatiza dizer que trazer para a sala
de aula outras metodologias que correlacione os documentos e o curriculo da escola
com a realidade dos alunos por meio da contextualizacdo, é grande diferencial para
o processo de ensino e aprendizagem dos mesmos.

[..] discussoes a respeito das questoes sobre producao de alimentos, agricul-
tura e alimentacdo nos documentos oficiais analisados (BNCC, RCG e RC-
GEM), apontando a pertinéncia de se trabalhar essas importantes tematicas
em sala de aula, em sintonia com as orientagdes curriculares vigentes, tanto
para o EF, quanto para o EM, no que diz respeito a drea de CN e também a
area de CH, no sentido de propor a Agroecologia como uma proposta para

um futuro sustentavel (Miletto e Robaina, p. 25, 2023).

Por fim, no artigo 06, é salientado que metodologias pedagbgicas inovadoras que
valorizam os conhecimentos do cotidiano dos alunos do campo sdo essenciais para
o desenvolvimento da aprendizagem, mesmo em um contexto pandémico. Seis mi-
niaturas de produtos aquicolas foram desenvolvidas para uso em aulas praticas de
biologia, fisica, quimica e matematica, entre elas: aquaponia, disco de Secchi e tan-
ques-rede. Essas ferramentas visam promover um ensino integrado, interdisciplinar
e ladico, conectando o saber local com o contetido curricular. A pratica da aquapo-
nia, por exemplo, é apresentada como uma ferramenta ladica que facilita a vivéncia
dos processos de ensino, uma vez que, a curiosidade dentro da tematica faz parte da
rotina deles e de seus familiares. Os resultados mostraram que essas ferramentas
enriqueceram o processo de ensino-aprendizagem, valorizando o estudante como
protagonista da construgdo do conhecimento (Miranda et al., 2023).

As metodologias pedagbgicas sdo 6timas ferramentas que podem enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos, trazendo meios que aproximam os
conhecimentos cientificos da area de quimica, biologia, fisica e matematica para a
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realidade dos mesmos. Salientando através do artigo 6, que abordam sobre as ferra-
mentas que podem ser trabalhadas nas disciplinas, por meio dos saberes locais dos
sujeitos do campo, trazendo a importancia de contextualizar sobre os conhecimen-
tos prévios dos alunos, fazendo com que eles saem de sua zona de conforto e tenha
um aproveitamento melhor sobre os contetidos abordados nas aulas.

Os artigos analisados ressaltam de forma contundente a importancia da interdis-
ciplinaridade e da contextualizacdo no ensino de Ciéncias na educacdo do campo,
destacando que essas abordagens sdo fundamentais para promover uma aprendiza-
gem significativa e profundamente conectada a realidade sociocultural dos alunos.
Ao integrar saberes das diferentes areas de conhecimento e relaciona-los com o con-
texto local, os alunos sao incentivados a compreender os conteudos cientificos de
maneira mais critica e aplicavel as suas vivéncias cotidianas (Melo, Adams e Nunes,
2020; Muscardi e Cornelio, 2020).

Essa pratica ndo apenas enriquece o processo de ensino-aprendizagem, mas tam-
bém contribui para a valorizacao das identidades culturais e sociais dos estudantes,
refor¢ando o papel da educagdao como um agente transformador, capaz de dialogar
com os desafios e especificidades do meio campesino. Assim, a interdisciplinarida-
de e a contextualizacdo sdo vistas como pilares essenciais para a construcao de um
curriculo que nao so6 instrua, mas também emancipe os estudantes, tornando-os su-
jeitos ativos e conscientes no seu processo formativo e nas suas comunidades (Mus-
cardi e Cornelio, 2020).

Os artigos apontam ainda para a necessidade de superar barreiras tradicionais
no ensino de disciplinas como Quimica e Fisica, no contexto de educac¢do do campo.
Muitos professores ainda dependem de materiais didaticos que ndo contemplam a
devida contextualizacao, o que pode dificultar a aprendizagem. Assim, é fundamen-
tal alinhar as praticas pedagdgicas e os curriculos ao cotidiano dos alunos, promo-
vendo um ensino que integre teoria e pratica e seja relevante para a realidade dos
estudantes (Miranda et al., 2023; Rodrigues, Moraes e Pereira, 2020).

E importante destacar que, apesar dos esforcos para encontrar artigos na area de
Quimica na Revista de Educa¢dao do Campo, observou-se uma escassez de publica-
cOes relacionadas a esse campo do conhecimento. Isso revela a necessidade de mais
pesquisas voltadas para essa disciplina, a fim de enriquecer e ampliar a compreen-
sao de como a Quimica pode contribuir para o desenvolvimento cientifico e educa-
cional.

Através da anadlise bibliografica realizada, fica evidente que essa caréncia de es-
tudos na area de Quimica é preocupante, considerando a relevincia dessa ciéncia
para a pesquisa e o progresso em diversos setores. A Quimica desempenha um papel
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fundamental no avanco de muitas areas e, portanto, € crucial que haja mais investi
gacoes que explorem suas contribui¢des tanto para a educacao quanto para o campo
cientifico de maneira mais abrangente.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada reuniu diversos trabalhos que abordam o ensino de Quimica
no contexto da Educacao do Campo, destacando, no entanto, uma escassez significa-
tiva de estudos voltados para essa tematica. Essa lacuna sugere a necessidade urgen-
te de mais investigacoes que explorem a intersecao entre a Quimica e a realidade das
escolas do campo, ampliando o entendimento sobre as particularidades e desafios
enfrentados nesse contexto educacional especifico.

Nesse sentido, é fundamental que os professores que atuam no ensino de Quimi-
ca no campo desempenhem um papel ativo ndo apenas como educadores, mas tam-
bém como pesquisadores. Ao trazerem para a sala de aula suas proprias observacoes
e analises baseadas no cotidiano dos estudantes, os professores podem contribuir
para a identificagdo de problematicas especificas no ensino da Quimica. Essas pes-
quisas, voltadas para as dificuldades praticas, podem revelar os obstaculos enfrenta-
dos, como a falta de contextualizacdo nos conteudos, a auséncia de recursos adequa-
dos ou a desconexao entre o curriculo formal e as experiéncias vividas pelos alunos.

Além disso, ao documentar essas questdes, os educadores podem propor solu-
coOes que ndo apenas melhorem a pratica pedagbgica, mas também contribuam para
o desenvolvimento de uma Quimica mais contextualizada e significativa para os alu-
nos do campo. Isso inclui a adaptagdo dos contetidos as realidades locais, a incor-
poracdo de saberes tradicionais e a criacdo de metodologias que articulem teoria e
pratica de maneira mais préxima a vivéncia dos estudantes.

Portanto, ¢ imprescindivel que as pesquisas na area de Quimica na Educacéo do
Campo sejam ampliadas e aprofundadas, buscando ndo apenas apontar as dificul-
dades, mas também propor caminhos que tornem o ensino mais eficaz e relevante.
Com essa abordagem, sera possivel construir um ensino de Quimica mais inclusivo,
que respeite as especificidades do campo e, a0 mesmo tempo, potencialize as contri-
buicoes da ciéncia para o desenvolvimento integral dos alunos.
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MULHERES E SABERES: QUINTAIS PRODUTIVOS
AGROECOLOGICOS E TECNOLOGIAS SOCIAIS NO
ASSENTAMENTO TERRA DE ESPERANCA

Antonio Hugo Brito Bezerra
Melquisedeque de Oliveira Fernandes
Ozaias Antonio Batista

Pollyana Mirtis Alves de Oliveira

1INTRODUCAO

Leal et al. (2020, p.33) apontam que “[...] o trabalho da mulher na agricultura fa-
miliar ndo é reconhecido, pois, para o senso comum, nédo gera valor econémico e
organizacao social, ou seja, é considerado como algo gratuito, que ndo demanda
esforco e que ndo gera renda monetaria”. Nesta citacdo, os autores destacam uma
realidade ainda frequente em muitas comunidades rurais, visto que a agricultura
tradicional, historicamente, foi e ainda é realizada majoritariamente por homens.
Desse modo, o trabalho da mulher na agricultura tornou-se secundario.

Contudo, os conhecimentos e praticas agroecologicas' rompem com essa logica
sociocultural, destacando a importante contribuicdao das mulheres nos saberes/faze-
res da agricultura familiar®. Os quintais produtivos agroecologicos sao exemplos dis-

1 Compreendemos a agroecologia como prdtica, movimento e ciéncia que resiste e cria alternativas contrdrias a agricultura cap-
italista hegemonica (denominado agronegacio): “... podemos dizer que, a partir do sentido da agroecologia, vimos que temos em
mdos — mais do que técnicas e praticas de agricultura — um projeto de sociedade! E esse projeto dialoga com o que hd de mais
elementar: semear a VIDA” (GONCALVES et al, 2022, p. 73, grifo dos autores).

2 De acordo com Neves, “0 termo agricultura familiar corresponde a multiplas conotacdes. Apresenta-se como categoria analitica,
segundo significados construidos no campo académico; como categoria de designacdo politicamente diferenciadora da agricul-
tura patronal e da agricultura camponesa; como termo de mobilizacdo politica referenciador da construcdo de diferenciadas e
institucionalizadas adesdes a espacos politicos de expressdo de interesses legitimados por essa mesma divisdo classificatéria do
setor agropecudrio brasileiro (agricultura familiar, agricultura patronal, agricultura camponesa); como termo juridico que define a
amplitude e os limites da afiliacdo de produtores (agricultores familiares) a serem alcancados pela categorizagdo oficial de usudri-
0s reais ou potenciais do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf) (decreto n° 1.946, de 28 de junho
de 1996). Como categoria analitica, a despeito de algumas distincdes reivindicadas no campo académico, corresponde a distinta
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so, uma vez que o quintal é o espaco onde as mulheres produzem alimentos livres de
agrotoxicos, contribuindo com a alimentacdo saudavel da familia, complementando
a renda doméstica, assim como respeitando o meio ambiente. Ou seja, os conheci-
mentos agroecoldgicos empregados no quintal produtivo contribuem significativa-
mente com a renda familiar, além de trazer benesses relacionadas com a seguranca
e soberania alimentar?.

Sabendo disso, o presente artigo objetiva problematizar a pratica agroecologica
de duas mulheres em seus respectivos quintais produtivos localizados no Assenta-
mento Terra de Esperanca, municipio de Governador Dix-Sept Rosado - Estado do
Rio Grande do Norte. Para obtencao dos dados empiricos, realizamos uma pesquisa
de campo (Gil, 2002) nos espacos citados.

Conforme apresentaremos adiante, as mulheres agricultoras também estdo em-
penhadas em lutar por projetos capazes de promover o desenvolvimento econémico
das familias do Assentamento, sobretudo por meio dos quintais produtivos, os quais
contribuem para conferir a elas uma identidade marcada pela resisténcia e o traba-
lho camponés.

2 METODOLOGIA

O trabalho de campo que subsidiou a construcdo dos dados empiricos apresen-
tados neste trabalho foi realizado em novembro de 2023, nos quintais produtivos de
duas agricultoras do Assentamento Terra de Esperanca — as quais foram denomina-
das de Margarida (58 anos) e Flor do Deserto (57 anos).

O trabalho de campo foi de carater exploratério com abordagem qualitativa:

forma de organizacdo da producdo, isto €, a principios de gestdo das relacdes de produgdo e trabalho sustentadas em relacdes
entre membros da familia, em conformidade com a dindmica da composicdo social e do ciclo de vida de unidades conjugais ou de
unidades de procriagdo familiar” (2012, p. 34, grifos da autora).

3 Sobre a ideia de soberania e seguranca alimentar, Bezerra afirma: “.. compreende-se que soberania e seguranca alimentar e
nutricional (SSAN) é o direito dos povos - mulheres, homens e jovens - de incidirem nas acfes publicas (programas, politicas) e/ou
em estratégias territoriais sustentdveis de producdo, distribuicdo, comercializacdo, acesso e consumo de alimentos. As populagdes
rurais e urbanas devem, portanto, protagonizar atitudes individuais e coletivas para materializar a SSAN mediante o apoio social
e politico e, ainda, acessando os recursos necessdrios. 0 acesso regular e permanente, a luz do direito humano a alimentagdo ade-
quada e sauddvel para todos e todas, sem comprometer 0 acesso a outras necessidades essenciais para a produgdo e a reprodugdo
da vida, é a esséncia da SSAN. Esta deve ser pautada nos sistemas agroalimentares agroecolégicos que priorizem 0s processos e
técnicas que ndo violem os direitos humanos e da natureza, bem como deve resgatar, manter e/ou orientar as praticas - de pro-
ducdo e consumo - dos povos das aguas, das florestas, dos campos e das cidades. Tais praticas devem, ainda, ser promotoras da
salde, e nesse contexto a agroecologia como ciéncia, pratica e movimento alinha-se aos principios da SSAN. Esta deve ainda trazer
no seu cerne um projeto de sociedade que preze pela justica social, cultural, ambiental e alimentar...” (2021, p. 718-719).
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... [esta metodologia] focaliza uma comunidade, que néo é necessariamente
geografica, ja que pode ser uma comunidade de trabalho, de estudo, de lazer
ou voltada para qualquer outra atividade humana. Basicamente, a pesqui-
sa ¢é desenvolvida por meio da observacdo direta das atividades do grupo
estudado e de entrevistas com informantes para captar suas explicacoes e
interpretacoes do que ocorre no grupo. Esses procedimentos sao geralmen-
te conjugados com muitos outros, tais como a analise de documentos, filma-
gem e fotografias (Gil, 2002, p. 53).

Durante as atividades que compuseram o trabalho de campo, agregamos a ob-
servacao participante e o diario de campo enquanto ferramentas de pesquisa que
vieram a complementar os recursos metodologicos mobilizados. Para Neto (2004,
p.59), a observacao participante “se realiza através do contato direto do pesquisador
com o fendmeno observado para obter informacoes sobre a realidade dos atores
sociais em seus proprios contextos”. Assim, a observacao participante demanda um
envolvimento objetivo do pesquisador com os interlocutores pertencentes a reali-
dade pesquisada. J& o diario de campo possui a funcao de registrar as informacoes
observadas para depois serem sistematizadas e analisadas (Neto, 2004).

Também realizamos registros fotograficos, assim como adotamos um gravador
de voz para capturar o discurso das mulheres sobre seus quintais produtivos. Ambos
os procedimentos foram executados mediante o consentimento das interlocutoras.

3 AIMPORTANCIA DOS QUINTAIS PRODUTIVOS NO ASSENTAMENTO TERRA DE ESPERANCA

Os quintais produtivos fazem parte da paisagem ao redor de uma residéncia. Sao
nesses espacos que as familias cultivam plantas para garantir a propria alimentacao,
incluindo plantas frutiferas, nativas, hortalicas, leguminosas e ornamentais.
Portanto, nos quintais produtivos é possivel encontrar uma grande diversidade
agroecologica:

Quintais [produtivos] sdo espacos de produgdo, onde se cultivam muitas es-
pécies vegetais com as mais diversas finalidades, além da criacdo de animais
de pequeno porte e abelhas. Normalmente constituidos e mantidos pelas
mulheres, os quintais ficam localizados nos arredores das casas e sdo, quase

sempre, a principal area de produgdo delas (Aires, 2022, p. 8).

No Assentamento Terra de Esperanca, o quintal produtivo desempenha um pa-
pel fundamental na alimentagao, tanto das familias agricultoras quanto das criacoes
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presentes no local. E nesse ambiente que se encontra a maioria dos alimentos que
serdo consumidos diariamente.
Carneiro et al. (2013, p.138) enfatizam que:

Esse espaco esta engendrado na memoria das familias como local de acolhi-
mento, de alegria, de prosa entre vizinhos, de reunido da familia, de contato
com a natureza e de descanso. E ali que se senta debaixo de uma sombra e
se come uma fruta fresquinha, onde se tira um cochilo depois do almoco es-
cutando os cantos dos passarinhos. Lugar cheio de significado, que registra
festejos, brincadeiras e lembrancas de uma vida inteira, que ndo obstante as

dificuldades, se mostra repleta de valores.

Dessa forma, o quintal pode beneficiar a renda da familia com a possibilidade de
cultivar e vender seus produtos, o que também é economicamente significante. No
quintal, encontramos uma riqueza cultural, sendo o refigio das mulheres que dedi-
cam seu tempo: no cuidado didrio com as plantas é que elas alcangam o equilibrio
interior; é no quintal onde elas dividem e compartilham seus saberes e conheci-
mentos, exibindo com orgulho sua diversidade agroecolégica. Nesse ambiente, os
problemas sdo deixados de lado, dando lugar a tranquilidade.

Essas ideias acerca da relagcdo das mulheres com seus quintais sao oriundas das
reflexdes produzidas a partir do didlogo com nossas entrevistadas. Copiando uma
fala das mesmas, Margarida, o quintal produtivo:

E importante em tudo, né? Eu ndo sei nem como comecar. E importante por
eu ter minha verdura sem agrotéxicos, né? Importante por eu saber que eu
mais um dia tenho que agradecer a Deus por amanhecer viva, né? E eu me

sinto feliz dentro desse quintal, juro daqui pra Deus (2023).
Jano depoimento de Flor do Deserto, destacamos:

O quintal é muito importante. Além de ajudar com a alimentacdo da minha
familia, eu também ensino aos meus filhos a cuidar e a cultivar as plantas.
No inicio eles ndo gostaram muito, mas depois comecaram a gostar. E entdo
o quintal é bastante importante para mim, além de servir como uma 6ti-
ma terapia. A gente consegue passar mais tempo com a familia trabalhando
todo mundo junto e cultivando a colheita que a gente sempre ta guardando
e utilizando (2023).
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As falas de Margarida e Flor do Deserto explicitam a importancia e valor dos
quintais produtivos na vida de ambas e suas familias. Ao lermos o relato de Margari-
da, compreendemos a relevancia que ela atribui a seguranca alimentar e a alimenta-
cdo saudavel. A mesma enfatiza a importancia de cultivar verduras livres de agroto-
xicos, ou seja, ao cuidar do préprio quintal e manejar o solo e a dgua corretamente,
existe a consciéncia do valor dos alimentos provenientes de um quintal produtivo,
pois eles estardo livres de substancias quimicas. Uma vez que pudemos identificar
durante o trabalho de campo que elas produzem o seu préprio adubo organico, o
qual é utilizado para nutrir suas plantas.

Na fala da Flor do Deserto, ja percebemos o valor que o quintal agrega para a vida
familiar. Por meio do quintal produtivo, ela passou a ensinar seus filhos a cuidar das
plantas, o que trouxe nao s beneficios para a alimentacao da familia, mas também
mais tempo de convivio e a sensacao de cooperagao e unido - caracteristicas da pro-
ducao agricola familiar. Além disso, esse espaco também se tornou uma terapia para
ela, levando significado valioso para a vida familiar.

... [enfatizam a] importancia da agricultura familiar, que diferente da agri-
cultura industrial/patronal, caracteriza-se pela gestdo familiar da unidade
produtiva; onde os responsaveis pela unidade produtiva estdo ligados entre
si por lagos de parentescos e a méo de obra é fornecida pelos membros da
familia (Carneiro et al., 2013, p.136)

Os autores constatam a importancia que os lacos de parentesco possuem para a
agricultura familiar, porque na medida em que se conta com o auxilio da familia,
o trabalho possui um significado para além da dimensdo material, agrega também
uma importancia afetiva. Dessa forma, no exercicio da agricultura familiar, enquan-
to se planta e colhe, também se aprende e perpetua-se os conhecimentos ancestrais
pertencentes a ciéncia popular que estrutura e fundamenta os saberes e praticas da
agricultura familiar camponesa. Nessa dinamica se fortalece os lacos familiares e a
organizacao coletiva campesina.

Com a implementacdo de novas formas de organizacao do trabalho camponés,
surgiram alguns modelos de atividades classificadas como pluriatividade, e os quin-
tais, compreendidos enquanto espaco de producao agricola, também podem ser
apreendidos nessa classificacdo. Essa pluriatividade esta relacionada com o exerci-
cio de diferentes formas de sustento, pois a atividade agricola ndo se limita apenas
ao cultivo de alimentos para consumo préprio. Emergem novas atividades dentro e
fora dos quintais (Schneider, 2003).
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Com essas pluriatividades, a ideia de agricultoras/es familiares se expandiu, pois
as/os mesmas/os ndo estao mais limitadas/os ao plantio no rocado4*, também passa-
ram a se envolver com outras atividades dentro e fora de seu territério. Dessa manei-
ra, as mulheres estdo se dedicando ao plantio de ervas medicinais, hortalicas, arvo-
res frutiferas, plantas nativas, dentre outras, em seus quintais produtivos. Com esse
cultivo, h4 agricultoras que produzem mudas para comercializacdo; outras vendem
sementes de plantas nativas e frutiferas; outras ainda preparam remédios a base de
plantas medicinais para o tratamento de doencas.

Nas residéncias de Margarida e Flor do Deserto observamos um ambiente diver-
sificado, com uma vasta variedade de plantas, conforme podemos observar no mo-
saico fotografico a seguir:

Figura 1: Quintal produtivo agroecoldgico de flor do deserto

Jardim

Mudas

Hortalicas

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2023.

Nas imagens acima ¢ possivel observar uma diversidade de plantas: hortaligas,
arvores nativas e frutiferas, plantas medicinais. Conforme ja argumentamos, o quin-
tal produtivo oferece diversas vantagens ao produtor/a familiar, sendo nas proximi-
dades do domicilio deste/a, ndo demandando ir ao mercado buscar determinados

4 Terreno destinado ao plantio no periodo do inverno.
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alimentos para o consumo, bastando abrir a porta da cozinha ou mesmo olhar pela
janela de casa e escolher com o que deseja se alimentar. Isso porque além das plan-
tas, nos quintais de nossas interlocutoras também possuem animais, os quais estao
organizados em currais especificos para cada tipo de criacdo: galinhas, patos, codor-
nas, porcos, cabras e bodes.

A diversificagdo produtiva nos quintais é fundamental para garantia do respei-
to aos produtos da época. Isso significa que quando uma safra acaba, outra ja esta
pronta para ser colhida, garantindo uma produc¢do constante. O quintal, indiscuti-
velmente, é um lugar abundante em diversidade, conhecimento popular e afetivida-
de com o que se é produzido — porque, conforme pudemos observar nas falas das
nossas interlocutoras copiadas acima, as agricultoras familiares construiram uma
relacdo emocional durante suas experiéncias produtivas.

Figura 2: Quintal produtivo agroecoldgico de margarida

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2023.

E essa relagdo afetiva presente no trabalho produtivo compoe, conceitualmente,
o entendimento sobre a agricultura familiar camponesa, a qual pode ser compreen-
dida como uma experiéncia agricola que dialoga com a légica do mercado, contudo
a ultrapassa, agregando outros sentidos para além da relacdo comercial na producao
e comercializacao dos produtos agricolas (Neves, 2012).

Continuando com o debate, a seguir, destacaremos a relacdo das tecnologias
sociais e as estratégias que promovem o desenvolvimento dos quintais produtivos
agroecologicos no Assentamento pesquisado.
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4 TECNOLOGIAS SOCIAIS E ESTRATEGIAS PARA 0 DESENVOLVIMENTO DOS QUINTAIS
PRODUTIVOS AGROECOLOGICOS

Para o fortalecimento dos quintais produtivos agroecoldgicos é necessario a im-
plementacao de estratégias e tecnologias sociais® que melhorem a organizagao, o
manejo e a produtividade agricola. Essas estratégias e tecnologias sociais devem es-
tar em consonancia com os saberes dos/as agricultores/as, promovendo a soberania
e seguranca alimentar dos atores envolvidos.

No Assentamento Terra de Esperanca, existem diversas tecnologias sociais e es-
tratégias que auxiliam a lidar e conviver com o semiarido: as tecnologias sociais sdo
essenciais para a produgdo agroecologica, uma vez que tais tecnologias “crescem em
numeros consideraveis e, a medida que tém sua eficacia comprovada, elas fortale-
cem o homem do campo” (Furtado, et al. 2014, p.10).

Quando fizemos a observagao in loco nas residéncias de Margarida e Flor do De-
serto, identificamos a participagdo e o zelo das mesmas no tocante a manutencgao
das tecnologias sociais utilizadas em suas casas e quintais. Na cozinha de Margarida
possui um fogao agroecoldgico, a mesma fala sobre essa tecnologia:

Em relagdo ao fogdo, gastava mais gas e hoje com ele passo trés meses com
um bujdo e antes era um més. Quando precisava cozinha algo que demorava,
eu cozinhava a lenha no quintal de forma improvisada, numa barraquinha

e com essa tecnologia economizo gas e gasto menos lenha que antes (2023).

Margarida coordena o grupo de mulheres do Assentamento, e diz que o fogao
agroecolédgico € uma tecnologia social desenvolvida pela Comissao Pastoral da Terra
— CPT. A CPT tem acompanhado as familias do Assentamento e, mais especifica-
mente, o grupo de mulheres unidas pela fé. Importante pontuar que esse fogao foi

5 Christoffoli aponta que “As TSs [tecnologias sociais] seriam uma forma de “desenhar, desenvolver, implementar e gerir tec-
nologias orientadas a resolver problemas sociais e ambientais, gerando dindmicas sociais e econdmicas de inclusdo social e de
desenvolvimento sustentdvel” (Thomas, 2009, p. 2). As TSs podem ainda ser definidas como “método ou instrumento capaz de
solucionar algum tipo de problema social e que atenda aos quesitos de simplicidade, baixo custo, facil aplicabilidade e geracdo de
impacto social (RAE, 2011, p. 109). 0 aspecto central das tecnologias sociais ndo é apenas atender a problemas sociais, considerados
secunddrios pelos mercados e pelas instituicdes dominantes, mas sim porque se constroem com a participacdo dos atores sociais a
serem beneficiados com a tecnologia. E esse ndo é um elemento coadjuvante. A simples replicacdo restrita de uma TS pode resultar
em um processo até mesmo de reducdo do grau de autonomia e de organizacdo dos seus futuros beneficidrios, a ndo ser que os
envolva em processos de ressignificacdo do problema e da tecnologia, que necessita ser (re)apropriada pelo grupo social” (2021,

p.729).
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construido através do fundo rotativo solidario® desse grupo.

Além do fogao agroecoldgico, Margarida tem em seu quintal a bioagua’, cisterna
e canteiro econdémico; equipamentos como a debulhadeira de milho, chocadeira de
ovos automatica, moinho triturador, forrageira (objeto que adquiriu com a renda
oriunda do seu quintal produtivo).

Quando questionamos as nossas interlocutoras sobre o antes e o depois dos quin-
tais produtivos com relacdo especificamente a adocao de algumas tecnologias, como
a bioagua, as cisternas e a 4gua encanada, as mesmas afirmaram:

Agua de carroca que vinha niio dava muito para aguar e tinha menos di-
versidade de plantas devido as dificuldades. Depois da agua encanada, da
cisterna e do biodgua a diversidade e variedades aqui é muito, é um quintal
vivo (Margarida, 2023).

Era uma dificuldade, pois tinha que ir até poco para pegar dgua de carroga,
ndo era muito longe, mas exigia um esforco. Depois chegou a cisterna tudo
ficou melhor, pois temos agua o ano todo e ao lado da casa, porque com a
cisterna e a agua encanada plantamos e produzimos muito mais (Flor do
Deserto, 2023).

Percebemos nessas respostas o quanto era dificultoso possuir um quintal produ-
tivo agroecolégico antes da chegada das tecnologias sociais, pois, como reportado
por elas, era necessario buscar d4gua no pogo de carroga a fim de ter 4gua em casa, e
poder regar as plantas e realizar as demais atividades cotidianas.

E importante ressaltar que a 4gua captada nas cisternas pode ser utilizada para
diversas finalidades, como irrigagao de plantas, limpeza de residéncia ou até mesmo
para consumo humano. Além de ajudar a captar, armazenar e conservar a dgua, as
cisternas sdo uma medida sustentavel que contribui para a reducdo do consumo de

6 E uma forma de poupanca comunitaria em que todas as mulheres participantes contribuem com uma quantia igual todos os
meses. A finalidade deste fundo rotativo soliddrio é proporcionar beneficios para todas as participantes do Assentamento. A
proposta em vigor € a utilizacdo do fogdo agroecoldgico, onde, a medida que arrecadamos, construimos os fogdes de forma rota-
tiva.

7 No site da EMPRAPA tem a seguinte definicdo: “0 biodgua familiar é uma tecnologia que visa o tratamento das dguas cinza pro-
duzidas nas residéncias rurais para utilizacdo na producdo de alimentos, tanto para a familia quanto para seus rebanhos”. Para
uma discussdo mais acurada, consulte a pagina https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1156018/bioagua-fa-
miliar-reuso-de-aguas-cinzas-para-producao-de-alimentos. Acesso em 16.01.23.

50 < SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA



agua e preservacao dos recursos hidricos (Franca et al., 2010, p.10).
Em relagdo ao bioagua, Aires evidencia que:

...trata-se da reutilizacdo das dguas usadas no trabalho doméstico (lavagem
de roupas e pratos) e na higiene corporal (banho, lavagem de maos, esco-
vacgdo de dentes). Enquanto filtra e disponibiliza as aguas cinzas para a pro-
ducdo de alimentos nos quintais, esse sistema acaba com a formacao de es-
gotos a céu aberto, focos de doencas e de contaminacéo do solo e do lencol
freatico (2022, p. 13).

E evidente que essas tecnologias proporcionaram conforto e praticidade as nos-
sas interlocutoras, porque a dgua, seja da cisterna ou do reuso, se encontra ao lado
da residéncia das mesmas, o que auxilia na praticidade e aumento da producéo agri-
cola. Segue abaixo um mosaico fotografico em que apresentamos uma cisterna de 16
mil litros e o bioagua:

Figura 3: Cisterna e bioagua

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2023.

Além da diversidade de plantas, também observamos que Margarida e Flor do
Deserto utilizam adubo organico, biofertilizante, cobertura do solo, irrigacao por
gotejamento, criacdo de abelhas nativas sem ferrdo, cultivo de plantas adubadoras,
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anotacoes em diarios/cadernos - todas essas estratégias/tecnologias em consonan-
cia com a perspectiva ideoldgica do quintal produtivo agroecolégico.
De acordo com Flor do Deserto o adubo organico:

E um adubo rico em vitaminas. A gente faz camadas dele, vai colocando ele
em camadas e mantém num local que tenha sombra, né? Um pouco de som-
bra e sempre vai remexendo ele de 15 em 15 dias, més ap6s més, e quando a
gente percebe que o adubo esta bem frio, que ja tem se desmanchado tudo,
a gente percebe que todos as folhas ja tem se misturado com a terra e com o
adubo dos animais. A gente percebe que ele ta pronto, ele fica mais ou me-
nos uma cor preta. Entdo o melhor adubo é quando se torna uma cor preta

para a gente colocar nas plantas (2023).

Ela utiliza uma linguagem oriunda dos saberes populares compartilhados no As-
sentamento em que reside. Esses saberes sdo passados de geracdo em geracao, seja
pelos pais, avds ou por meio de novas informacdes adquiridas através de assistén-
cia técnica. Como exemplo do compartilhamento desses conhecimentos, abaixo na
figura 4, trazemos uma imagem que retrata uma oficina realizada por um grupo de
mulheres do Assentamento Terra de Esperanca sobre o biofertilizante (adubo liqui-
do):

Figura 4: Oficina de producao de biofertilizante

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.
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Em relag@o ao acesso a assisténcia técnica, Margarida afirma que “tem coisa que
a gente nem sabe e a assisténcia técnica chega e ja no orienta” (2023). Mesmo sendo
camponesa, a perda de alguns saberes e praticas relacionadas com a lida no campo
é derivada da estruturacdo de um modelo agricola tecnificado, hegemonico, oriundo
da Revolucdo Verde, a qual deixou os trabalhadores/as do campo a margem desse
processo de modernizacao da agricultura (Vieira, 2020; Moura, 2020). De modo que
os saberes agroecoldgicos operam para reversao desse cendrio, apontando cami-
nhos para o resgate da episteme camponesa historicamente marginalizada (Guhur;
Silva, 2021).

Flor do Deserto, em se tratando do acesso a assisténcia técnica, enfatizou que
aprendeu a importancia de conhecer os tipos de solos, manejos, e esses ensinamen-
tos compartilhados com os/as estudantes e professores do curso de agronomia foi
muito importante.

Diante do exposto, podemos observar a importancia que os quintais produtivos
agroecolégicos e as tecnologias sociais tém para as mulheres do Assentamento pes-
quisado, visto que foi evidenciado por elas a contribuicdo do quintal na renda, na
soberania e seguranca alimentar da familia, na troca e no compartilhamento de sa-
beres com outros individuos, bem como na satisfaciao pessoal em estar participando
desse processo produtivo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir das falas das interlocutoras participes dessa pesquisa, foi possivel evi-
denciar a importancia dos quintais produtivos agroecoldgicos e das tecnologias so-
ciais. Ficou explicito que o quintal, para elas, se tornou um espaco de sustento e
bem-estar, visto que no mesmo pode ser criada e fortalecida a convivéncia comuni-
taria e social por meio da troca saberes e experiéncias; haver o cuidado com o que
é se produzido; respeito ao meio ambiente; contribuicdo com a renda familiar; ga-
rantia da soberania e seguranca alimentar. Além desses fatores, o quintal também é
um espaco para autocuidado e autoestima, na medida em que elas sdo responsaveis
diretas por todo o processo produtivo.

As tecnologias sociais e as estratégias utilizadas pelas colaboradoras em seus
quintais, as quais foram adquiridas através do compartilhamento mutuo de saberes
entre elas e algumas instituicoes e coletivos, beneficiaram e melhoraram considera-
velmente as atividades cotidianas. Através desses saberes/fazeres elas encontraram
alternativas de convivéncia com o semiarido, demonstrando tal relacdo por meio do
uso do adubo organico, biofertilizantes, cobertura de solo, respeitando o equilibrio
ser humano-natureza.
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Por fim, realizar esse estudo proporcionou aos autores da pesquisa, que também
sao residentes da comunidade, compreender a importancia que a producao agroe-
colégica possui na vida de outros sujeitos da comunidade, sendo possivel argumen-
tar em favor dos quintais produtivos enquanto via para promocao de uma melhor
qualidade de vida para o campo camponés.
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PERSPECTIVAS SOBRE 0 ENSINO DE FiSICO-
QUIMICA EM ESCOLAS DO CAMPO

Ameéria de Jesus Pereira Feitosa
Fabricia de Castro Silva

Jéssica Lemos de Moura Santiago
Thalyta Pereira Oliveira

1INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, tem-se observado crescente interesse na promogao de edu-
cacao contextualizada e significativa, especialmente no contexto da Educacdo do
Campo. Neste tipo de segmento, busca-se integrar os saberes locais dos estudantes
com os conhecimentos cientificos, proporcionando aprendizagem mais auténtica e
engajadora.

Essa nova visdo corrobora com os apontamentos descritos pelo educador Paulo
Freire a partir de suas vivéncias na Educa¢do do Campo, nos quais ressaltava que “a
leitura do mundo ndo deve ser separada por palavras”, ou seja, a arte de aprender
é beneficiada ao se aplicar a realidade em que o sujeito vive (Andrade e Fernandes,
2016).

No ensino de Ciéncias Naturais, a abordagem supracitada tem se destacado como
uma estratégia promissora para tornar os conceitos cientificos mais acessiveis e re-
levantes para os estudantes campesinos, sobretudo nos componentes curriculares
referentes a Quimica, uma vez que se trata de uma Ciéncia que trabalha com a abs-
tracdo e aimaginacao. Nao obstante, a ideia é perfeitamente aplicada a Fisica e areas
afins, como a Fisico-Quimica, visto que sendo mais palpavel, é possivelmente mais
entendida pelos discentes (Gobara; Silva e Placa, 2019).

Com isso, surge um desafio oportuno de ser comentado: ensinar Fisico-Quimica
em escolas do campo. A abordagem desse componente curricular deve ser adaptada
para respeitar as especificidades culturais, socioeconomicas e geograficas das comu-
nidades campesinas, valorizando o conhecimento local e promovendo uma educacao
contextualizada e aprendizagem tangivelmente expressiva. Logo, a conexao entre o
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conteudo de Fisico-Quimica e a realidade do campo é fundamental (Molina, 2015).

Entretanto, de forma habitual, essa seara de estudos é retratada como complexa
por parte de educadores e educandos, havendo um entendimento abstrato que im-
possibilita a sedimentagdo do saber. Como descrito por Schnetzler e Souza (2019),
o ensino envolve conhecimentos do nivel macroscopico (fenomenolédgico), represen-
tacional (simbolos, férmulas e equacoes) e o microscopico ou tedrico (modelos e te-
orias), inclusive geralmente representado pelo triplete proposto por Johnstone'.
Consequentemente, se qualquer uma dessas caracteristicas € menosprezada, tere-
mos um desequilibrio em formar a parte de conhecimento filoséfica que compreen-
de a Quimica, bem como a Fisico-Quimica.

Outro revés notavel a ser debatido esta relacionado a disponibilidade de recursos
nas escolas desse segmento, pois muitas vezes alunos e professores sofrem com a
falta de estrutura fisica e materiais, dificultando os procedimentos para aulas pra-
ticas, essenciais a Fisico-Quimica. A Resolucdao N° 2 do Conselho Nacional de Edu-
cacgdo (2015), por exemplo, destaca justamente que as instituicoes devam promover
aulas praticas e disponibilizar recursos, frisando a importancia deste tipo de aula
para a compreensao dos alunos sobre os variados temas educacionais, conforme
exposto no paragrafo abaixo:

[...] atividades praticas articuladas entre os sistemas de ensino e institui¢des
educativas de modo a propiciar vivéncias nas diferentes areas do campo
educacional, assegurando aprofundamento e diversificacdo de estudos, ex-

periéncias e utilizagdo de recursos pedagogicos (BRASIL, 2015, p. 11).

Na dimensao da Fisico-Quimica, especificamente, esses experimentos se fazem
necessarios para associar teoria com a pratica. Desse modo, métodos alternativos
que incentivem e aprimorem a elaboracao do ensino-aprendizagem sdo fundamen-
tais para suprir a possivel caréncia de recursos. Utilizar exemplos e problemas rela-
cionados a agricultura, pecuaria, recursos naturais e praticas cotidianas da comu-
nidade facilita a compreensao e torna o aprendizado mais pertinente. Citando caso

1 Alex H. Johnstone (1930-2017) foi um importante professor e pesquisador na drea de Quimica, nascido na cidade de Edimburgo,
Reino unido. Johnstone, em 1991, propds um método de ensino no qual o fendmeno, a linguagem quimica e a teoria aparecem
como aspectos de mutuo interesse na aprendizagem de conhecimentos quimicos em escolas. Os contetidos quimicos seriam en-
sinados ao se articular como nos vértices de um tridngulo trés formas de conhecimento: macroscdpica e palpavel (visdo, tato e olf-
ato), microscopico (dtomos, moléculas, estruturas e ions) e representacional (simbolos, férmulas, equacdes), relagdes matematicas
e graficos (Antunes-Souza; Aleme, 2023).
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analogo, estudar a composi¢ao quimica do solo e analisar os nutrientes essenciais
para as plantacdes locais, ou aplicar conceitos de mecanica aos equipamentos agri-
colas, como tratores, enxadas, foices e implementos de aragem. Nesse contexto,
ocorre a aprendizagem experiencial, onde os estudantes participam ativamente de
experimentos e atividades praticas eficazes. Em escolas do campo, essas atividades
podem ser realizadas ao ar livre, utilizando os recursos disponiveis.

Com base nas informacoes citadas acima, este trabalho tem como proposta uma
revisdo sobre as perspectivas acerca do ensino de Fisico-Quimica em escolas do
campo, visando trazer reflexdes e explorar novas metodologias utilizadas em sala de
aula relatadas em estudos de caso e sugestoes apresentadas em artigos cientificos.

2 METODOLOGIA

A metodologia adotada para a escrita deste artigo de revisao de literatura seguiu
um protocolo sistematico, semelhante ao apresentado pelo autor V. Thangavel em
“How to Write the Case Studies and Case Report: Techniques” (2023). Seguindo o tipo 2
mencionado no referido artigo por Thangavel (The Problem-Oriented Method), primei-
ramente, definiu-se o problema de pesquisa como a necessidade de compreender
o papel e a relevancia da Fisico-Quimica no contexto da educacdo no campo, com
o objetivo de identificar e discutir abordagens pedagdgicas, desafios enfrentados e
beneficios detectados.

Para a coleta de dados, foi realizada uma busca abrangente na literatura cientifica
por meio de bases de dados eletronicas, incluindo Google Scholar e SciELO. Foram
utilizadas palavras-chave especificas, como “Fisico-Quimica”, “educagdo no campo”,
“ensino de ciéncias”, “metodologias de ensino” e “importancia da educacao”. Os cri-
térios de inclusdo adotados foram: artigos publicados nos ultimos dez anos, escritos
em portugués e inglés, e que abordassem diretamente a tematica proposta.

Apos a busca inicial, procedeu-se a triagem dos artigos com base nos titulos e
resumos, eliminando aqueles que ndo estavam alinhados ao objetivo do estudo. Os
artigos selecionados foram, entdo, analisados integralmente para confirmar sua re-
levancia e adequacdo ao tema. Estudos que tratassem da Fisico-Quimica em contex-
tos diferentes do interesse da pesquisa foram excluidos.

Os estudos selecionados (Estética e Ensinagem na Perspectiva da Fisico-Quimica —
2018 e Implementig Curriculum and Program Changes at a Chinese University to Foster
Excellent Chemistry Teachers for Rural Middle Schools — 2021) foram submetidos a uma
analise critica qualitativa. As informacdes foram organizadas em categorias tema-
ticas, de acordo com os artigos escolhido, como metodologias de ensino aplicadas
na Fisico-Quimica na educac¢do do campo, desafios enfrentados por professores e
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alunos, e os impactos observados na formacao dos alunos. Em cada categoria, sinte-
tizaram-se as principais conclusdes dos estudos, destacando convergéncias e diver-
géncias.

Na fase de discussdo buscou-se destacar a importancia do componente curricular
de Fisico-Quimica para os alunos de educacdo no campo, baseando-se nas teorias
educacionais e dos principios pedagbgicos especificos para esse publico.

Todos os estudos incluidos na revisao respeitaram os principios éticos da pes-
quisa cientifica, como a obtencdo de consentimento informado e a preservagdo da
confidencialidade dos participantes. Reconhecem-se algumas limitacdes nesta revi-
sao, como a restricdo temporal e linguistica na selecao dos artigos e a possibilidade
de viés - com base no olhar subjetivo dos presentes autores durante analise - na
interpretacdo dos dados. Contudo, acredita-se que as etapas metodolégicas adotadas
garantem a validade e a relevancia das conclusdes apresentadas.

Em resumo, a metodologia descrita buscou garantir rigor e credibilidade na revi-
sao da literatura sobre a notabilidade da Fisico-Quimica ministrada para alunos de
educacdo no campo, contribuindo para o entendimento detalhado de sua importan-
cia e das melhores praticas pedagogicas aplicaveis.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Alteragoes programdticas e curriculares em universidade chinesa na formacdo de pro-
fessores de Quimica para escolas rurais

O ensino nas areas de Ciéncias em escolas pode ser estereotipado como uma
transmissdo e memorizacdo de conteiudo impalpavel para os alunos, de modo que a
sua transferéncia se torna alheia no cotidiano dos discentes (Paz et al., 2009).

No entanto, como mencionadas anteriormente, novas alternativas no ensino-
-aprendizagem sao analisadas e postas a prova nas variadas institui¢oes, e um dos
focos esta na formacgdo de professores qualificados inseridos em escolas rurais. Este
é o caso do estudo do artigo “Implementing Curriculum and Program Changes at a Chi-
nese University to Foster Excellent Chemistry Teachers for Rural Middle Schools”, divulga-
do por Cai e colaboradores (Cai et al., 2021). Esta pesquisa se baseou na inquietacao
originada na disparidade do ensino entre as zonas rurais e as grandes cidades da
China no ensino basico, implementando novas metodologias e alteracdes no cur-
riculo de formandos em Educacdo Quimica. Com essas mudancas visou-se formar
uma estrutura que melhoraria as habilidades tedricas e experimentais dos futuros
professores, através de programas na Hanshan Normal University.
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Esses programas ofertados pela universidade consistiam em focar na formacao
de alta qualidade de professores de ciéncias do ensino médio por meio de uma ro-
busta grade curricular nos cursos — aprendendo teorias basicas experimentais e
profissionais em quimica inorganica, analitica, instrumental, fisico-quimica, or-
ganica e demais componentes da grade da Quimica. Os formandos eram também
continuamente inspirados a participarem de pesquisas e campeonatos, bem como
a ter contato com as comunidades rurais a fim de que raizes fossem criadas entre os
professores e as escolas. Como exemplos dessa conexdo, podem ser citados estudos
dos fendmenos quimicos que envolvem as ceramicas de Chaozhou, as esculturas de
argila de Dawu, cha de kung fu e outros elementos culturais pertencentes as areas
rurais de Chaoshan, o que produz um sentimento de protecao da cultura e recursos
locais, além de desenvolver o afeto dos alunos por essas regioes mais interioranas.

Por fim, os autores do artigo trazem uma reflexdo das medidas adotadas pela uni-
versidade no foco de formacgao de profissionais para escolas de zona interiorana,
constatando que cerca de 63% dos alunos introduzidos aos programas de fato se tor-
naram professores em escolas rurais. Estes, no que lhes concerne, sdo profissionais
altamente qualificados, pois, participaram de pesquisas e campeonatos relaciona-
dos a essa realidade, capazes de no futuro de promover a transformacao que essas
escolas necessitam para atingir melhores indices e proporcionar aos alunos dessas
comunidades um ensino de qualidade que supere as barreiras causadas por recur-
sos e preconceitos com a area de Quimica.

Com esse estudo de caso ¢ evidenciado que, para haver melhorias na educacao
de Fisico-Quimica em escolas campesinas, os futuros professores igualmente devem
ser estimulados a investir no processo de grade curricular durante os anos de forma-
cdo. A explicagdo se encontra no fato de que professores bem preparados transmi-
tem de forma mais efetiva os conteudos abordados nos componentes curriculares,
dentre eles a Fisico-Quimica. Outro exemplo dessa dedicacdo aos futuros professo-
res esta no episdédio em que uma aluna da universidade desenvolveu (nos anos de
estudo) um jogo de Quimica baseado em xadrez chinés. O jogo alia o xadrez chinés
com aprendizado de quimica, se pautando no principio da reacdo de oxidagao-redu-
cdo, conceitos primordiais para Fisico-Quimica, favorecendo a aquisi¢cao de conhe-
cimentos quimicos com diversao.

A Estetica utilizada no ensino de Fisico-Quimica

Prosseguindo os estudos de casos, segundo Veerasinghan e coautores (2021), a
falta de ensino criativo nas aulas de Quimica afeta o aprendizado. A questdo central
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circundaria nas poucas diretrizes ou modelos em relacdo ao ensino criativo em sala.

Neste contexto, Eichler e colaboradores (2018) discorrem sobre a influéncia da
Estética na didatica no conhecimento quimico contemporaneo no artigo “Estética e
ensinagem na perspectiva da Fisico-Quimica”. Para os autores, a criatividade ¢ fun-
damental para o entendimento de conceitos quimicos, visto que existe uma relagao
interdisciplinar entre a arte (campo da imaginacao) e fisico-quimica (campo da ra-
za0), visualizando os fend6menos na fisico-quimica através de uma “conversa” entre
o estudo do conhecimento e a poética. Para exemplificar, cita-se a contribuicdo de
Robert Bunsen (1811-1899) e Kirchhoff (1824-1887), que encontraram por meio da
combinacdo de experimento (agdo) e teoria (imaginacdo) um meio de determinar
a composicdo das estrelas analisando seus espectros, que por fim levou a dedugao
que o Sol contém os mesmos elementos quimicos que a Terra, apenas diferindo em
proporcoes e condigoes. Logo, ao usufruir de conceitos sedutores, estéticos, artisti-
cos mesmo, como motivacdo, pode ser uma saida para inspirar os alunos — inclusive
campesinos — ao estudar a Fisico-Quimica. Estes alunos teriam suas visdes voltadas
para as belezas dos cristais, redemoinhos, odores; experimentando e construindo
os seus proprios significados através da intuicao, sensibilidade e imaginacao, enco-
rajando-os a relacionar e observar os fenémenos fisico-quimicos do cotidiano com
poesia e fundamento.

Sugestoes de ensino-aprendizagem nas escolas do campo e reflexoes

Outrossim, realizar experimentos simples de Fisico-Quimica no ambiente natu-
ral com materiais de baixo custo, como estudar reacoes quimicas em compostagem
ou medir a acidez de diferentes corpos d'agua, pode ser extremamente envolvente.
Além disso, desenvolver projetos que envolvem a comunidade, como a construcao
de uma horta organica que requer o estudo da quimica dos fertilizantes e a fisica da
irrigacdo, cria uma ligacdo pratica e direta com os contetidos ensinados (Borba et al.,
2020).

Embora a infraestrutura em escolas campesinas seja limitada, o uso criativo de
recursos alternativos pode compensar a falta de equipamentos sofisticados (Santos,
2015). Empregar materiais encontrados na propria comunidade para realizar expe-
riéncias, como manipular garrafas PET para construir modelos de moléculas ou sis-
temas fisicos, é uma abordagem eficaz. Além disso, aproveitar o crescente acesso a
dispositivos moveis para utilizar aplicativos educativos e videos online que explicam
conceitos de Fisico-Quimica de maneira visual e interativa pode enriquecer o pro-
cesso de ensino-aprendizagem (Moreira, 2021).
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Investir na formacao continuada dos professores é essencial para garantir uma
educacao de qualidade em areas rurais. Programas de capacitagdo que oferecam atu-
alizacao sobre metodologias de ensino e novos conteddos sao fundamentais. Profes-
sores que planejam suas aulas sdo capazes de adaptar o curriculo e criar estratégias
de ensino que engajem os alunos, utilizando métodos inovadores que se ajustem a
realidade local (Darling-Hammond, 2015).

A interdisciplinaridade também é uma ferramenta poderosa no ensino de Fisico-
-Quimica na educacao campesina. Integrar esse componente com outros componen-
tes curriculares, como biologia, geografia e matematica, permite uma compreensao
mais ampla e contextualizada dos fen6menos estudados. Por exemplo, ao estudar a
fotossintese, os alunos podem explorar tanto os aspectos quimicos das reagoes en-
volvidas quanto os impactos fisicos da luz solar (Godoy; Agnolo e Melo, 2020).

A participacdo da comunidade escolar e dos familiares dos alunos no processo
educativo é fundamental. Envolver pais e outros membros da comunidade em pro-
jetos escolares e atividades de ensino pode aumentar o interesse e o apoio ao apren-
dizado. Isso pode ser feito através de oficinas, palestras e eventos que demonstrem
a relevancia dos contetidos de Fisico-Quimica para a vida cotidiana e para o desen-
volvimento sustentavel da comunidade. Essa inter-relagdo capacita o estudante a de-
cifrar o mundo fisico e a fazer uma leitura mais inteligivel e critica da realidade ao
seu redor. Essa conexdo entre os conhecimentos adquiridos na escola e a vivéncia
cotidiana dos estudantes do campo permite que eles compreendam melhor os feno-
menos naturais e tecnologicos que os cercam, promovendo a educagao que vai além
da simples memorizac¢ao de conceitos (Sousa; Silva e Silva, 2023).

O desenvolvimento de materiais didaticos especificos para o contexto campesino
é outra estratégia importante. Livros, livretos, cartilhas, apostilas e outros recursos
pedagbgicos devem refletir a realidade do campo e ser acessiveis aos estudantes.
A criagdo de conteddos que utilizem exemplos e linguagens familiares aos alunos
facilita a compreensao e torna o aprendizado mais significativo (Freitas e Quadros,
2021).

Nesse cenario, esses materiais didaticos instigam a incorporacao de elementos
do cotidiano dos estudantes, valorizando seus saberes locais e relacionando-os com
os conhecimentos cientificos. Essa abordagem ndo apenas enriquece a experiéncia
educacional, mas também fortalece a identidade cultural dos alunos, promovendo
senso de pertencimento e maior engajamento no processo educativo.

A valorizacdo do conhecimento tradicional e local é essencial. Muitos alunos das
escolas do campo tém conhecimento pratico sobre a natureza e as técnicas de cul-
tivo, que pode ser integrado ao ensino de Fisico-Quimica. Reconhecer e incorporar
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esse saber local no curriculo fortalece a identidade cultural dos alunos e mostra a re-
levancia dos conteudos escolares de maneira que ressoe com suas vidas e experién-
cias. Por exemplo, discutir reagoes quimicas presentes nos processos de producao
e conservacao de doces ou fermentacdo pode tornar a aprendizagem de conceitos
abstratos mais concreta e aplicavel ao dia a dia dos estudantes.

A criacdo de ambientes de aprendizagem colaborativos e cooperativos também é
benéfica. O estudo da Fisico-Quimica por si s0 ja se trata de uma interacdo entre os
processos quimicos e a estrutura da matéria, em nivel molecular ou atémico. Tra-
balhar em grupo permite que os alunos troquem conhecimentos e experiéncias, e
analogo a interacdo fisico-quimica das moléculas, enriquece o processo educativo.
Projetos colaborativos, onde os estudantes podem resolver problemas reais da co-
munidade usando os conceitos de Fisico-Quimica, promovem o engajamento e a
motivacao.

Corroborando com Freire (2011), tais projetos ndo apenas incentivam a aplicacao
pratica dos conhecimentos adquiridos, mas também desenvolvem habilidades im-
portantes como o trabalho em equipe, a resolucdo de problemas e a comunicacao
eficaz. Por exemplo, um projeto sobre a analise da qualidade da 4gua local pode en-
volver a aplicagdo de principios de quimica e fisica, a0 mesmo tempo em que aborda
uma questdo de relevancia direta para a comunidade, tornando o aprendizado ainda
mais significativo e contextualizado.

Por fim, ¢ fulcral que o ensino de Fisico-Quimica em escolas do campo promova a
conscientizacdo ambiental e a sustentabilidade. Os alunos devem entender a impor-
tancia de preservar o meio ambiente e aprender técnicas que possam ser aplicadas
na pratica para melhorar a qualidade de vida em suas comunidades. Isso inclui o
estudo de energias renovaveis, tratamento de residuos e a conservacao dos recursos
naturais, preparando os alunos para serem cidadaos conscientes e ativos na constru-
cdo do futuro sustentavel.

O ensino sobre tratamento de residuos é outra area fundamental. Os alunos po-
dem aprender sobre processos de reciclagem, decomposi¢ao de matéria organica e
gestdo de residuos organicos e inorganicos, desenvolvendo projetos que visam mi-
nimizar o impacto ambiental de suas comunidades. Por exemplo, a implementacao
de programas de reciclagem na escola pode servir como um modelo para a comu-
nidade, demonstrando praticas sustentaveis que podem ser adotadas em nivel do-
méstico. A conservagdo dos recursos naturais é igualmente importante. Aulas que
abordam a importancia da conservacdo hidrica, técnicas de irrigacdo sustentavel,
manejo de solo e praticas agricolas ecoldgicas ajudam os estudantes a compreen-
derem como suas agoes podem afetar diretamente o meio ambiente. Eles podem,
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por exemplo, aprender sobre a coleta e armazenamento de agua da chuva, sistemas
de irrigacdo por gotejamento e outras praticas que ndo apenas preservam recursos,
mas também melhoram a produtividade agricola de maneira sustentavel.

Respaldando as ideias de Junqueira (2022), ao se envolverem em projetos praticos
e comunitarios, os estudantes desenvolvem um senso de responsabilidade e que po-
dem ou possibilitam uma compreensao aprofundada dos desafios ambientais e das
possiveis solucoes.

Essa abordagem educacional holistica ndo s6 beneficia os estudantes ao lhes pro-
porcionar aprendizado mais significativo e relevante, mas também contribui para
o desenvolvimento sustentavel das comunidades rurais. A educacao que valoriza a
sustentabilidade e a preservacdo ambiental prepara os alunos para enfrentar os de-
safios do futuro com criatividade, conhecimento e respeito pelo meio ambiente, tor-
nando-os agentes de mudanca em suas proprias comunidades.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino em Ciéncias, mais especificamente na Fisico-Quimica, urge por pesqui-
sas e debates acerca de como a aprendizagem pode ser melhorada, sobretudo em
escolas localizadas no campo. A partir de estudos de casos feitos por pesquisadores
e divulgados em artigos cientificos, é possivel perceber o investimento e olhar critico
sobre essa tematica. Autores defendem nao s a especializacao dos professores, bem
como também instigar os alunos a usarem a criatividade para tornar conceitos qui-
micos como seus por meio da imaginacao. Observou-se, inclusive, que topicos sobre
sustentabilidade, interdisciplinaridade e utilizagdo de conceitos e problematicas en-
volvendo o cotidiano dos alunos também sdo evidenciados no desenvolvimento de
didaticas: como a producao de um jogo de xadrez com conceitos fisico-quimicos e
a discussao sobre como a Fisico-quimica pode ser ensinada de forma poética, base-
ando-se no aprimoramento da imaginacao e observacao. Estas podem ser algumas
alternativas para a superagdo da dificuldade do ensino da Fisico-Quimica e trazer
mais qualidade na formacao dos educandos pertencentes as escolas de campo.

SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA > 65



REFERENCIAS

ANDRADE, J. S.; FERNANDES, S. A. S. A importancia da educacédo contextualizada
para o desenvolvimento do semiarido. Revista NERA, Presidente Prudente, 2016.

ANTUNES-SOUZA, T.; ALEME, H. G. Reinterpretando o tridngulo de Johnstone: o
papel constitutivo da linguagem e suas contribuicdes para a experimentacdo no
ensino de Quimica: Reinterpreting Johnstone’s triangle: the constitutive role of
language and its contributions to experimentation in Chemistry teaching. Revista
Cocar, [S. .], v. 19, n. 37, 2023.

BRASIL. Conselho Nacional de Educacdo. Diretrizes Curriculares Nacionais para
a formacio inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacio
pedagodgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacao
continuada. Resolugdo CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015. Diario Oficial da Uniao,
Brasilia, 2 de julho de 2015 — Secao 1 — pp. 8-12.

BORBA, R. C. N. et al. Percepg¢oes docentes e praticas de ensino de Ciéncias e
Biologianapandemia: uma investigacao da regional 2 da Sbenbio. Revista de
Ensino de BiologiadaSbenbio, [s.l.], p. 153-171, 2020.

CAI L.; ZHONG, M.; YAN, Z.; HUANG, J.; ZHANG, H.; LIN, M.; LAL H.; PAN, H.;
KE, D.; REN, N. Implementing curriculum and program changes at a chinese
university to Foster excellent chemistry teachers for rural middle schools. Journal
of Chemical Education, 2021, v. 98, n. 4, p. 1448-1453.

DARLING-HAMMOND, L. A importancia da formacio docente. Cadernos Cenpec,
v. 4, n.2, p. 230-247, 2

EICHLER, T. Z. N.; EICHLER, M. L.; DEL-PINO, J. C. Estética e ensinagem na

perspectiva da fisico-quimica. Revista Debates em Ensino de Quimica, v. 4, n. 2, p.
173-193, 2018.

66 <« SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA



FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sao
Paulo: Paz e Terra, 102p, 2011.

FREITAS, J. C.; QUADROS, L. Abordagem Multimodal: um olhar para os Livros
Didaticos de Quimica. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo-SP, vol. 43, n° 3, e 328, p.
315, ago. 2021.

GOBARA, S. T.; SILVA, R. C.; PLACA, J. S. V. A teoria da objetivacdo: novas
perspectivas para o ensino e aprendizagem de Fisica — Revista EDUCAmazonia —
Educacao Sociedade e Meio Ambiente, Humait, Amazonas, Brasil, ano 12, v. XXIII,
n. 2, jul-dez,2019, p.47-69.

GODOY, L.; AGNOLO, R. M. Dell’; MELO, W. C. Multiversos Ciéncias da Natureza:
ciéncia, sociedade e ambiente — Ensino médio. 1° ed., Sao Paulo: FTD, 2020._

JUNQUEIRA, F. D. “Antes um quintal, hoje um laboratério”: aprendendo
botanicaem plena pandemia. Ensino em Perspectivas, Fortaleza, v. 3, n. 1, 2022.

MOLINA, M. C. A educacido do campo e o enfrentamento das tendéncias
daspoliticas publicas atuais. Educacao em Perspectiva, Vicosa, MG, v. 2, 2015.
DOI: 10.22294/eduper/ppge/ufvv6i2.665.

MOREIRA, M. A. Desafios no ensino da fisica. Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, SaoPaulo, v. 43, n. 1, p.1-8,2021b. DOI 10.1590/1806-9126-RBEF-2020-0451.

PAZ, A. M.; SILVERIO, L. E. R.; MELLO, L. C.; TRINDADE, J. A. O.; CARDOSO, M.
V.; BOLDO, C. M. S.; ZIMMER, I. Atualizacdo curricular para o ensino de ciéncias e
matematica na oitava série do ensino fundamental: reflexdes para uma proposta.
In: VII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — Enpec —
Ciéncia, Cultura e Cidadania. Florianépolis, SC, 2009.

SANTOS, A. F. Formacao de professores e 0 nao uso do laboratorio de fisica: um
estudo de caso. 2015, 38 f. Monografia (Licenciatura em Fisica) — Instituto Federal
deEducacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sertao Pernambucano, Campus Salgueiro,

Salgueiro - PE, 2015.

SOUSA, E. C.; SILVA, M. J. E.; SILVA, A. L. S. A Educacao do Campo em eventos

SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA > 67



nacionais sobre o ensino de Fisica. Quaestio: revista de estudos em educacéo,
Sorocaba - SP, v. 25, p. 1-20, e023043,2023, e-ISSN 2177-5796.

SCHNETZLER, R. P.; ANTUNES-SOUZA, T. A proposicdes didaticas para o formador
quimico: a importancia do triplete quimico, da linguagem e da experimentacao
investigativa na formacdo docente em quimica. Quim. Nova, v. 42, n. 8, p. 947-954,
2019.

THANGAVEL, V. How to write the case studies and case report: techniques. SSRN
Eletronic Journal, 2023.

VEERASINGHAN, K.; BALAKRISHNAN, B.; DAMANHURI, M. I. M.;
GENGATHARAN, K. Design thinking for creative teaching of chemistry.
International Journal of Academic Research in Business and Social Sciences, V.
11, n. 3, p. 670-687, 2021.

68 <« SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA



JOGOS DIDATICOS PARA A EDUCACAO
AMBIENTAL: CONSERVAR O PATRIMONIO
PUBLICO, E PRECISO

Ana Vitoria da Silva
Nilda Masciel Neiva Gon¢alves

1INTRODUCAO

Ha algum tempo o uso de jogos didaticos para o ensino e aprendizagem de conte-
udos diversos vem sendo investigado. Entretanto, algumas questoes sobre os jogos,
como a forma e os meios com que sao empregados, e o papel que desenvolvem na
formacdo critica dos sujeitos, ainda demandam estudos (Pedroso, 2009).

O jogo pedagdgico ou didatico é aquele fabricado para proporcionar determina-
das aprendizagens, diferenciando-se do material pedagogico, por conter o aspecto
lidico (Cunha, 1988), e utilizado para atingir determinados objetivos de ensino, sen-
do uma alternativa para se melhorar o desempenho dos individuos em alguns con-
teudos de dificil aprendizagem (Gomes et al., 2001).

Sendo gritantes as problematicas ambientais, fator esse investigado pela Educa-
cdo Ambiental, torna-se significativo o desenvolvimento de recursos (jogos dida-
ticos) que auxiliem na compreensdo da relacdo benéfica homem e natureza, bem
como da relagdo homem e conservagao do patriménio publico.

Mellows (1972) ao discorrer sobre a educacdo ambiental aponta que deveria ocor-
rer um desenvolvimento progressivo de um senso de preocupacido com o meio am-
biente, completo e sensivel entendimento das relacdes do homem com o ambiente
a sua volta. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental deve propiciar as pessoas uma
compreensao critica e global do ambiente. Esclarecer valores e desenvolver atitudes
que lhes permitam adotar uma posicdo consciente e participativa dos recursos na-
turais, para a melhoria da qualidade de vida e a eliminacédo da pobreza extrema e do
consumismo desenfreado (Minini, 2000).

Dias (2000), acredita que Educacdo Ambiental seja um processo onde as pessoas
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apreendam como funciona o ambiente, como dependemos dele, como o afetamos
e como promovemos a sua sustentabilidade. Desse modo, questdes relacionadas a
conservagao do patriménio publico sao essenciais para o desenvolvimento da cons-
ciéncia critica de preservacao de espagos comuns.

Trabalhar a Educacao Ambiental com foco na conservacao do patriménio publi-
co, oportuniza o desenvolvimento da consciéncia humana para com o cuidado com
os recursos naturais e com tudo aquilo a volta do ser humano.

Os jogos, enquanto estratégias pedagdgicas utilizadas, ofertam a oportunidade
de aprendizagens significativas em diversas areas. Com essa compreensao objetiva-
-se analisar na literatura os jogos existentes para aprendizagens em Educacdo Am-
biental com énfase na conservacdo do patrimonio publico. Precisamente, busca-se
identificar jogos didaticos para a educagdo ambiental a favor da conservacao do pa-
trim6nio publico; relacionar a aquisicdo de conceitos a producao/utilizacao de jogos
didaticos para a educacdo ambiental; refletir sobre a importancia dos jogos para a
relacdo educagao ambiental e conservacao do patrimonio publico.

2 05 JOGOS DIDATICOS COMO FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM

Os jogos didaticos sdo atividades que ajudam no exercicio de habilidades mentais
e por sua ludicidade agrada, entretém, prende a atenc¢do, entusiasma e ensina com
maior eficiéncia, porque transmite as informacdes de varias formas, estimulando
diversos sentidos ao mesmo tempo, e sem se tornar cansativo. Em um jogo a car-
ga informativa pode ser significantemente maior, os apelos sensoriais podem ser
multiplicados e isso faz com que a atencao e o interesse do aluno sejam mantidos,
promovendo a retencao da informacao e facilitando a aprendizagem. Portanto, toda
a atividade que incorporar a ludicidade pode se tornar um recurso facilitador do
processo de ensino e aprendizagem (Falkembach, 2006).

Existem varios tipos de jogos, os jogos interativos para fins educacionais, por
exemplo, vdo além do entretenimento, eles servem para ensinar e educar e se consti-
tuem em ferramentas instrucionais eficientes. Cabe ao professor planejar, organizar
e controlar as atividades de ensino utilizando os recursos tecnolégicos apropriados
a fim de criar as condicOes ideais para que os alunos dominem os conteudos, desen-
volvam a iniciativa, a curiosidade cientifica, a atengdo, a disciplina, o interesse, a
independéncia e a criatividade (Falkembach, 2006).

Segundo Rodrigues (2001), o jogo é uma interacdo de alto valor com um grande
efeito de divertimento, intelecto e afetivo, estimulando o social e, assim, contribuin-
do na aprendizagem. Desse modo, pode configurar-se educativo. Pode ser desenvol-
vido para provocar uma aprendizagem significativa, de estimular a construcdo do
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conhecimento e, de possibilitar o desenvolvimento de habilidades operatérias, ou
seja, uma capacidade cognitiva que possibilita a compreensao e a intervencao nos
fenomenos sociais e culturais e ajuda a construir conexoes (Rodrigues, 2002).

O uso dos jogos no processo de ensino e aprendizagem serve como estimulo para
o desenvolvimento do aluno e faz com que ele aprenda o valor do grupo. Por meio
do Iudico, o aluno realiza aprendizagem e torna-se um agente transformador encon-
trando uma forma de representar o seu contexto. E o vinculo que une a vontade e o
prazer durante a atividade.

Segundo estudos de Piaget (1975), os jogos consistem em uma assimilacao funcio-
nal, no exercicio das ac¢oes individuais ja aprendidas, um sentimento de prazer pela
acdo ludica e dominio sobre as acdes. O jogo de regras marca o enfraquecimento do
jogo infantil e a passagem ao jogo adulto, sendo a atividade ludica do ser socializa-
do, possibilitando desencadear os mecanismos cognitivos. E também um poderoso
meio para favorecer o desenvolvimento e a aprendizagem.

Para Piaget, a importancia do jogo, esta na satisfacdo da necessidade da crianca
quanto a assimilacdo da realidade a sua propria vontade. Essas necessidades sao ge-
radas porque as criancas ndo compreendem o mundo dos adultos, as regras, como,
por exemplo: hora de dormir, comer, tomar banho, ndo mexer em certos objetos, etc.

E sabido que sio intimeras as vantagens da utilizacdo de jogos didaticos (Grando,
2001), mas cabe aqui mencionar que, para alcancar toda a potencialidade da ferra-
menta, é preciso compreender seu uso e aplicar de forma consciente para que o api-
ce dos objetivos seja alcancado, como utilizar a atividade didatica como diagnostica
no processo de aprendizagem para inserir outras dindmicas mais eficientes para as
dificuldades apresentadas.

2.1 A EDUCACAO AMBIENTAL A FAVOR DO PATRIMONIO PUBLICO

O Patrimonio Publico é um bem juridico essencial que serve ao interesse publi-
co, o0 patrimonio em questdo, ndo pode apenas ser livre ou alienado pelo Estado, ou
seja, qualquer acao relacionada ao Patrimonio Publico deve ser realizada com trans-
paréncia, legalidade, moralidade e eficiéncia, seguindo as normas e regulamentos,
respeitando o Estado Democratico de Direito (Rodrigues, 2020).

A tutela do Patrimonio Publico é responsabilidade do autor popular, em outras
palavras, qualquer cidadao pode atuar para proteger e garantir a preservacao desses
bens, exercendo um papel de vigilancia e controle sobre a administracao publica, no
qual é protegido por leis e agoes que asseguram seu uso para o beneficio de toda a
sociedade, e ndo apenas para interesses particulares, servindo ao bem comum (Ro-
drigues, 2020). A Educacdo Ambiental colabora para a formacao do cidadado para que

SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA » n



0 mesmo seja consciente e tenha engajamento com a preservacao do Patriménio
Publico, garantindo seu uso de forma coerente e sustentavel em prol do beneficio de
toda sociedade.

Nas tematicas ambientais hoje discutidas, sdo notérias as consequéncias das atitu-
des desordenadas causas pela acdo humana; atitudes como desmatamento, mal uso
de recursos naturais ou renovaveis, degradacao do Patrimonio Publico e entre outros.
Comportamentos que revisitam o questionamento sobre o futuro do ambiente natu-
ral, traduzido pela realidade do atual modelo capitalista (Breda; Picanco, 2011).

Na década de 1990, a educacao ambiental no Brasil ganha destaque por estabele-
cer valores sociais sobre a conservacao do meio ambiente (Dias, 2004). As novas ati-
tudes do Ministério da Educacao, os surgimentos de centros de educacdo ambiental
e encontros regionais e nacionais foram importantes para aproximar as discussoes
mundiais a respeito dos fundamentos de uma comprometida Educacdo Ambiental
no Brasil.

A ECO-92 reforca as ideias da Conferéncia de Thilisi (1977) e propde a capacitacao
de educadores e a mobilizacdo social acerca da problematica ambiental. Visando a
busca pela preservacdo ambiental, por meio da sociedade, a Educacdo Ambiental
passa a ser percebida como algo importante a se discutir nas escolas de forma in-
terdisciplinar. Trabalhar com questoes ambientais firma valores, que primam pela
conservacdo ambiental e o papel que cada ser estabelece sobre a preservacdao dos
recursos naturais.

O patrimonio escolar e o patrimonio cultural (patriménio publico) estdo relaciona-
dos, e em diversas pesquisas apresentam-se juntos, pois ambos configuram um local
que deve ser valorizado e conservado, contendo identidade propria, bens matérias e
imateriais, memoria, cultura, tradicoes e a histéria de um local de ensino, trabalho
ou visitagcdo, que ¢ um bem da sociedade, onde o cidadao deve preservar, deixando
clara a importancia afetiva do patrimoénio escolar ali presente (Salvadori, 2008).

As memorias e referéncias do passado fundamentam, por um lado, a coe-
sdo entre os individuos que compartilham afetos, sensibilidades, tradigdes
e histérias. E, por outro, evidenciam diferencas culturais que podem favo-
recer a aceitagdo da diversidade como valor essencial para o individuo em
sociedade (Pellegrini, 2009, p.23).

Para Souza, hoje o patriménio publico, entra em questoes que afloram tensoes

entre o particular e o universal, o pubico e o privado, e os desafios postos pelo pa-
trimonio imaterial. Em relacdo ao patrimonio escolar inclui questoes de debate pu-
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blico, politico e especializado no campo da preservacgao, por isso a importancia da
Educacdo Ambiental para o tema, mostrando a necessidade de cuidado com os bens
matérias e imateriais que sdo provenientes do meio natural e se destruido ha neces-
sidade de reposicao usufruindo da natureza.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

O patrimonio escolar relaciona-se com o patrimonio cultural, histérico, educa-
cional, social e ambiental, por vezes, desvalorizado ou despercebido. Trabalhar, tal
tematica, no ambito escolar, ajuda na compreensao de questoes de cunho ambien-
tal, favorecendo o processo de conscientizacao e preservagdo de recursos naturais.
Os jogos didaticos podem ser estratégia viavel a visualizagdo dessas questdes em am-
biente escolar. Dessa forma, conhecer os jogos produzidos com esse fim, um cami-
nho para divulgacdo das iniciativas educativas de valorizacdo do patrimoénio publico.

Para a visualizacdo da producao nesse campo, optou-se pela pesquisa integra-
tiva, com a finalidade de reunir estudos sobre a educacao ambiental vinculada a
utilizacdo de jogos didaticos para compreensao da importancia da preservacao do
patriménio publico. “A revisdo integrativa é um método que proporciona a sintese
de conhecimento e a incorporacao da aplicabilidade de resultados de estudos signi-
ficativos na pratica.” (Souza et al., 2010, p.1).

Todos os materiais utilizados para dar embasamento a pesquisa partiram de bus-
cas na base de dados Google Académico e portal Periodicos CAPES. Com o intuito de
obtencdo de dados significativos foram utilizadas as palavras-chave: “jogos didati-
cos”, “jogos educativos”, “educacdo ambiental”, “patrimonio publico”. Como fator de
exclusdo se deu preferéncia a artigos cientificos completos e em lingua portuguesa,
publicados de 2009 a 2023.

De modo inicial, para selecionar os textos, foi necessaria a leitura dos titulos e
resumos, com propdsito de excluir os que nédo se encaixavam com os objetivos do
trabalho. Assim, foram encontrados duzentos artigos com a utilizacao das palavras-
-chave, onde noventa e cinco foram encontrados na base de dados do Google Aca-
démico e cento e cinco na base dados do portal Periédicos CAPES, os textos foram
selecionados considerando a qualidade dos contetdos, desses, cento e noventa nao
possuiam tema condizente com a pesquisa e dez apresentavam resumos que aten-
diam aos objetivos da pesquisa, sendo oito na base de dados do Google Académico e
dois no portal Periddicos CAPES.

A triagem dos artigos para selecdo e analise sucedeu entre o periodo de maio a
julho de 2024. A partir da selecdo, os textos foram organizados em um quadro e pos-
teriormente, analisados de forma interpretativa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na busca por textos que discorrem sobre a utilizacao de jogos didaticos para a
preservacao do patrimonio publico, por meio, da Educacdo Ambiental, foram sele-
cionados dez artigos (Quadro 1) que ajudam a refletir sobre a tematica.

Quadro 1: Publicacdes selecionadas para a pesquisa

na educagdo ambiental critica.

q BASE DE DADOS OU
AUTOR(ES) TITULO ANO PORTAL
SOUSA, Rejane Fontenele; PINHEIRO, Aurea | E5C0/Inha da Biodiversidade: boas .
praticas de Educacdo Ambiental no 2023 | Google Académico
da Paz. . ; A .
museu da Vila, Luis Correia, Piaui, Brasil.
PEREIRA, Giselia Antunes; PORTO, 0;;)&8 orilglléﬂ;;g: (reicirc?s?ils aegﬁct):acéo 2023 | Periddicos da CAPES
Humberto Cenachi; AGUIAR, Paula Alves. para p pag ; 3
ambiental.
SAUTCHUK, Lucas; ANTIQUEIRA, Lia Maris | Araucartas: 0jogo de cartas como -
. ferramenta de educacdo ambiental para [2021 | Google Académico
Orth Ritter. A
abordagem da biodiversidade.
CARVALHO, Marcio Palacios de; TROVATO,
Amanda Camille Chaves de Matos; MATO, 0 jogo didatico no ensino e na 2020 | Perigdicos da CAPES
Erika Vendncio; SILVA, Lucas de Aratjoda; | aprendizagem da educacdo ambiental.
LOPES, Caio Bonifacio de Almeida.
PEREIRA, Sandro Carlos; PEREIRA, Regina | Uma proposta de educacdo ambiental no 2018 | Goosle Académico
Célia Soares; VALADAO, 1zabella. municipio de Cabo Frio (R)). g
Potencialidades e limitacdes de jogos
MARTINS, Camila; ANGELO, Raquel Bianconi; | educativos sobre biodiversidade para 2013 | Google Académico
OLIVEIRA, Haydée Torres de. a construcdo de prdticas de educagdo 8
ambiental
A importdncia da educagdo ambiental
SCHIMANSKI, Edina; MOREIRA, Jasmine no processo de defesa do patrimdnio 201 Google Acadamico
Cardozo; MORO, Paulo Rogério. natural e cultural: o caso de Pirai da 3 g
Serra - Parang, Brasil
BALDIN, Nelma; DALRI, Simony Aline; Escola: vamos praticar jogos ambientais?
DESORDI, Daiane Aparecida Ciotta; Buscando uma pedagogia para valorizar, | 2011 | Google Académico
HOFFMANN, Julita Fernanda. para valorizar a vida',
Educacdo Ambiental como parceria na
DALRI, Simony Aline. edugagao_tradlcppalz propo'st_a de jogos 2010 | Google Académico
ambientais — utilizando o ltdicoe o
pedagdgico para defesa do meio ambiente.
ROSA, Antonio Vitor. Jogos educativos sobre sustentabilidade 2009 | Google Académico

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.



Os trabalhos selecionados apresentam jogos didaticos associados a estratégias di-
versificadas para a tratativa da educagao ambiental em espacos distintos, conforme

Quadro 2.

Quadro 2: Jogos didaticos voltados a educacdo ambiental e seus respectivos publicos alvos

AUTOR(ES)

TIPO(S) DE JOGO(S)

PUBLICO ALVO

Sousa; Pinheiro, 2023.

Jogo de argolas, boliche, jogo da velha, jogo
da memdria, matematica com rolinhos de
papel higiénico, jogo de argolas, bindculo e
bilboqué.

1°ano do EF da Unidade Escolar
Prof. Carmosina Martins da Rocha.

Pereira et al., 2023.

Jogo diddtico digital.

Instituto Federal de Santa Catarina
campus Sdo José-1FSC/JS.

Sautchuk; Antiqueira, 2021.

Jogo de cartas, abordar a riqueza do
patriménio natural da regido dos Campos
Gerais, Parana.

Professores e alunos do EF e EM.

Carvalho et al,, 2020.

Jogo de tabuleiro, para Educacdo Ambiental

Esc. Mun. de Educagdo da cidade
de Nova Andradina, no interior do
estado do Mato Grosso do Sul (MS).

Pereira et al., 2018.

Jogos computacionais: Quebra cabecas de
troca e Jogo da memoria.

3°ano do Instituto de Educacdo
Professora Ismar Gomes Azevedo.

Martins et al,, 2013.

Jogos de tabuleiro e jogos de cartas.

Ambiente escolar.

Schimanski et al,, 2013.

Jogo da memdria.

Escolas de Pirai da Serra.

Baldin et al,, 2011.

Jogo de tabuleiro, jogo da memdria, quebra-

cabeca e dindmicas.

4%. e 5%. anos do EF, no Municipio
de Joinville- SC.

Jogos de tabuleiro, jogo da memoria e

Escola de Educacdo Basica Dom

Dalri, 2010. sebra-cabeca Pio de Freitas, bairro Floresta
9 o (Joinville/SC) com alunos da 4 série.
Rosa, 2009. Jogos de tabuleiro. Ambiente escolar.

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Sousa e Pinheiro (2023) em seus estudos demonstram que ndo € s6 motivar e con-
ceituar a Educacao Ambiental, é preciso buscar meios que construam essa compre-
ensao, ja que é um processo educativo. As autoras, também, discorrem sobre o valor
e importancia de trabalhar a Educacdo Nao Formal e Educacdo Patrimonial, enfati-
zando que a Educac¢ao Patrimonial apresenta-se como fundamental na relagcao entre
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a ciéncia, a memoria e o patrimonio cultural, sendo os jogos ferramentas inovado-
ras para tal acdo.

Carvalho et al. (2020) ao avaliarem a importancia da aplicacao de jogos didaticos
na aprendizagem da Educacdo Ambiental, apontam e revelam, a partir de uma ofici-
na de extensdo realizada em uma escola da rede ptublica municipal, com a utilizacao
do jogo de tabuleiro, que a consciéncia ambiental e patrimonial devem ser traba-
lhadas de forma lddica, com a utilizagdo de estratégias que prezem pela integracao
entre estudantes e inspiracao de atos de conservacao e preservacdo do meio natural
e espacos urbanizados.

O jogo de tabuleiro, dessa forma, foi escolhido por ser uma ferramenta que pos-
sibilita a abordagem de varios temas e o desdobramento de atividades em equipe, o
mesmo garante interacdo e a possibilidade de desenvolver relacdo com o dia a dia.
Esse jogo é caracterizado como de estratégias, Falkembach (2006) os definem como
jogos que focam na sabedoria e habilidades do participante, especialmente ao que
se diz respeito a construgao ou administracdo de algo.

Com os estudos de Sousa e Pinheiro (2023), a apresentacdo da “Escolinha da Bio-
diversidade”, que contempla oficinas educativas com a confecgao de jogos didaticos,
para a compreensao das relacoes do ser humano com o meio natural, buscando inte-
racoes e analisando acoes que interferem na qualidade de vida dos habitantes do lo-
cal onde o estudo foi construido. A “Escolinha da Biodiversidade” busca o exercicio
de enxergar-se como parte de um grupo e da natureza na totalidade. Nesse contexto,
a preservacao dos espacos habitados, ajuda os alunos a enxergar as relagoes existen-
tes na biodiversidade.

Com a confeccao dos jogos didaticos (jogo de argolas, boliche, jogo da velha, jogo
da memoria, binéculo e bilboqué), a partir de materiais reciclaveis, ocorreu o incen-
tivo a preservacao de locais que refletem a cultura de Sdo Luis, além de aumentar a
interacdo social e os didlogos em torno da preservacao do patrimonio local.

Alguns autores buscam formas diferentes de divulgar ou analisar a relevancia dos
jogos educativos no meio educacional, Pereira et al. (2023) problematizam a questao
com o jogo intitulado “O IFSC/S] faz educacao ambiental?”, um recurso digital elabo-
rado a partir de analise das praticas de educacdo ambiental desenvolvidas no Insti-
tuto Federal de Santa Catarina, Campus Sdo José-IFSC/S], criado a partir do estudo
dos planos de educacdo ambiental desenvolvidos no meio educacional, contribuin-
do para o conhecimento e divulgacdo das acoes de educacao ambiental.

Trata-se de um material que ndo é estatico, uma vez que se refere a acdes de
educagdo ambiental que sdo por vezes atualizadas, ressignificadas e reconstruidas
a partir de interag0es com seus sujeitos. Jogos como estes estimulam o valor do en-
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sino formal e informal, além de ser atual e chamar a atencao do publico. Os jogos
digitais estimulam a compreensdao com o meio natural e o meio institucional, sendo
indispensavel para o cumprimento da cidadania e para a articulacdo de diferentes
acOes de educacao ambiental, desenvolvidas e vividas pelo corpo docente e discente
da instituicao de ensino (Pereira et al., 2023).

Seguindo esse ponto, Sautchuk e Antiqueira (2021) apresentam um jogo de cartas,
“Araucartas”, como jogos de estratégias, como recurso para abordagem da riqueza do
patrimonio natural da regido de Campos Gerais, Parang, consiste em um jogo digital
de baixo custo disponibilizado gratuitamente por meio de um site, importante para
preservacao da Floresta com Araucaria, da fauna associada e das paisagens cénicas,
também a criacdo e manutencao de Unidades de Conservacao.

Schimanski et al. (2013) por meio de um jogo da memodria trazem uma proposta
de defesa do patrimonio natural e cultural na regido de Pirai da Serra, também situ-
ada na regido dos Campos Gerais-PR, com o intuito de preservar o patrimonio local
e estabelecer compreensdo sobre a tematica com auxilio de meios interpretativos. O
jogo da memdria foi um jogo escolhido pelo potencial de estimulo a memoéria e por
facil manuseio, também por ser um recurso que facilitaria conhecer o patriménio
natural. Apesar das dificuldades, como falta de internet nas escolas, a atividade per-
mitiu que os envolvidos conhecessem o local que habitam, permitiu que a popula-
cdo se aproximasse com a realidade da regido e com praticas de educacao ambiental
transformadoras (Schimanski et al. 2013).

Viera et al. apontam que escolas publicas requerem maiores investimentos em
campanhas e atividades de conscientizagdo da relacio homem e meio, como forma
de minimizar a destruicdo do patrimdnio escolar e a reducdo de recursos naturais
para reposicdo de objetos em espago escolar. Diante disso, e do que ja foi exposto, o
desenvolvimento de jogos didaticos a partir das atividades educativas, causaria im-
pacto significativo em propostas de conscientizacdo, pois os alunos e funcionarios
se sentem mais engajados com a causa escolar e ambiental (Vieira et al., 2012).

Dalri (2010), também, traz a discussao da relagcdo homem-natureza para o am-
biente escolar, com aplicacdo de jogos ambientais ja existentes em uma escola da
rede Béasica de Educacao, com o intuito de estimular a sensibilidade ambiental das
criancas e auxiliar a escola no papel social e ambiental que deve desenvolver. Foram
aplicados jogo da memoria, jogos de tabuleiro e quebra cabeca, a partir de contet-
dos trabalhados em uma palestra.

Olhando para perspectiva relagdo homem-natureza, valorizacdo da vida e quali-
dade de vida, Baldin, et al. (2011) relatam a necessidades de acdes voltadas para valo-
rizar a dgua, e outro ponto importante, mais do que focar em conceitos ambientais,
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ver com urgéncia as necessarias reflexoes, atitudes e praticas que se fazem necessa-
rias acontecer para haver senso critico nas pessoas, construir valores. A atividade foi
desenvolvida no municipio de Joinville, Santa Catarina, os envolvidos na pesquisa
foram criancas que frequentavam duas séries do ensino fundamental, a pesquisa
pretende o uso de jogos ambientais para o desenvolvimento do estimulo néo sé ape-
nas da conscientizacao ambiental, mas também histérico e patrimonial, nas escolas
para criancas e em jovens e adultos.

Pinheiro e Sousa (2023) e Schimanski et al. (2013) também utilizaram jogos da me-
moria a favor do patrimoénio natural e cultural, e Dalri (2010) utilizou inclusive jogo
da memoria e jogo de quebra cabeca. Com os jogos, as criancas por meio do ensino
formal desenvolveram habilidades motoras, de raciocinio, memoria e integracao
social, o contato sobre o tema em estudo construiu a aprendizagem. As criancas no
decorrer do estudo se mostraram engajadas com o tema, entendendo que o meio
ambiente é o que nos envolve, como a escola, a natureza, a casa e a familia.

Aspirando aos resultados da pratica com palestra e jogos, Dalri, aplicou um ques-
tionario antes de depois da acdo, a fim de verificar o conhecimento das criancas
diante da relagdo educacdo ambiental e patrimonio escolar. Apos isso, resultou em
um aumento de 40% de acertos se comparado o antes e depois, definindo que os
jogos desenvolvidos estimularam a percepcao quanto a tematica, levando a reflexao
sobre questoes ambientais e agOes cotidianas, auxiliando na ressignificagao das pra-
ticas adotadas.

Chegando a este ponto, é notorio que o recurso utilizado como ferramenta para a
construcdo do conhecimento é viavel e construtivo, mas também é importante ana-
lisar as potencialidades de inclusdo dos recursos, e tipos de abordagens (Dalri, 2010).

Martins et al. (2013), ao analisarem alguns jogos didaticos sobre biodiversidade,
os jogos foram Dominé — Vertebrados no Pantanal, Jogo da Biodiversidade PROBio,
El juego de losanimales e Rally Ecoldgico do Rio Araguaia, dois de tabuleiro e dois
de cartas, destacam diretrizes para jogos educativos, dentre elas: estimular coopera-
cdo, valorizar a coletividade, abordar multiplas dimensdes da biodiversidade e das
questdes ambientais. Verificaram que apesar das potencialidades e limitacoes, os
jogos se apresentam como estratégias significativas para a aprendizagem e os assun-
tos discutidos por meio de analise dos jogos permitiram a sistematizacao em cinco
unidades de analise: dimensdes de biodiversidade, relacoes biodiversidade e seres
humanos, linguagem, uso dos materiais no contexto escolar e jogos como estratégia
de educacado ambiental.

Na investigacdo realizada por Rosa (2009) encontram-se acdes norteadoras no
que diz respeito a Educacao Ambiental, apresenta uma abordagem critica ao olhar
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para a relacado do homem com a natureza, incluindo fatores sociais, econémicos,
politicos e culturais. Partindo ndo apenas da ideia de natureza e conservacao, mas
fazendo as pessoas analisarem estruturas e praticas que contribuem para degrada-
cdo ambiental.

Com as fontes consultadas a identificacdo da adaptacdo de jogos ja existentes,
como jogo do tabuleiro, joga de argolas, jogo da memdria, dentre outros, para apren-
dizagens referentes a educagao ambiental e reflexos na conservacao do patrimoénio
natural e cultural.

Quanto a importancia dos jogos enquanto ferramenta de aprendizagem, ha con-
cordancia quanto a sua eficiéncia e utilidade na apreensao de conceitos, interacao
de informacdes e sujeitos e aceitacdo pelo publico escolar. Cabe ressaltar, que a pes-
quisa deve ser expandida a outras plataformas de busca para ampliacao de seus re-
sultados, bem como, para maiores reflex0es na area em questao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os jogos didaticos sdo ferramentas viaveis a constru¢do de conhecimento na area
da Educacao Ambiental e conservacao do Patrimonio Natural e Cultural. Na litera-
tura consultada, evidencia-se a utilizacdo de jogos como tabuleiro, trilhas, jogo de
argolas, jogo da memoria, dentre outros, para aprendizagens na area em questao,
mostrando a relevancia do jogo na apreensao de conceitos, compreensao de proces-
sos e interacdo dos sujeitos com contetido de aprendizagem.

E notavel, que o contato com jogos na 4rea ajuda a sensibilizar os sujeitos quan-
to aos cuidados com os bens materiais publicos e recursos naturais, contribuindo
para reflexdo quanto as agoes rotineiras que colaboram para a destruicao ambien-
tal. Compreende-se também que € inegavel as aprendizagens geradas pelo estimulo,
engajamento, compreensao e interacdo entre os envolvidos no jogo. Ocorre o des-
pertar social, fazendo com que o conhecimento ali adquirido seja desenvolvido em
espacos diversos.

Vale também ressaltar que a educagao ambiental e patrimonial ndo é apenas fei-
ta de memorias, mas do cotidiano e do dia a dia daquele lugar, principalmente por
conta da relacdo homem - natureza, garantindo a reflexdo sobre atitudes e compor-
tamentos ligados a vida em sociedade e ao zelo com o meio ambiente, garantindo a
compreensao sobre o que nos envolve.
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APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA NO
ENSINO DE FiSICA NO CONTEXTO EDUCACAO DO
CAMPO

Damarcia de Carvalho Costa
Fabio Soares da Paz

Marcos Vinicius Andrade
Natiele da Costa Carvalho

1INTRODUCAO

Antigamente, a humanidade acreditava que a aprendizagem se desenvolvia ex-
clusivamente por meio da figura do professor que, na condicdo de dotado de saber,
expunha um conteddo novo aos alunos, os quais simplesmente aprendiam de forma
mecanica, com profunda influéncia do meio sobre o sujeito, sem considerar sua ca-
pacidade reflexiva. Nesse contexto, a énfase estava na transmissdo unidirecional de
conhecimento, com pouca consideracao pela capacidade reflexiva e pela participa-
cdo ativa dos aprendizes. Além disso, havia uma forte influéncia do ambiente esco-
lar e social sobre o individuo, moldando suas percepgoes e limitando sua autonomia
na construcao do conhecimento (Silva, 2018).

Na contemporaneidade, com a utilizacdo dos métodos inovadores no cenario
educativo, compreende-se que as estratégias pedagogicas devem levar o aluno a
pensar, questionar e criar suas proprias ideias e conceitos em sala de aula. Contudo,
os professores enfrentam desafios no processo de ensino e aprendizagem. Com isso,
devem sempre buscar diferentes metodologias com a finalidade de melhorar a assi-
milacdo dos conteudos por parte dos educandos (Monteiro; Castilho; Souza, 2019).

No tocante ao ensino de Fisica no contexto da Educacdo do Campo, a busca por
abordagens pedagogicas inovadoras é constante e tem como objetivo despertar o
interesse dos alunos e aprofundar a compreensao dos conceitos cientificos por parte
deles (Andrade; Paz, 2023). Nessa senda, a producao de Sequéncias Didaticas (SD’s)
emerge como uma ferramenta essencial para a assimilacdo dos saberes fisicos dis-
ciplinares, muitas vezes desconexos da realidade discente, sobretudo no contexto da
Educagédo do Campo (Torres, 2013; Andrade; Paz, 2023).
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Devido a reputada complexidade inerente aos contelidos de Fisica, a implemen-
tacdo de uma sequéncia didatica inovadora, com foco no contetido de Eletrostatica,
muitas vezes demanda métodos que nao s6 transmitam informagoes, mas também
instiguem a curiosidade dos estudantes. Nesse cendrio, a execucao de uma sequén-
cia didatica cuidadosamente planejada e inovadora se destaca como ponto focal,
oferecendo uma perspectiva dinamica e contextualizada para explorar os principios
da Eletrostatica no ambiente educacional (Lima, 2018).

A promocao ativa dessa abordagem didatico-pedagdgica busca ndo apenas trans-
mitir conhecimento, mas também cultivar a curiosidade, o raciocinio critico e a par-
ticipacdo ativa dos estudantes. Sendo assim, este relato visa compartilhar nao ape-
nas os resultados obtidos, mas também as reflexdes e aprendizados decorrentes da
aplicacdo dessa abordagem inovadora, contribuindo assim para o enriquecimento
do cenario educacional no ensino de Fisica no contexto da Educacao do Campo.

Em outras palavras, essa proposta busca ir além da mera transmissao de informa-
coOes, proporcionando um ambiente de aprendizado dindmico e envolvente, no qual
os principios estudados sdo explorados de maneira pratica e contextualizada. Dessa
forma, favorece-se uma aprendizagem mais significativa no ambito da Fisica (Mo-
reira, 2021). Sendo assim, este relato pretende contribuir para o continuo aprimora-
mento do ensino de Fisica no contexto da Educacdo do Campo, oferecendo insights
valiosos que podem beneficiar educadores e pesquisadores no desenvolvimento de
praticas pedagbgicas mais eficazes e envolventes.

A partir disso, o presente trabalho tem como objetivo apresentar, por meio de
um relato de experiéncia, uma sequéncia didatica com metodologias ativas para o
ensino do conteudo de eletrostatica. Especificamente, busca descrever o desenvolvi-
mento e a implementacdo dessa sequéncia didatica inovadora, integrando metodo-
logias ativas que favorecam a participagdo e o envolvimento dos alunos.

Dessa maneira, o manuscrito pretende discutir brevemente cada etapa do pro-
cesso da SD, observando a abordagem pedagbgica inovadora aplicada ao contetido
de Eletrostatica. Por fim, visa compartilhar reflexdes e aprendizados decorrentes
da aplicacdo dessa abordagem, contribuindo para o aprimoramento do ensino de
Fisica no contexto da Educacdo do Campo e oferecendo contribuicdes valiosas para
educadores e pesquisadores no desenvolvimento de praticas pedagbgicas mais efi-
cazes e envolventes.
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2 SEQUENCIAS DIDATICAS: ESTRUTURANDO O ENSINO DE FiSICA E ENRIQUECENDO A EDUCA-
CAO DO CAMPO

As Sequéncias Didaticas (SD’s) sdo ferramentas pedagogicas estruturadas que or-
ganizam o processo de ensino-aprendizagem de maneira sistematica e progressi-
va. Santos e Cavalcanti (2022, p. 172) afirmam que esse método possibilita a apren-
dizagem “[...] associando conhecimentos de epistemologia e pedagogia, no intuito
de sanar as dificuldades do ensino e da aprendizagem por meio de uma sequéncia
elaborada e orientada”. Com isso, apresenta etapas subsequentes de elaboracdo de
execucao.

No ensino de Fisica, as SD’s sdo especialmente valiosas devido a complexidade
dos conceitos e a necessidade de integrar teoria e pratica. Elas proporcionam uma
estrutura clara e coerente para a exploracdao dos fenomenos fisicos, facilitando a
compreensao dos alunos. Nessa senda, Tonelli (2012) apud Santos e Cavalcanti (2022)
destaca que a realizacdo de SD’s amplia as condi¢des para um aprendizado efetivo,
proporcionando diversas possibilidades de atividades que permitem ao professor
focar nos topicos de maior necessidade dos alunos.

Dessa maneira, as SD’s organizam o conteudo de forma progressiva, permitin-
do que os conceitos sejam apresentados de maneira sequencial, partindo dos mais
simples e concretos até os mais complexos e abstratos. Isso ajuda os alunos a cons-
truirem um entendimento sélido e gradual dos temas abordados. Além disso, as SD’s
frequentemente incluem atividades experimentais e praticas que ilustram e aplicam
os conceitos discutidos, tornando o aprendizado mais concreto e envolvente (Maro-
quio, 2021).

Nesse viés, as SD’s permitem que os conceitos de Eletrostatica sejam apresenta-
dos de maneira sequencial, partindo de experiéncias simples, como a eletrizacao
por atrito, até conceitos mais complexos, como a Lei de Coulomb e os campos elétri-
cos. Essa abordagem ajuda os alunos a construirem um entendimento so6lido e gra-
dual, permitindo a aplicagao pratica dos principios tedricos discutidos em ambiente
educativo em situacoes comuns do cotidiano (Brasil, 2018).

No contexto da Educacdo do Campo, a importancia das SD’s é ainda mais pro-
nunciada. Este contexto educacional apresenta desafios Unicos, incluindo a neces-
sidade de contextualizar o ensino de maneira que faca sentido para os alunos em
suas realidades especificas, conforme aponta Molina (2015). Diante disso, as SD's
sdo essenciais para conectar os conteudos escolares com o cotidiano dos estudantes
do campo, promovendo uma aprendizagem significativa e contextualizada com sua
realidade.
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As SD’s possibilitam a insercao de atividades que utilizam recursos disponiveis no
ambiente local, facilitando a compreensao dos conceitos através de exemplos prati-
cos e relevantes para a vida dos alunos. Essa abordagem ndo apenas torna o apren-
dizado mais acessivel, mas também valoriza o conhecimento local e a cultura dos
estudantes, fortalecendo sua identidade e seu vinculo com a comunidade (Cabral,
2017).

Além disso, as SD’s contribuem para o desenvolvimento de habilidades criticas e
analiticas, promovendo a participagdo ativa dos alunos no processo de aprendiza-
gem. Elas incentivam a investigacdo, a experimentacdo e a resolucao de problemas,
habilidades essenciais para a formacado de cidaddos conscientes e preparados para
enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

Em resumo, as Sequéncias Didaticas sdo fundamentais para o ensino de Fisica,
proporcionando uma organizacao clara e progressiva do conteudo e integrando teo-
ria e pratica de maneira eficaz. Na Educacdo do Campo, sua importancia é ampliada
pela capacidade de contextualizar o ensino, valorizar o conhecimento local e pro-
mover uma aprendizagem significativa, tornando-as uma ferramenta indispensavel
para a formacao integral dos estudantes.

3 ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica descrita neste trabalho foi implementada ao longo da disci-
plina de Metodologia do Ensino de Fisica do Curso de Licenciatura em Educacao do
Campo/Ciéncias da Natureza (LEDOC/CN) durante o més de novembro de 2023. A
atividade envolveu estudantes do quinto periodo do referido curso, visando nao ape-
nas a transmissao de conhecimento, mas também a imersao dos futuros educadores
em praticas pedagogicas inovadoras.

Corroborando com as ideias de Richardson (2009) e visando priorizar o ensino de
Fisica, optou-se por adotar abordagens ativas que promovem a aprendizagem signi-
ficativa de maneira concreta e envolvente. Essa estratégia fundamentou-se na con-
cepcao didatica de estabelecer uma ponte pedagdgica que conectasse os conceitos
tedricos aos contextos cotidianos dos alunos, tornando o aprendizado mais relevan-
te e aplicavel.

O desenvolvimento da sequéncia didatica foi cuidadosamente planejado, tendo
como base discussoes problematizadoras a luz da teoria da aprendizagem significa-
tiva. A estrutura da sequéncia foi sistematizada em cinco etapas, cada uma com um
enfoque especifico para garantir a compreensao e a aplicacao pratica dos conceitos
de eletrostatica:
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1) Elabora¢do de Mapas Mentais: Inicialmente, os alunos foram convidados a
elaborar mapas mentais a partir da escolha de contetidos de Fisica dos trés anos
do ensino médio. Essa atividade visou organizar o conhecimento prévio e esta-
belecer conexoes entre os conceitos;

2) Producdo do Plano para a Sequéncia Diddtica: Em seguida, foi desenvolvido
um plano detalhado para a realizacao da sequéncia didatica. Este plano incluia
objetivos claros, metodologia, recursos necessarios e formas de avaliacao;

3) Execugdo de Atividade Experimental: Para tornar o aprendizado mais concre-
to, foi realizada uma atividade experimental com materiais de baixo custo. Essa
etapa permitiu aos alunos observarem e manipular fenémenos fisicos, facili-
tando a compreensao pratica dos conceitos tedricos;

4) Gamificacdo na Plataforma Interativa Wordwall: A gamificacdo foi introduzi-
da como uma forma de engajar os alunos de maneira ludica e interativa. Utili-
zando a plataforma Wordwall, foram criados jogos educativos que reforcavam
os conceitos estudados, promovendo a revisdo de maneira divertida.

5) Apresentacdo de Microaulas: Por fim, os alunos apresentaram microaulas uti-
lizando slides. Essas apresentacOes serviram para reiterar e expor os passos re-
alizados anteriormente, proporcionando uma oportunidade para os estudantes
consolidarem seu aprendizado e desenvolverem suas habilidades de comuni-
cacao.

Essa abordagem metodolégica visou ndo apenas a compreensao dos conteudos de
eletrostatica, mas também a aplicacao pratica e o desenvolvimento de habilidades
pedagobgicas entre os alunos da LEDOC/CN. Ao promover a integracdo de diferentes
estratégias didaticas, buscou-se oferecer uma experiéncia educacional rica e signifi-
cativa, contribuindo para a formacao de educadores mais preparados e engajados.

4 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica teve inicio com a selecao de conteudos de Fisica relevantes
para cada série do Ensino Médio (1°, 2° e 3.° ano), a partir dos quais foram elabora-
dos mapas mentais. Conforme destacam Andrade e Paz (2023), essa atividade € alta-
mente proveitosa para os alunos, permitindo-lhes externalizar suas compreensoes
prévias, sejam elas corretas ou equivocadas. O uso de mapas mentais ndo sé facilita
a visualizacao das conexdes entre os conceitos, mas também promove uma reflexao
critica sobre o conhecimento existente.

Novak e Gowin (1999) argumentam que essa pratica desempenha um papel cru-
cial na evolugdo de um conceito especifico, pois, além de estimular a cognicao dos

SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA > 89



estudantes, capacita-os a estabelecer uma conexdo mais profunda entre o contetido
e seu contexto social. Essa abordagem facilita a construcado de significados, ajudan-
do os alunos a entenderem como os conceitos se aplicam em suas vidas cotidianas.

Com base nessa fundamentagdo tedrica, foi elaborado um plano de aula deta-
lhando toda a sequéncia didatica. O objetivo foi apresentar o conceito de Eletrostati-
ca e suas aplicagoes no cotidiano por meio de experiéncias praticas comuns. Nesse
contexto, foi realizado um experimento com materiais de baixo custo, utilizando
dois baloes e uma lata. Esta atividade pratica foi projetada para ilustrar os principios
basicos da eletrizagdo por atrito e da atracdo eletrostatica.

Durante o experimento, os baloes foram esfregados nos cabelos para gerar eletri-
cidade estatica. Em seguida, os baldes carregados foram aproximados de uma lata,
demonstrando o conceito de atracdo eletrostatica. Essa metodologia proporcionou
uma compreensao pratica dos conceitos tedricos aplicados, a0 mesmo tempo que es-
timulou o pensamento critico e a curiosidade cientifica dos alunos. A interagdo direta
com os materiais permitiu que os estudantes desenvolvessem habilidades praticas e
cognitivas, como a resolucdo de problemas (Ausubel, 2000; Andrade; Paz, 2022).

Apos a realizacdo do experimento, foi conduzida uma atividade gamificada na
plataforma interativa Wordwall. Segundo Baumann et al., (2023), essa ferramenta di-
gital inovadora e versatil é projetada para atividades educativas personalizadas com
uma abordagem didatica concisa. A aplicacdo dinamica da plataforma Wordwall de-
monstra sua adaptabilidade ao longo de todo o espectro educacional, desde a fase
inicial de alfabetizacdo até o ensino médio.

A atividade gamificada focou na Eletrostatica, com énfase na eletrizacao por atrito
e nas forcas de atracdo e repulsdo. O jogo consistia em um questionario com quatro
questdes de multipla escolha, proporcionando ndo apenas uma interacao ativa com a
plataforma, mas também incentivando os alunos a desenvolverem seu senso critico-
-analitico durante a realizacdo da tarefa. A gamificacdo se mostrou uma ferramenta
eficaz para engajar os alunos, tornando o aprendizado mais divertido e interativo.

Finalmente, todas as etapas mencionadas foram apresentadas por meio de uma
sequéncia didatica estruturada em microaulas, utilizando recursos visuais como sli-
des. Durante esses momentos de microaula, os alunos tiveram a oportunidade nao
apenas de revisitar os passos realizados anteriormente, mas também de consolidar
seu entendimento por meio da exposicao e discussdo dos conceitos explorados. O
uso de slides permitiu que a apresentacao se tornasse clara e organizada do conte-
udo, proporcionando um ambiente de aprendizado dindmico e interativo que esti-
mulou o engajamento dos alunos e promoveu uma compreensao mais profunda dos
temas abordados (Lara et al., 2017).
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O planejamento ao longo do processo revelou-se crucial, pois possibilitou uma
analise continua das estratégias adotadas, permitindo ajustes e uma flexibilidade
metodoldgica conforme necessario. Essa abordagem adaptativa é fundamental para
responder de maneira agil e eficiente as necessidades especificas da turma, conside-
rando as particularidades de aprendizado de cada aluno. Ao adotar essa pratica, os
educadores ndo apenas conseguem personalizar o ensino de acordo com os desafios
e interesses dos estudantes, mas também garantem a eficacia das praticas pedagogi-
cas implementadas (Menegolla; Sant’Anna, 2014; Schewtischik, 2017).

Em resumo, a atividade desenvolvida buscou integrar teoria e pratica de maneira
dinamica e envolvente, proporcionando aos alunos uma experiéncia educativa rica
e significativa. Ao combinar mapas mentais, experimentos praticos, atividades ga-
mificada e apresentacdes estruturadas, a sequéncia didatica promoveu uma apren-
dizagem profunda e contextualizada dos conceitos de Eletrostatica, preparando os
futuros educadores para aplicar essas estratégias em suas proprias praticas pedago-
gicas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacao da sequéncia didatica na disciplina de Metodologia do Ensino de
Fisica, revelou-se um passo significativo no desenvolvimento da pratica pedagdgica
no contexto da Educac¢do do Campo. A aplicagdo das técnicas de ensino ao longo da
disciplina tornou-se tangivel, destacando a importéancia do planejamento pedagégi-
co meticuloso. A flexibilizacdo metodolégica emergiu como um aspecto essencial,
permitindo ajustes conforme as necessidades especificas da turma e refletindo a
diversidade inerente ao ambiente educacional rural.

A interligacdo entre teoria e pratica foi evidenciada na execucao das atividades,
oferecendo uma compreensao mais profunda das estratégias pedagogicas e enfati-
zando a necessidade de alinhamento com as caracteristicas dos estudantes do cam-
po. Essa abordagem pratica ndo apenas reforcou os conceitos tedricos, mas também
demonstrou a relevancia de adaptar o ensino as realidades dos alunos, tornando o
aprendizado mais significativo e aplicavel ao seu cotidiano.

Nesse processo reflexivo, a disciplina mostrou-se um alicerce crucial na forma-
cdo do educador do campo, capacitando-o a criar praticas inovadoras e contextuali-
zadas. Ao enfrentar os desafios peculiares do ambiente educacional rural, os futuros
educadores desenvolvem uma base sélida para praticas pedagbgicas eficazes e po-
tencialmente transformadoras. A experiéncia adquirida permite-lhes construir um
ensino mais inclusivo e adaptado as necessidades especificas de suas comunidades,
promovendo um aprendizado mais profundo e duradouro.
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METODOLOGIAS ALTERNATIVAS NO ENSINO
DE QUIMICA APRESENTADAS NOS ANAIS DO
SIMPEQUI: UM ESTUDO PROSPECTIVO

Fabricia de Castro Silva
Maria Génia de Sousa

1INTRODUCAO

O Ensino de Quimica exige profissionais que buscam metodologias de ensino
atrativas que contribuam para a aprendizagem significativa do aluno, estimulando
o estudante a ter autonomia para construcao de novos conceitos e melhor compres-
sao do conteudo. Considerando que o conhecimento de quimica é fundamental para
um docente de Quimica ensinar de forma efetiva, isto é essencial para que o ensino
dessa disciplina seja estruturado de maneira a promover uma reflexdo ativa e séria.
Dessa forma, tanto o professor quanto o aluno podem se envolver em um processo
de aprendizagem efetivo e significativo (Cardoso e Miguel, 2020).

Dessa forma, metodologias alternativas podem ser influenciadas pelo método
adotado pelos docentes, sendo relevante ao ensino trazer como foco o cotidiano dos
alunos e as mudancas que a sociedade esta vivendo, visto que o profissional deve
analisar a realidade do aluno para que seja adotada formas de ensino que estimule a
curiosidade e o envolvimento do estudante, fazendo com que facilite o processo de
ensino aprendizagem (Gama et al., 2021).

Na Quimica, o ensino pode incorporar abordagens inovadoras que visam relacio-
nar os conceitos quimicos com a vivéncia diaria do aluno. Através de metodologias
alternativas, busca-se estabelecer uma conexao significativa entre os contetidos qui-
micos e a realidade cotidiana dos estudantes. Isso contribui para o aprimoramento
intelectual e social dos estudantes, considerando que a analise da realidade do aluno
é fundamental para construir uma aprendizagem significativa (Berbel, 2011).

Para que isso ocorra, € necessario que abordagens inovadoras sejam desenvol-
vidas através de metodologias de ensino que visam despertar o interesse do aluno
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sobre os conteudos abordados, podendo ser através de aulas praticas, realizacdao de
experimentos, jogos, brincadeiras, teatro, parodia musical, dentre outros métodos
que faz o educando um ser ativo e construtor do seu préprio conhecimento (Leite e
Lima, 2015).

Metodologias alternativas objetivam despertar o interesse sobre o componente
programatico de Quimica, essa sistematizacdo demonstra relevancia presente nos
conteudos didatico-curriculares das escolas. Ou seja, essas metodologias sdo essen-
ciais para despertar o interesse do aluno sobre determinados assuntos de Quimica,
visto que, esses assuntos devem estar correlacionados com a cultura e conhecimen-
tos prévios dos estudantes (Lima, 2012).

O Simposio Brasileiro de Educagdo em Quimica (SIMPEQUI) é um evento anual
que promove a discussdo sobre o ensino de Quimica. Criado em 1922, ocorre em
diferentes cidades do Brasil e retine professores, pesquisadores, estudantes e profis-
sionais da area. O simpdsio é um espago importante para a disseminacdo de conhe-
cimento e aprimoramento do ensino de Quimica no pais (Associacdo Brasileira de
Quimica,1922).

Diante do exposto o presente estudo objetiva identificar metodologias de ensino
relatadas em trabalhos apresentados no SIMPEQUI e como elas estdo sendo aplica-
das no Ensino de Quimica.

2 METODOLOGIA

Este estudo trata-se de uma pesquisa bibliografica, que consiste na revisao de
trabalhos relacionados a tematica abordada. Esse método concretiza-se mediante a
elaboracdo de um projeto, que é o documento explicitador das acoes a serem desen-
volvidas ao longo do processo de pesquisa Gil (2007, p.19).

O trabalho busca apresentar as experiéncias de diferentes autores sobre o uso de
metodologias alternativas no Ensino de Quimica, visto que, esses trabalhos estao
apresentados pela letra R seguida por numero.

A pesquisa foi realizada no site do SIMPEQUI com o descritor “Metodologia” ten-
do as ultimas 10 edigdes do evento como delimitacoes cronoldgica, com o objetivo
de identificar estudos que apresentaram metodologias empregadas no Ensino de
Quimica.

Partindo dessa perspectiva, foi realizada uma leitura minuciosa afim de analisar
as principais metodologias aplicadas no Ensino de Quimica. Com base em relatos
descritos nos resumos investigamos quais foram as contribuicoes para a aprendi-
zagem proporcionadas pela aplicacdo das metodologias. Visto que, a aprendizagem
que sera proporcionada pela aplicacao dessas metodologias, facilitara o processo de
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ensino e aprendizagem em quimica.

Por fim apoés as etapas de leitura, descricdes e andlises detalhada dos resultados
descritos nos resumos, identificamos nos trabalhos os principais desafios e limita-
cOes relatados para implementacdo das metodologias alternativas em sala de aula.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da busca realizada e leitura inicial dos trabalhos, foi possivel identificar
em 10 edicOes um total de 38 trabalhos que abordam o objeto de estudo aqui em
questao, os quais estao apresentados na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Trabalhos relacionados ao objeto de pesquisa

ANO SIMPEQUI CIDADE/ESTADO QUANT. DE ARTIGOS
2013 11° Teresina/PI 9
2014 12° Fortaleza/CE 3
2015 13° Fortaleza/CE 6
2016 14° Manaus/AM 2
2017 15° Manaus/AM 4
2018 16° Rio de Janeiro/R| 2
2019 17° Porto Alegre/RS 4
2020 Ndo houve — -
2021 18° Remoto 2
2022 19° Remoto 1
2023 20° Fortaleza/CE 5

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Posteriormente os trabalhos foram agrupados por caracteristicas em comum,
como: 1 - atuacao do corpo docente durante a aplicacdo de diferentes metodolo-
gias de ensino de Quimica; 2 — uso de aparelhos eletrénicos como ferramenta edu-
cacional para aplicacdo de determinadas metodologias de ensino; 3 - estudos que
discorrem sobre os saberes quimicos obtidos no cotidiano; 4 - trabalhos analisam
as aulas praticas experimentais; 5 - trabalhos que relata sobre as atividades ladicas
no ensino de Quimica; 6 - trabalhos que visam analisar diferentes metodologias de
Ensino de Quimica e os efeitos na aprendizagem dos alunos; essas caracteristicas fo-
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ram agrupadas para melhor compreensao e apresentacao, sendo que alguns artigos
analisados encaixaram em mais de um lugar, conforme segue abaixo. Os trabalhos
serdo representados pela letra R seguida por numero.

Algumas pesquisas analisaram a atuacao do corpo docente durante a aplicagdo
de diferentes metodologias de ensino (R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7 e R8), estes traba-
lhos correspondem aos que estao explicitados no quadro 1 abaixo.

Quadro 1: Atuacdo do corpo docente durante a aplicacdo de diferentes metodologias de ensino

ATUACAO DO CORPO DOCENTE DURANTE A APLICACAO DE DIFERENTES METODOLOGIAS DE ENSINO

0 A eletroquimica na sala de aula: uma andlise das metodologias de ensino R1/
11°/2013 . "
dos professores da rede estadual de Picos-PI Araljo, et al.
11°/2013 Estagio de observacdo: como a mudanca de metodologia R2/
interfere no interesse e aprendizagem de uma turma Siqueira e Nunes.
T Quimica ambiental e quimica verde: concepcdes e sugestées de R3/
metodologias de ensino por Licenciando em Quimica Vasconcelos; Silva e Anjos.
Metodologias utilizadas no Ensino de Quimica Ra/
13°/2015 . , .
em escolas estaduais de Macapd-AP Silva, et al.

Prdticas experimentais desenvolvidas pelos alunos da

13°/2015 | disciplina de metodologia no Ensino de Quimica como forma de melhorar ,BS/
. ) Lt i Aradjo, et al.
0 ensino-aprendizagem dos alunos de uma escola publica de Unido-PI
15°/2017 Metodologia do Ensino de Fisico-Quimica: relato de prdtica docente .RG/
Rocha; Martinhoon e Sousa.
T A festa dos elementos quimicos como metodologia R7/
ativa para o Ensino de Quimica Nascimento e Moreno.
179/2019 A metodologia do professor no Ensino de Quimica R8/
para alunos surdos no IFPB - Campus Sousa Marques e Silva.

Fonte: Autoria propria, 2023.

E sabido que o professor desempenha um papel crucial no processo de ensino-
-aprendizagem, uma vez que é de sua responsabilidade fornecer e empregar méto-
dos inovadores para auxiliar no desenvolvimento cognitivo dos alunos, visto que, as
metodologias utilizadas pelos professores pode ser o grande facilitador para que os
alunos consigam apreender o conhecimento que a quimica tem a acrescentar em
sua vida escolar (Rocha; Martinho e Sousa, 2017).
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Os diferentes métodos de ensino utilizados por professor de Quimica, contri-
buem para ultrapassar as dificuldades de aprendizagem dos contetidos da disciplina
de Quimica mencionadas nos artigos estudados, visando a necessidade em buscar
as metodologias alternativas para tornar os contetdos considerados de dificil com-
preensdo, mais acessiveis, possibilitando a compreensdo dos contetidos quimicos
facilitando o processo de ensino e aprendizagem (Siqueira e Nunes, 2013)

Diante disso, o ensino da Quimica vem atraindo, ao longo do tempo, uma série de
debates e discussoes a respeito de novos métodos que facilitem a exposicao de con-
tetidos de forma interessante para que o aluno invista maior atencao nas aulas. Nes-
se paradigma surge a necessidade de o educador buscar metodologias alternativas
de ensino que esteja adequada a realidade do aluno, possibilitando o entendimento
e assimilacdo dos conteudos abordados em sala de aula (Araujo et al., 2013)

Vale ressaltar que o professor possui o papel nao s6 de transmitir, mas também
de construir o conhecimento, diversificando sua maneira de ensinar com a utiliza-
cdo metodologias alternativas e atividades didaticas ludicas que é um importante
recurso a ser utilizado por professores de Quimica, visando o melhor entendimento
da disciplina de forma dindmica e divertida, buscando facilitar o processo de apren-
dizagem dos assuntos trabalhados em sala de aula, incentivando a participacao dos
alunos como sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem.

Outra tematica relevante encontrada nos trabalhos analisados foi uso de apare-
lhos eletronicos como ferramenta educacional para aplicacdo de determinadas me-
todologias de ensino (R9, R10, R11, R7, R12, R13, R14 e R15). Os trabalhos que anali-
sam uso de aparelhos eletronicos como ferramenta educacional, estdo apresentados
no quadro 2 a seguir.

Quadro 2: 0 uso de aparelho eletrdnicos como ferramenta educacional

UTILIZACAO DE APARELHOS ELETRONICOS COMO FERRAMENTA EDUCACIONAL
PARA APLICACAO DE DETERMINADAS METODOLOGIAS

o 0 uso da internet por alunos de escolas pablicas de Teresina-PI: Ro/
11°/2013 . . . - -
um caminho para novas metodologias no Ensino de Quimica Aratjo et al.
0 uso do software CMAP TOOLS por Licenciando em Quimica da R10/
12°/2014 UECEFAFIDAM: uma metodologia no Ensino de Quimica pela Martins
utilizacdo de mapas conceituais '
Novas metodologias para o Ensino de Quimica: relacionando o aparelho R11/
16°/2018 o
celular com a tabela periddica Barbosa et al.
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A festa dos elementos quimicos como metodologia R7/

0
17°/2019 ativa para o Ensino de Quimica Nascimento e Moreno.
o Rotacdo personalizada por estacdes e ticket de saida: metodologias para R12/
17°/2019 ’ . . .
o estudo de ligaces quimicas e propriedades dos compostos. Machado e Carvalho.

Metodologias ativas e as tecnologias digitais de informagdo e
19°/2022 comunicagdo: uma proposta de formagdo continuada para
professores de escolas publicas

R13/
Vilela e Fernandes.

A construcdo de videoaulas como metodologia de ensino e aprendizagem
20°/2023 no contexto da sala de aula invertida: uma abordagem promissora
para o Ensino de Quimica e Fisica.

R4/
Colares et al.

Integracdo das abordagens CTls e metodologia ativa de rotacdo por
20°/2023 estacdo no ensino de polimeros: uma andlise das contribuicées
para a aprendizagem significativa.

R15/
Araljo.

Fonte: Autoria propria, 2023.

O uso dessas Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC) pode contribuir
para a formacao de alunos mais criticos e reflexivos. Ao utilizar recursos digitais, os
alunos sdo estimulados a buscar informacgoes, analisar, interpretar dados e a desen-
volver habilidades para a solucao de problemas (Vilela e Fernandes, 2022).

Martins (2013) destaca ser de fundamental importancia levar novos métodos de
ensino que possibilita a compreensao e aprendizagem dos alunos sobre os conheci-
mentos quimicos, visto que as TDIC é uma metodologia diferencial para ser traba-
lhada nas aulas de quimica, ja que estas metodologias alternativas contribuem de
forma significativa no processo ensino e aprendizagem dos alunos, estimulando-os
a estudar, compreender e conhecer a Quimica.

Para Vilela e Fernandes (2022) as TDIC sao importantes para a formagao continu-
ada dos professores de Quimica, uma vez que auxilia no aprimoramento das praticas
pedagobgicas de formacao docente, tendo como consequéncia a melhora no processo
de ensino e aprendizagem e ao transmitir os conhecimentos Quimicos, tendo em
vista que, a utilizacao das TIC para fins pedagdgicos funciona como um fator de mo-
tivacdo e de inovacao educativa no processo de ensino.

A utilizacdo de aparelhos eletronicos como ferramenta educacional tornou-se
fundamental, visto que o Ensino de Quimica e as TDIC sdo fortes aliadas dos profes-
sores, pelas suas possibilidades de simulagdo, modelagem e comunicacao, facilitan-
do o desenvolvimento de tarefas educativas que levam em consideracdo os conheci-
mentos prévios dos alunos para que tenham uma aprendizagem significativa.
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Foram encontrados também estudos que discorrem sobre os saberes quimicos
obtidos no cotidiano (R16, R17, R18, R19, R20, R21, R22, R23 e R7), Estes trabalhos
saberes quimicos obtidos no cotidiano, estdo explicitados no quadro 3 abaixo.

Quadro 3: Saberes quimicos obtidos no cotidiano
APLICACAO DOS SABERES QUiMICOS OBTIDOS NO COTIDIANO

O Estudos de caso e a metodologia da problematizacdo como estratégias para o R16/
ensino de Quimica num curso de oficiais do Corpo de bombeiros Pereira e Messeder.
. . i R17/
0
13°/2015 A busca pela melhor forma de metodologia no ensino de quimica Silva e Mendes.
O Uma metodologia diferenciada: contextualizando o ensino de quimica com base R18/
nos saberes populares; buscando um ensino aprendizagem fora de sala de aula. Miranda et al.

Oficinas educacionais sobre a histéria da quimica como metodologia para a
13°/2015 | organizacdo de conhecimentos prévios dos conceitos de quimica de estudantes
do 1°ano do ensino médio em uma escola estadual em Boa Vista/RR

R19/
Coutinho et al.

o Metodologia alternativa e sustentdvel para contextualizar R20/
11°/2013 .
0 estudo dos polimeros Souzaetal.
Avaliacdo do jogo baralho das vidrarias como metodologia alternativa para o R21/
14°/2016 . e . .
reforco de aprendizagem da temdtica vidrarias de laboratério Silva etal.
o A utilizacdo de metodologia ativa para o ensino de quimica verde em uma escola R22/
15°/2017 " L
de tempo integral no interior do Amazonas Paula e Rocha.
o . e . . R23/
0
15°/2017 | Andlise de experimentos como metodologia significativa no ensino da quimica Oliveira et al.
R7/

17°/2019 | Afesta dos elementos quimicos como metodologia ativa para o ensino de quimica

Nascimento e Moreno.

Fonte: Autoria propria, 2023.

Estes trabalhos visam estabelecer vinculos entre os conteidos quimicos e a vida
pratica dos estudantes, considera-se que as aulas de campo e o envolvimento no
cotidiano dos alunos, sejam ferramentas essenciais para uma metodologia eficaz ao
Ensino de Quimica. Tal abordagem contribui para o desenvolvimento intelectual e
social dos alunos, uma vez que a analise da realidade do discente é crucial para a
construcdo da aprendizagem significativa (Ribeiro; Passos e Salgado, 2019).

Pereira e Messeder (2014) em sua pesquisa destacam que as aulas de campo vi-
sam facilitar a assimilacao dos conhecimentos adquiridos em sala de aula, uma vez
que essas estratégias metodologicas permite o desenvolvimento do aluno dentro da
realidade em que estdo inseridos e o envolvimento com cotidiano do aluno é uma
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ferramenta essencial para metodologia eficaz no Ensino de Quimica, sendo uma es-
tratégia que pode contribuir para a motivacdo na aprendizagem.

Sob 0 mesmo ponto de vista, Silva e Mendes (2015) defendem que a relagao teoria
e pratica nas aulas de Quimica devem ser valorizadas durante o processo educa-
cional, a fim de que esses conhecimentos quimicos presentes no cotidiano sejam
assimilados de maneira eficaz e prazerosa. Dessa forma, levar em consideracgdo o
cotidiano dos alunos faz com que os mesmos se interessem mais com as aulas, tor-
nando o processo de aprendizagem mais interessante e motivador.

Dessa forma, faz-se necessario aliar o conhecimento cientifico com o cotidiano
do aluno no Ensino de Quimica, tendo em vista que, ao relacionar a teoria com a
pratica possibilita identificar o desempenho, interesse e motivacao dos alunos dian-
te dos conhecimentos quimicos obtidos com a pratica vivenciada no ambiente em
que estdo inseridos. Essa pratica realizada, busca articular os conhecimentos ted-
ricos juntamente com a pratica cotidiana, possibilitando aos estudantes um maior
conhecimento sobre os conceitos quimicos que estdo presentes no seu dia a dia, e
consequentemente, um melhor entendimento sobre a disciplina de Quimica.

Nos trabalhos analisados encontra-se as aulas praticas experimentais que sao
uma ferramenta eficiente e indispensavel no processo de ensino-aprendizagem em
quimica (R24, R5, R25, R22, R23, R26, R27 e R15). Esse fato atribuido ao carater ex-
perimental inerente a disciplina de Quimica, é de suma importancia para associar
conhecimentos prévios aos conhecimentos adquiridos fazendo alusao ao cotidiano,
uma vez que a experimentacdo pode ser uma ferramenta valiosa para relacionar
teoria e pratica, levando em conta os conhecimentos prévios dos estudantes, tais ati-
vidades podem despertar o interesse dos alunos e contribuir para uma compreensao
mais aprofundada do contetdo lecionado em sala de aula (Oliveira et al., 2017).

Os trabalhos que analisam as praticas experimentais que sdo uma ferramenta
eficiente e indispensavel no processo de ensino-aprendizagem em quimica (R24, R5,
R25, R22, R23, R26, R27 e R15), estdo representados no quadro 4 a seguir.
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Quadro 4: Analisam a experimentacdo em sala de aula utilizada
durante o desenvolvimento das atividades quimicas

ANALISAM A EXPERIMENTACAO EM SALA DE AULA UTILIZADA
DURANTE O DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES QUIMICAS

11972013 Revelando digitais: a ciéncia forense como metodologia R24/
para o Ensino de Quimica Santos etal.
Prdticas experimentais desenvolvidas pelos alunos da
1392015 disciplina de metodologia no Ensino de Quimica como forma de Rg/
melhorar o ensino-aprendizagem dos alunos de uma Aratjo et al.

escola publica de Unido-PI

Programa pet quimica: estudo, desenvolvimento e aplicagdo de

11°/2013 metodologias de ensino de quimica voltadas para o ensino médio SiIvI: eS{.uz
referentes ao conteddo funcdes Inorgdnicas '
o A utilizacdo de metodologia ativa para o ensino de quimica verde R22/
15°/2017 > , o
em uma escola de tempo integral no interior do Amazonas Paula e Rocha.
S Andlise de experimentos como metodologia significativa R23/
5 ! no Ensino da Quimica Oliveiraetal.
. Utilizagdo da cromatografia em camada delgada como metodologia R26/
15°/2017 Coo L o
para o ensino de Quimica em uma escola no interior do Amazonas Ramos et al.
0 docente e a metodologia POE
R27/

18°/2021 | (prever, observar e explicar): o papel da mediagdo na aplicacdo de uma

N L . Basilio; Lacerda e Menezes.
metodologia ativa para a Licenciatura em Quimica.

Integracdo das abordagens CTS e metodologia ativa de rotagdo
20°/2023 por estacdo no ensino de polimeros: uma andlise das
contribuices para a aprendizagem significativa.

R1s5/
Arajo.

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Considerando que a Quimica é uma ciéncia que se vale de diversas experimen-
tacOes para fundamentar suas teorias, e dado que muitos alunos nao tém a opor-
tunidade de visualizar esses conceitos de maneira pratica no ambiente escolar, a
disciplina muitas vezes perde seu apelo, resultando em dificuldades de aprendizado.
Nesse contexto, torna-se crucial implementar aulas praticas experimentais de bai-
X0 custo, até mesmo diretamente na sala de aula, proporcionando uma abordagem
mais tangivel aos conceitos quimicos. Essas metodologias inovadoras ndo apenas
dinamizam o ensino, mas também estimulam o interesse dos alunos, tornando a
compreensao e a apreciacao da Quimica mais acessiveis e envolventes (Ramos et al.,
2017).
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Santos e seus colaboradores (2013) acrescentam que as atividades experimentais
de baixo custo interligadas a Quimica sao importantes para aprendizagem significa-
tiva dos alunos, tendo como intuito demostrar aos estudantes a amplitude da quimi-
ca e os diversos campos desta area no cotidiano, aproximando estes estudantes da
pesquisa cientifica e da experimentagdo que é parte essencial da quimica, promo-
vendo uma aprendizagem eficaz e despertando a curiosidade dos alunos no proces-
so de aprendizagem.

No ensino de Quimica especificamente, a experimentac¢do contribui para a com-
preensdao de conceitos quimicos, permitindo aos alunos melhor entendimento,
aprendizagem e desenvolvimento dos conteidos abordados durante o processo de
ensino. Pois, a utilizacdo de metodologias alternativas conseguintes das atividades
praticas experimentais oferece aos estudantes situacdes de investigacdo e curiosida-
de, ampliando o processo de ensino e aprendizagem, efetivando um momento rico e
participativo.

Outra metodologia citada nos trabalhos foi a importancia de se trabalhar com
atividades ludicas no ensino de Quimica e as fungoes que professores e alunos pos-
suem na utilizacdo dessa ferramenta de ensino como: o jogo Role Playing Game, jo-
gos de tabuleiro, jogo do boliche quimico, jogo da memoria dentre outros que tornar
o aprendizado mais dinamico, divertido e efetivo (R28, R20, R29, R30, R31, R15, R32,
R33). Os jogos sdo utilizados para exemplificar conceitos tedricos e praticos, esti-
mular o raciocinio critico, a resolucao de problemas, a criatividade e a colaboracao
entre os alunos (Santos et al., 2015).

Os trabalhos que analisam importancia de se trabalhar com atividades Iidicas no
ensino de Quimica (R28, R20, R29, R30, R31, R15, R32, R33), estdo no quadro 5 abaixo.

Quadro 5: Analisam a importancia de trabalhos atividades lidicas no Ensino de Quimica

ANALISARAM ACERCA DA IMPORTANCIA DE SE TRABALHAR COM ATIVIDADES LUDICAS NO ENSINO DE QUIMICA,
AS FUNCOES QUE PROFESSORES E ALUNOS POSSUEM NA UTILIZACAO DESSA FERRAMENTA DE ENSINO

. . - . . . R28/
0
11°/2013 | Atividades didaticas lddicas como metodologia no Ensino de Quimica Martins et al.
o Metodologia alternativa e sustentavel para contextualizar R20/
11°/2013 .
0 estudo dos polimeros Souzaetal.
Lo Uso do Role Playing Game como metodologia motivadora R29/
: interdisciplinar para o Ensino de Ciéncias. Santos et al.
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Jogo da memdria de distribuicdo eletrdnica como metodologia de R30/
20°/2023 ensino e aprendizagem de Quimica, nas escolas puablicas de Maraba,
. N Sousaetal.
Para, Amazonia Oriental.
o e . . . R31/
11°/2013 Metodologias didaticas de ensino da Quimica orgdnica
Gonzaga.
Integracdo das abordagens CTls e metodologia ativa de rotacdo por Rs/
20°/2023 estacdo no ensino de polimeros: uma andlise das contribuices Aradiio
para a aprendizagem significativa. 10
e 0 uso de jogos didaticos de quimica no ensino superior na R32/
disciplina de metodologia e prdtica de Ciéncias da Natureza Melo e Sousa.

Fonte: Autoria propria, 2023.

Santos e seus pesquisadores (2015) sustentam que um jogo extremamente uUtil
para educacdo seria o Role Playing Game, que em livre traducdo, significa jogo de
interpretacdo de papéis. Eles destacam sua relevancia como uma ferramenta ludi-
co-didatica com uma abordagem interdisciplinar no ensino, contribuindo significa-
tivamente para as aulas de Quimica ao proporcionar motivacdo, ludicidade, interati-
vidade e interdisciplinaridade.

Em sua pesquisa Martins e seus colaboradores (2013) destacam que o ensino de
Quimica com auxilio das atividades didaticas ladicas, surgem como um importante
recurso que pode ser utilizado por professores de Quimica para diversificagdo de
suas aulas, essa diversificacdo torna o ensino da disciplina atrativo e facilitador na
assimilacao dos conteudos, oferecendo aos alunos novas maneiras de adquirir co-
nhecimento, contribuindo para o processo de aprendizagem atrativo e engajador.

Contudo, a utilizacdo de jogos ludicos-didaticos torna-se uma estratégia eficaz
para o processo de assimilacao dos contetdos no ensino de Quimica, pois favorece a
aprendizagem significativa, oportunizando a integracao, socializagdo e despertando
o interesse dos estudantes para o trabalho em equipe. Essas atividades de ensino,
auxilia no desenvolvimento das capacidades cognitivas, fisicas e sociais dos alunos,
promovendo o conhecimento dos contetidos quimicos de forma eficiente e diverti-
da, facilitando assim o processo de aprendizagem.

Houve ainda trabalhos que visam analisar diferentes metodologias de Ensino de
Quimica e seus efeitos na aprendizagem dos alunos (R31, R4, R25, R16, R19, R34,
R35, R7, R36, R27, R13, R14, R37 e R38). Esses estudos buscavam comparar dife-
rentes abordagens de ensino e visavam contribuir para a compreensao de como as
metodologias de ensino podem agregar no processo de aprendizagem dos estudan-
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tes, ajudando os professores a adotarem abordagens mais efetivas para a sua pratica
pedagoégica (Azevedo et al., 2015).

Os trabalhos que analisam as diferentes metodologias de Ensino de Quimica e
seus efeitos na aprendizagem dos alunos (R31, R4, R25, R16, R19, R34, R35, R7, R36,

R27, R13, R14, R37 e R38), estdo apresentados no quadro 6 abaixo.

Quadro 6: Analises de diferentes metodologias de Ensino de Quimica e seus efeitos na aprendizagem

ANALISE DE DIFERENTES METODOLOGIAS DE ENSINO DE QUiMICA E SEUS EFEITOS NA APRENDIZAGEM DOS ALUNOS
o e e . , . R31/
11°/2013 Metodologias didaticas de ensino da Quimica orgdnica
Gonzaga.
13%/201 Metodologias utilizadas no ensino de Quimica em escolas Ra/
5 estaduais de Macapa-AP Silva, et al.
Programa pet quimica: estudo, desenvolvimento e aplicacdo de metodologias R2g/
11°/2013 de ensino de Quimica voltadas para o ensino médio referentes ao conteddo Silva e Luz
funcbes inorgdnicas ’
1292014 Estudos de caso e a metodologia da problematizagdo como estratégias para o R16/
ensino de Quimica num curso de oficiais do Corpo de bombeiros Pereira e Messeder.
oficinas educacionais sobre a histéria da quimica como metodologia para a R1g/
13°/2015 | organizacdo de conhecimentos prévios dos conceitos de quimica de estudantes :
A o . Coutinho et al.
do 1° ano do ensino médio em uma escola estadual em Boa Vista/RR.
14°/2016 Teatro amador: metodologia interdisciplinar para o Ensino de Quimica R33/
Sousa et al.
0 estudo de periculosidade Quimica a partir da associacdo R34/
16°/2018 o . N
de metodologias ativas de ensino. Guimardes e Castro.
A festa dos elementos quimicos como metodologia ativa .R7/
17°/2019 . . Nascimento e
para o Ensino de Quimica
Moreno.
R35/
18°/2021 | Contribuicdes pedagdgicas das metodologias de projetos no Ensino de Quimica Rosa; Fonseca e
Souza.
0 docente e a metodologia POE (prever, observar e explicar): R27/
18°/2021 0 papel da mediagdo na aplicacdo de uma metodologia Basilio; Lacerda e
ativa para a Licenciatura em Quimica. Menezes.
o Metodologias ativas e as tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo: R13/
19°/2022 « . o :
uma proposta de formagdo continuada para professores de escolas publicas Vilela e Fernandes.
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A construgdo de videoaulas como metodologia de ensino e aprendizagem no R4/
20°/2023 contexto da sala de aula invertida: uma abordagem promissora para o ensino Colares et al.
de Quimica e Fisica.

A metodologia da resolucdo de problemas, contextualizando a tematica . R36/
17°/2019 . . . . . Ribeiro; Passos e
ambiental agrotoxicos: a opinido de estudantes do curso técnico em Quimica Salgado
R37/

20°/2023 Ensino de Quimica através de metodologias ativas: um relato de experiéncia ; .
Soares; Lima e Silva.

R38/

11°/2013 0 uso de parédias como metodologia diferenciada no Ensino de Quimica .
Texeira, et al.

Fonte: Autoria propria, 2023.

A utilizacdo de diferentes metodologias no ensino de Quimica busca estimular a
aprendizagem dos alunos de forma significativa, agregando a disciplina com a rea-
lidade cotidiana. Desse modo, podemos citar algumas metodologias diferentes de
ensinar, como: as histérias em quadrinhos, a elaboragdo de mapa conceitual, apre-
sentacdo de cartilhas ludicas dentre outras, pois essas praticas pedagogicas adota-
das pelo professor, incentivam os alunos a trabalharem em seus pequenos grupos,
compartilhando informacdes e oferecendo o auxilio mutuo de aprendizagem (Gui-
maraes e Castro, 2018).

Em vista disso, é imprescindivel implementar abordagens pedagogicas praticas
em sala de aula, que oportunizem ao estudante: coletar, relacionar, organizar, ma-
nipular e discutir informac¢des com seus colegas e com o professor, proporcionando
a compreensao de sua realidade humana e social. Todavia utilizam de metodologias
alternativas de ensino contribuem para motivar os educandos, auxilid-los na com-
preensao do componente curricular de Quimica, e desenvolver competéncias, co-
locando o estudante no foco central do processo educativo (Rosa; Fonseca e Souza,
2021).

Vale destacar ainda que outras metodologias citadas foram: O uso de parodias
para melhor fixacao da aprendizagem, utilizando videos do Youtube, simuladores e
parddias que envolvia os fendmenos ocorridos nos procedimentos de cada funcao
quimica para verificar o rendimento dos alunos (R38) (Gonzaga, 2013); Os trabalhos
desenvolvidos pelo Programa de Educacgdo Tutorial (PET) promoveram um aprendi-
zado eficaz e o despertar da curiosidade dos alunos no processo de ensino e aprendi-
zagem (R25) (Silva e Luz, 2013); Oficinas educacionais que fazem utilidade aos videos
e documentarios se mostraram interessantes e permitiram a participagdo dos estu-
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dantes, criando subsuncdes solidos para que o novo material de aprendizagem seja
ancorado de forma ndo arbitraria e nao literal (R19 e R14) (Coutinho et al., 2015); A
utilizacdo do teatro como ferramenta auxiliadora para o ensino de Quimica, torna-se
assim como todos os outros meios de propagacao cientifica, um importante instru-
mento auxiliador ao ensino aprendizagem (R33) (Sousa et al., 2016); O método POE
(Prever, Observar e Explicar) mostra-se presente em trabalhos da area de ensino de
ciéncias. Na Quimica, encontram-se algumas abordagens (R27) (Basilio; Lacerda e
Menezes, 2021).

A luz do exposto, é evidente a importincia da aplicacdo de metodologias diver-
sas que contribuem significativamente para o processo de ensino-aprendizagem na
disciplina de Quimica. Estas abordagens desempenham um papel crucial no desen-
volvimento do aluno, promovendo uma aprendizagem envolvente e inovadora, com
o intuito de diversificar e contextualizar o ensino de Quimica. Ao incorporar estra-
tégias como a metodologia teatral, parédia musical, jogos didaticos, experimentos é
fundamental reconhecer que o sucesso destas técnicas, assim como qualquer outra
metodologia ou instrumento, depende da mediacao adequada para facilitar o dialo-
go entre os alunos, o conhecimento cientifico e o professor, visando uma aprendiza-
gem verdadeiramente significativa (Sousa et al., 2016).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento das publicagOes sobre metodologias no ensino de Quimica apre-
sentadas no SIMPEQUI, demonstrou que ha diversas abordagens e estratégias peda-
gogicas que podem ser utilizadas para tornar o ensino da disciplina mais dindmico,
interativo e efetivo. As metodologias mais abordadas foram as atividades experimen-
tais, jogos educacionais e tecnologias educacionais.

Os estudos apresentados destacam a importancia do papel do professor no pro-
cesso de ensino-aprendizagem, enfatizando a necessidade de fornecer e utilizar mé-
todos inovadores para auxiliar no desenvolvimento cognitivo dos alunos. As publi-
cagoes apresentadas no SIMPEQUI podem ser Uteis para os professores de Quimica
que buscam aprimorar suas praticas pedagogicas e adotar abordagens mais eficazes
para o ensino da disciplina.

Portanto, as metodologias alternativas no ensino de Quimica sdo importantes
para o processo de ensino-aprendizagem do aluno, visto que, seu uso ird contribuir
de forma facilitadora no entendimento de diversos conteidos abordados em sala de
aula, além de motivar o aluno a participar de aula de forma relevante e prazerosa.
Com isso, o uso de tais metodologias tende a reduzir as diferencas e diversidades
entre os alunos, por conta do envolvimento que proporciona o trabalho coletivo.
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Contudo, o docente tem a importante tarefa de estimular os discentes durante a
aula, levando diferentes formas de ensino que torna o processo de aprendizagem
significativo, em vista disso, os educadores devem buscar estratégias que relacio-
nam a teoria aplicada em sala de aula consideracdo os conhecimentos prévios dos
alunos, fazendo com que estes compreendam que o ensino de Quimica tem contri-
buicdo efetiva para a realidade vivenciada na sociedade em geral.
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COMPLEXIDADE CONTRADITORIA DAS
CONDICOES DE PROFESSORES DE CIENCIAS:
DIANTE DE QUAIS DESAFIOS, POSSIBILIDADES E
DESE)OS DE INTERVENCAO?

Leandro Silva Moro

1 CONTEXTOS, CONCEPCOES E PROPOSITOS

[...] Manter a mente aberta é uma exigéncia essencial do pensamento
critico. Com frequéncia, falo de abertura radical, porque ficou nitido para
mim, depois de anos em
espacos académicos, que é facil demais se apegar ao proprio ponto de vista e
protegé-lo, descartando outras perspectivas. Grande parte da formacgao aca-
démica incentiva os professores a acreditar que devem estar “certos” o tem-
po todo. [...] O pensamento critico ndo faz exigéncias apenas aos estudantes,
mas também pede que professores demonstrem por meio de exemplos que
aprendizado ativo significa que ndo é possivel todos nds estarmos certos em
todos os momentos e que a forma do conhecimento esta em constante mu-
danga. [...] (Hooks, 2020, p. 35; 36).

O presente relato de experiéncia € extrato de um minicurso, ministrado remota-
mente pelo professor-pesquisador-autor no III Coléquio Piauiense de Ensino de Ci-
éncias (COLPEC), no primeiro semestre de 2023. Com base nessa atividade, o intuito
deste capitulo é propor problematizacoes e perspectivas de percepcao e analise das
condi¢oes profundamente complexas e contraditorias de formagdo e atuacao do-
centes no ambito das Ciéncias. Em mintcias, busca apropriar-se de compreensoes
e sistematizacdes criticas acerca do fazer pedagbgico, das (im)possibilidades e dos
desafios de existéncia docente.

Para tanto, o titulo retrata marcas da trajetéria e das experiéncias do professor-
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-pesquisador-autor. Nesse sentido, a epigrafe de Hooks (2020) além de refletir al-
guns de seus incomodos, também assimila fortemente o pensamento do educador
brasileiro, Paulo Freire (1921-1997), pautado em conscientizacdo e direitos huma-
nos. Entdo, problematizar pode ser um modo de nédo banalizar o tema e convidar
os leitores ao didlogo, uma vez que tornar-se professor(a) € um continuo processo
de aprendizagem; autorreflexdo; e tentativas de intervencodes que medeiem alguma
transformacao.

Nessalédgica, o texto e o minicurso remetem a questoes historicas e motivacdes da
existéncia docente: atua-se sob condicdes que se pode escolher ou herdadas? Frei-
re (2013) também questiona, até que “ponto” se pode esperar um trabalho docente
coerente, quando as condigOes reais ndo propiciam oportunidades para as interven-
cOes que possam efetivamente contribuir com o desenvolvimento das potenciali-
dade de cada estudante em diferentes turmas e cursos? Parece 16gico atribuir a(o)
professor(a) um poder ou uma formacao que ele(a) ndo alcangou ainda? Poder-se-ia
conhecer o (des)confortavel “lugar social” do(a)s professore(a)s, a partir da perspec-
tiva de outros, e nao da sua e/ou de seus(suas) estudantes?

A generalizacdo da formacao e atuagao docente é histérica-cultural, e, por conse-
guinte, repercute no trabalho de cada professor(a) que também tende a generalizar
o(a)s seu(ua)s aluno(a)s (Cunha, 2013; Gatti, 2017).

Novamente Freire (2013) chama atencdo para a relevancia de aprender critica-
mente. Isso significa que as questdes emergentes solicitam respostas ndo definitivas,
porque em uma acepcao da Filosofia e da Fisica, sdo desejos permanentes de tornar-
-se o(a) profissional necessario(a) que cada contexto de sala de aula reclama e, isso
é dinamico, envolve tensdo, movimento. Assim, a medida em que se vai profissio-
nalizando é preciso também ir aprendendo com a sua prépria histdria, porque essa
parece muito particular, ndo apenas do ponto de vista de ocorréncias ou processos,
mas de (res)significacoes, producdes de sentidos e, possivelmente, transformacoes.
Embora, exista uma diversidade de condicdes e modos de existir como professor(a)
no Brasil, cada professor(a), ao longo de sua trajetéria desenvolve suas concepgoes,
seus valores, propositos e suas estratégias de formacao e atuagao, ou até mesmo de
sobrevivéncia.

[...] O regional emerge do local tal qual o nacional surge do regional e o con-
tinental do nacional como o mundial emerge do continental. [...] Assim
como é errado ficar aderido ao local, perdendo-se a visdo do todo, errado é
também pairar sobre o todo sem referéncia ao local de onde se veio (Freire,
2013, p. 82, 83).
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Nessa vertente, o(a)s professore(a)s podem ser considerados trabalhadores da
contradic¢do, pois vao se formando para atuar em contextos diversos e vivem tensio-
nados pelo global e o local. Devem seguir planos genéricos para ensinar estudantes
que sdo unicos. Todavia, a formacdo docente é um continuum, considerando que
a qualidade do ensino-aprendizagem, ou seja, a intensidade da formacdo humana
deve se fortalecer a partir de articulagoes criticas entre a integracdo de curriculos
da formacao inicial (pré-profissionalizacdo) e da formagao continuada (problemati-
zacoes, reflexdes, atualizacdes e aperfeicoamentos profissionais).

Além disso, hd uma série de situagdes que podem evidenciar a reiterada comple-
xidade e contradicdo do macro e dos microcontextos. Por exemplo: o “mito das con-
dicoes ideais” segundo o qual para o(a) docente conseguir fazer mudancas em suas
praticas, precisa de determinadas circunstancias, mas isso também pode desqua-
lificar as alternativas de modificacoes; a mediacao de aulas de Ciéncias que facam
sentido para cada um(a) e para todo(a)s em contextos de diversidade, o que exige
do(a) professor(a) de Ciéncias ensinar de modos diferentes daqueles que aprendeu/
aprende; a demandante postura docente de inclusao em uma sociedade e até mesmo
instituicdo que nao € inclusiva; as propostas ou imposicdes de solugoes de gestores a
curto e médio prazos para atuar em cenarios que mesclam (in)certezas e (im)previ-
sibilidade; o(a)s professores, nao sé de Ciéncias, por vezes sdo considerados vitimas
ou vildes, mas também agentes de transformacao; os muitos discursos de inovacao
em instituicOes organizadas para processos de ensino-aprendizagem de Ciéncias
tradicionais; as criticas que o professor-pesquisador-autor faz aqui também recaem
sobre ele; e outras.

A seguir apresentam-se alguns Pressupostos Tedrico-Metodoldgicos que nao es-
tao deslocados de uma multiplicidade de lacunas que podem existir entre as legisla-
coes (Brasil, 2020; 2018, 2015, 1988) e a ignorada realidade imediata de docentes de
Ciéncias.

2 PRESSUPOSTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Um professor raramente tem uma teoria ou uma concepgao unitaria de sua
pratica; ao contrario, os professores utilizam muitas teorias, concepgoes e
técnicas, conforme a necessidade, mesmo que parecam contraditérias para
os pesquisadores universitarios. Sua relagdo com os saberes néo é de busca
de coeréncia, mas de utilizacdo integrada no trabalho, em funcéo de varios

objetivos que procuram atingir simultaneamente (Tardif, 2000, p. 14).

118 « SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA



Com base nas palavras de Tardif (2000), como foi desenvolvido o minicurso? E
como sistematizar isso em um capitulo de livro?

Por considerar os conhecimentos construtos abertos, ou seja, meios e nao fins, ao
longo de quatro horas no minicurso, adotou-se tom inquisitivo com o propédsito de
convidar os participantes a reflexdo acerca da tematica. Para fundamentar e nortear
as discussdes disponibilizou-se previamente dois textos (Moro, 2021; N6voa, 1999);
apresentou-se dezenas de slides e dois videos curtos seguidos de problematizacoes,
visando estimular o engajamento comportamental e cognitivo; e acompanhou-se o
chat da plataforma digital utilizada para fomentar o engajamento dos estudantes.

Contudo, isso nao produziu o efeito desejado naquele momento. Possivelmente,
por varios motivos: os participantes nao leram os textos indicados; o viés critico que
o tema demanda ou o estilo questionador do professor-pesquisador-autor pode ter
inibido os participantes, maioria cursistas de Licenciatura em Educacdo do Campo,
Ciéncias da Natureza.

Retomando o objetivo apresentado, tanto o minicurso, como este texto estdo fun-
damentados no método dialético, isto é, busca-se apropriar das condicoes comple-
xas e contraditérias de professores de Ciéncias a partir dos movimentos entre os
contrarios, a fim de compreender de forma mais ampla e profunda o objeto de estu-
do (Demo, 2011).

Também, diante da diversidade de trajetdrias académicas, durante o minicurso,
incorporou-se a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) (Ausubel; Novak; Hane-
sian, 1980): tentou-se considerar os conhecimentos prévios dos participantes; o seu
desejo de aprender e o sentido das atividades e intervencdes envolvidas no minicur-
so. N6voa e Alvim (2022) esclarecem que cada contexto implica uma didatica especi-
fica, que vai além das tecnologias e metodologias adotadas e dos conteudos. Por isso,
esses atuores inferem que a préatica por si sé ndo forma. O que forma ¢ a reflexdo
sobre a pratica. Porque teorias e métodos oferecem a(o)s professore(a)s vertentes de
trabalho e analise para que compreendam os seus contextos imediatos, historicos,
culturais, organizacionais e a si proprios como humanos e profissionais.

Pressuposto isso, na sequéncia apresentam-se algumas Problematizagoes e Dis-
cussoOes que o minicurso abordou, por razdes técnicas, suprimiu-se algumas, elecan-
do-se apenas cinco.

3 PROBLEMATIZACOES E DISCUSSOES

Quem sabe ensina a quem nao sabe. Para que, porém, disse ontem e repito

agora, quem sabe possa ensinar a quem nao sabe é preciso que, primeiro,
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quem sabe saiba que nao sabe tudo; segundo, que, quem nao sabe, saiba que
nao ignora tudo. Sem esse saber dialético em torno do saber e da ignorancia
é impossivel a quem sabe, numa perspectiva progressista, democratica, en-

sinar a quem nao sabe (Freire, 2013, p. 173).

Outra vez, Freire (2013) é esclarecedor acerca do repertério de experiéncias e
oportunidades e desafios que enriquecem a trajetoria de cada um(a). Diante disso,
apresentam-se as seguintes questoes:

I. Por que o(a) professor(a) faz o que faz? Ensina de um(n)s jeito(s) e nio de o

tro(s)?

Na condic¢ado de professor-pesquisador-autor busca-se coeréncia entre o seu dis-
curso, as suas condicOes de trabalho, a sua formacgdo e a propria pratica. Porque
desenvolve a consciéncia de que herda muitas condi¢oes e possui mais ilusoes de
escolha do que pode fazer.

As politicas publicas como o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao a Do-
céncia (PIBID), a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), o Plano Nacional de
Educacao (PNE), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB 9.394/96) e
outras norteiam as praticas docentes e sdo influenciadas por diversas organizacoes
internacionais: Banco Mundial, Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO), Organizacao para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Economico (OCDE) e outras. Desse modo, o planejamento e a atuacao docentes sao
influenciados, de diferentes maneiras, pois esses 6rgaos e politicas publicas forne-
cem diretrizes; demandam financiamentos, pesquisas e recomendacdes. Contudo, é
preciso seguir cada estudante, cujas demandas sdo particulares.

Em face disso, as secretarias de educacdo, em diversos niveis, delegam que ins-
tituicoes, docentes e estudantes cumpram determinados programas, projetos ou
normas ainda que nao os compreendam minimamente. Deve-se ensinar dezenas de
estudantes concomitantemente, como se um fosse. Porém cada aluno(a) aprende de
um jeito, por meio de desenhos; com ou sem internet e acesso a inteligéncia artifi-
cial (TA); “de barriguinha cheia”, a partir de musicas e filmes etc. Porém, a figura 1,
explicita o background dessa situacao paradoxal, por um lado sdo catalisadores e, por
outro, meros executores de solucoes padronizadas.
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Figura 1: Ser ou ndo ser (in)coerente?

Fonte: Autoria propria, 2023.

Entdo, esse exercicio de refletir envolve ndao somente elementos dessa natureza,
mas também outros, muito particulares, da sua trajetoria.

O individuo vai se formando enquanto ser humano e professor a partir das
interagOes que estabelece com seus familiares, colegas de trabalho, alunos,
amigos; com os livros, filmes e outros artefatos culturais; enfim com o mun-
do, através dos meios de comunicagdo, sobretudo, no momento hodierno,
a internet. Além disso, ndo se pode negar que o docente aprende a ser o
profissional com os educadores que teve. Em outras palavras pretende-se
dizer que ha uma riqueza de produgdo de conhecimentos didaticos dentro
do fendmeno didatico. Até porque ndo ha como pensar em ser competente
ou incompetente no vazio, é no espaco escolar que surgem os conflitos, e o
que o ser professor se revela. Ratifica-se que o conhecimento estd imerso na
situacdo, no contexto da sala de aula. Talvez por isso, o exercicio de refle-
tir sobre como se aprende e se ensina descortina algumas marcas deixadas
pelos mestres que cada um teve: alguns sdo fontes de inspiracao, ja outros,

verdadeiros instrumentos de tortura (Moro, 2011, p. 82).

Para ilustrar isso, o leitor atento, ja deve ter percebido o modo idiossincratico do
professor-pesquisador-autor escrever este texto. O seu modo de ler, pesquisar e es-
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colher referenciais nao esta deslocado das suas experiéncias pessoais, nessa logica
parece revelador.

I1. A simplificacao das atividades docentes e a desvalorizacio do seu trabalho é

um problema historico-social: “Leandro, vocé nio trabalha, s6 da aulas?”

Essa concepcao indagativa, € parte de um dialogo, que o professor-pesquisador-
-autor entabulou com uma aluna da primeira série do ensino médio, em uma escola
publica estadual, no interior de Minas Gerais, no seu segundo ano de profissao, em
2008, durante uma aula de Fisica. Contudo, isso se repetiu outras vezes na univer-
sidade, em cursos de graduagao e pos-graduagao. O infografico, figura 2, sintetiza o
conjunto de atividades que um(a) professor(a) universitario(a) executa, [dcus em que
o professor-pesquisador-autor trabalha atualmente.
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Figura 2: 0 que faz um(a) professor(a) universitario(a)?

Fonte: Muriel (2020). [Adaptado].
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Retomando a pergunta feita pela aula, paradoxalmente, naquele momento sen-
tiu-se ilhado. No entanto, como um entusiasta, limitou-se a responder a estudante
que aquele era o seu trabalho, e formalmente exercia ali o seu oficio docente. De-
pois, fora da sala de aula, continou se perguntando: como poderia ajuda-la a enten-
der demandas da vida que extrapossalavam os assépticos contetdos de Mecénica
da Particula ou o mero fato de frequentar o banco de dados de uma escola? De que
modo as suas aulas de Fisica poderiam favorecer os projetos de vida daquela estu-
dante e da turma? Como explorar significativamente um curriculo que nao estava
circunscrito aos encontros naquela escola, naquelas aulas de Fisica?

Aquela interpelacdo da aluna continua ecoando e provocando o desejo de tor-
nar-se um professor necessario. Com o tempo notou-se, durante as suas aulas, que
aquela aluna parecia mais interessada: passou a sentar mais a frente e olhava fi-
xamente para o professor-pesquisador-autor e a lousa. Percebeu-se que o didlogo
possibilitava ndo s6 conhecer seus alunos com mais cuidado e humanidade, mas
poderia enriquecer a sua formacdo e atuacdo. Hoje, pensa-se que poderia ser um
profissional de outra area ou outro professor, mas ndo, modéstia a parte, procura-se
tornar-se o professor que gostaria de ter.

Sendo assim, no decorrer de pouco mais de uma década vem-se tentando formu-
lar perguntas mais inclusivas. De onde aquela aluna falava? Por que tinha aquele
discurso de desvalorizagdo do trabalho docente e nao outro? Por que fazia determi-
nadas articulacoes com a disciplina e o papel do docente? E agora, como ensinar/
aprender conteudos de Fisica propostos nos curriculos, associados as curiosidades,
necessidades e aos interesses dos envolvidos?

Nessa perspectiva indagativa, é necessario considerar o erro como parte do pro-
cesso de aprendizagem, tanto por parte do(a) professor(a) quanto do(a)s aluno(a)
s. Aquele(a) precisa se defrontar com os erros do(a)s aluno(a)s para entender qual
problema estdo tentando resolver. E esse(a)s porque ¢é imprescindivel entender que
os humanos sdo seres em permanente construcao.

ITII. Como professore(a)s podem lidar com projetos ambivalentes propostos

por governos em diversos niveis?

Governos neoliberais contemporaneos e seus representantes fazem discursos em
uma direcdao, mas suas agoes vao em outra, o que tem feito com que o sentido vital
da docéncia e educacao venham se esvaziado (Severino, 2008). Eles apropriam-se de
ideias de setores progressistas para recontextualiza-las, distorcé-las e fazé-las fun-
cionar a favor de seus/outros interesses (Moreira, 2001).

O plano de ensino de um componente curricular da area de Ciéncias da Natureza
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(ou Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias) se articula com a sociedade, as tecnolo-
gias, o ambiente em que se vive e as demandas dos microcontextos dos envolvidos.
Assim, qualquer conteddo, por mais especializado que seja, sempre tem topicos ou
subtdpicos, nuances, perspectivas de abordagem que estdo sendo negligenciadas,
ignoradas ou precisam ser recortadas. Contudo, a Fisica, por exemplo, deve existir
como uma possibilidade de enriquecimento das experiéncias do(a) professor(a) e
dos seus estudantes.

Dentro e fora da sala de aula, o mapa mental que cada individuo constréi é um
modo particular de se relacionar com o mundo. Diante disso, a formacgao continu-
ada é um trabalho de interpretagao da realidade escolar e universitaria em todos os
seus ambitos. Essas insstituicoes sdo os contexto de trabalho do(a) professor(a) e
nesses locais, ele(a) expressa seus saberes, limites e suas potencialidades e necessi-
dades. As politicas publicas, os textos e outros discursos apresentam visoes criticas
acerca da educacdo, mas deve-se ir além e estabelecer relacoes cognitivas com o seu
contexto imediato: alunos, disciplina, instituicdo a que se esta vinculado(a). Porque

[...] os alunos nascem diante dos professores, uma e outra vez. Surgem de den-
tro de si mesmos a partir do entusiasmo e das palavras dos professores que os
transformam em melhores versdes. Quantas vezes me senti outro depois de
uma aula brilhante. Punha-me a caminho de casa como se tivesses crescido
um palmo inteiro durante cinquenta minutos. Como se fosse muito mais gen-
te. Cheio de um orgulho comovido por haver tantos assuntos incriveis para se

discutir e por merecer que alguém os discutisse comigo [...] (Hugo Mae, 2022)

Para uma pratica com a diferenciacao pedagogica é preciso escutar professores,
estudantes, pais e a comunidade escolar para entender suas condigdes, necessida-
des e os seus desafios. Isso é sinal de respeito pelas suas caracteristicas individuais.
Todavia, essa diferenciacdo ¢ uma metodologia que nao serve para todos, pois pres-
supoOe diferentes niveis de autonomia e responsabilidade de todos os envolvidos.
Por isso, Carvalho (2019) sugere que a pratica pedagogica deve ser objeto de investi-
gacdo, ponto de partida e chegada de reflexdes e agoes pautadas nas relagoes entre
teoria-pratica. Com esse entendimento

um curso de professores deveria possibilitar confronto entre abordagens,
quaisquer que fossem elas, entre seus pressupostos e implicagoes, limites,
pontos de contraste e convergéncia. Ao mesmo tempo, deveria possibilitar

ao futuro professor a analise do préprio fazer pedagbgico, de suas implica-
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coes, pressupostos e determinantes, no sentido de que ele se conscientizas-
se de sua acdo, para que pudesse, além de interpretd-la e contextualiza-la,

supera-la constantemente (Mizukami, 1986. p. 109).

A vista disso, professore(a)s necessitam de formacio consistente, que lhes asse-
gure compreensdo ampla e profunda da sua condicdo em contextos de diversidade
cultural. A ponto de ele(a)s terem que lidar com situacdes em que para inferir acer-
ca das suas competéncias avaliam-se o(a)s seu(ua)s aluno(a)s. Tanto que, muito(a)s
professore(a)s interpretam essas contradi¢cdes em termos pessoais, embora estejam
ligadas a um amplo contexto de transformacoes histéricas e sociais. As condicoes
objetivas (infraestrutura, formas de organizacao, tecnologias, nimero de alunos por
sala) sdo necessarias, mas nao sao suficientes. Além disso, precisa-se de condicoes
subjetivas (respeito, formacgao auténtica, valorizacao) para que as possibilidades de
ensino-aprendizagem sejam aproveitadas (Vasconcellos, 2001).

Somente entendendo as dificuldades do(s) professore(a)s e do(a)s estudantes po-
de-se ajuda-lo(a)s a supera-las. E, por conseguinte, evoluir profissionalmente, sem
ter a ilusao de ostentar nocoes equivocadas do oficio.

Portanto, a educacao é um complexo constitutivo da vida social. Como um(a) pro-
fessor(a) de Fisica, por exemplo, pode se orgulhar de reprovar a maior parte do(a)s
seu(ua)s aluno(a)s? Sera que ele(a) tem consciéncia de estar comemorando o fato de
seu(ua)s aluno(a)s ndo terem aprendido o que ele ensinou? Parece 16gico comemo-
rar isso? Sera que o fracasso é de fato somente do(a)s seu(ua)s aluno(a)s? Ou todo(a)
s estdo em um contexto de fracasso, mas o(a) professor(a) nega isso?

As multiplas condicoes de professore(a)s de Ciéncias e estudante(s) também tém
a ver com o fato de ambos estarem participando da aula, e ndo desejarem estar em
outro lugar e nem fazendo outra(s) coisa(s). Mas, sera que ¢ assim?

IV. Historicamente, sera que o(a) professor(a) “nasce” precarizado?
Ou, experimenta uma intensificacao da precarizacio do seu trabalho?

A mudanca da compreensao, de importancia fundamental, ndo significa,
porém, ainda, a mudanca do concreto. [...]. Alcancar a compreensio mais
critica da situagdo de opressdo néo liberta ainda os oprimidos. Ao desvela-
-la, contudo, ddo um passo para supera-la desde que se engajem na luta po-
litica pela transformacéo das condi¢Oes concretas em que se da a opressao.
[...] Ndo basta ao operario ter na cabeca a ideia do objeto que quer produzir.
E preciso fazé-lo (Freire, 2013, p. 28; 32).
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Nao obstante Freire (2013) tenha escrito essa citacdo no século passado ainda
continua atual. Dedicar tempo a pensar criticamente pode fornecer visdo e com-
preensao que nao se desenvolveria sem esse procedimento. O oficio do(a) profes-
sor(a) além de altamente complexo € por vezes penoso, pois deve-se transitar entre
diferentes instituicdes e niveis de conhecimentos e culturas. Assim sendo, o ma-
crocontexto atual brasileiro requer um professor intercultural capaz de entender a
dinamica da exclusao social e da marginalizacdo, ndo apenas do(a)s estudantes, mas
a prépria. Lopes (2021) em um estudo sobre o cendrio trabalhista para pos-gradu-
andos e pos-graduados brasileiros constatou a recorréncia da pratica de omissao de
titulacdo académica nos curriculum vitae desse publico, para ndo terem seus curricu-
los descartados a priori.

As histéricas greves pelo pais evidenciam também que esse(a)s profissionais
saem da graduacao e ingressam no mercado de trabalho como parte de uma subca-
tegoria profissional, pois ndo tém valorizagao equivalente a dos profissionais de ou-
tras areas, com igual nivel de escolarizacao, conforme Brito (2012). Ademais, ele(a)
s precisam trabalhar antes de chegar a(s) instituicdo(des) onde lecionam. Depois
necessitam trabalhar para corrigir trabalhos, provas; fazer orientagoes e cursos de
formacgao continuada; desenvolver projetos; e tantas outras atividades como ja apre-
sentado na figura 2. Entretanto, entende-se que

a experiéncia docente é espaco gerador e produtor de conhecimento, mas
isso nao é possivel sem uma sistematizagdo que passa por uma postura cri-
tica do educador sobre as proprias experiéncias. Refletir sobre os contetidos
trabalhados, as maneiras como se trabalha, a postura frente aos educandos,
frente ao sistema social, politico, econdmico, cultural é fundamental para se
chegar a producédo de um saber fundado na

experiéncia. Deste modo, o conhecimento que o educador ‘transmite’ aos
educandos ndo é somente aquele produzido por especialistas deste ou da-
quele campo especifico de conhecimento, mas ele proprio se torna um espe-

cialista do fazer (tedrico-pratico-teérico) (Ghedin, 2002, p. 135).

Isso posto, o professor-pesquisador-autor ndo se coloca aqui como vitima, mas
como um individuo possibilitado e ao mesmo tempo limitado, contextualizado e so-
nhador. Como individuo, luta para aprender, ilude-se e desilude-se. Todavia, ignorar
o processo historico em que se vai tornando professor-pesquisador-autor equivale-
ria a falsificar a sua identidade ou limitar ainda mais o seu potencial humano e pro-
fissional. Ainda que a sua identidade docente, em parte, seja resultado de escolhas
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individuais, o seu modo de pensar e agir educacionalmente, nao existe deslocado do
coletivo e de processos que ignora e ndo tem controle, inclusive a aprendizagem dos
seus alunos. Esses, assim como ele sdo livres para escolherem o que medeiam a sua
cosmovisdo. Nesse bojo esta também a gestdo do tempo de ambos: o que cada um(a)
consegue priorizar pra se sentir saudavel, minimamente realizado e feliz?

Nesse caso, o(a) professor(a) deve ser capaz de gerir sua propria formagao, no
minimo, em trés dimensdes: a pessoal, a profissional e a organizacional.

V. Como pensar a formacao inicial e continuada de professores de Ciéncias
diante da complexidade da educacio contemporanea, pos-pandemia de
Covid-19 (2020-2023)?

Sabe-se que desde o principio da educacao sistematizada, por motivacdes diver-
sas, professores e estudantes vém utilizando variadas tecnologias em processos de
ensino-aprendizagem formal, informal ou ndo formal. Os cenarios sdo permeados
por um constante devir de tecnologias emergentes, desde a escrita. O giz, a lousa e
o livro didatico sdo tecnologias, supostamente educacionais, que resistem ou vem
sendo historicamente combinadas com tecnologias digitais de informacao e comu-
nicagao (TDIC) e a galopante IA.

Pacheco (2020) lembra que o(a) professor(a) é desafiado(a) a ensinar de modos
diferentes daqueles que aprendeu/aprende, pois lida com geracoes diferentes, as
quais em cada época estabelece relagdes peculiares com a ciéncia, a educacao, as
tecnologias, a sociedade e o ambiente. Porém, isso demanda correspondente melho-
ria dos sistemas de educacdo de formagdo docente. Para tanto, qual é o projeto de
nacao para a educagao brasileira a médio e longo prazo?

Destarte, o(a) professor(a) enfrenta varios desafios, o que requer hoje um(a) pro-
fissional com caracteristicas (habilidades e competéncias) diferentes daquelas que
foram reconhecidas como importantes no passado: deve estar atento a velocidade
das transformacdes tecnolédgicas; as mudancgas sociais; aos novos perfis profissio-
nais que estao se desenhando; as novas exigéncias do mercado de trabalho e aos de-
safios éticos impostos pelas TDIC e a IA. A figura 3 procura ilustrar isso. A realidade
é complicada e contraditéria, mas ha alegrias e superagoes.
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Figura 3: 0 contexto mutante da sala de aula

Fonte: Pdgina Educa Midia no Facebook, 25 maio 2020.

Percebe-se que a pandemia de Covid-19 promoveu aceleracdo das aparentes
transformacdes digitais de modo desigual no pais, por isso deve-se continuar ques-
tionando acerca da sua efetividade nos processos de ensino-aprendizagem de Ci-
éncias. As oportunidades que se descortinam parecem “extraordinarias”, mas sao
“desafiadoras”. Ha professores e estudantes que ainda ndo conseguiram superar as
barreiras de acesso, para avanceram nas apropriacdes. Entdo, esses desafios se so-
mam a outros historicos e inerentes a condicdo docente, aqui abordados ou nao.

Ao ser bruscamente transportado para um novo ambiente, os habitos ante-
riores ndo servem e o viajante vive sucessivas experiéncias de problematiza-
cdo. Nao se trata de mera ignorancia, mas de estranhamento e tensdo entre
o saber anterior e a experiéncia presente. Quando viajamos somos for¢cados
a conviver com uma certa errancia, a perder tempo, a explorar o meio com
olhos atentos aos signos e a penetrar em semidticas novas. Somos for¢cados
a pensar, a aprender e a construir um novo dominio cognitivo e uma outra
maneira de realizar atividades que eram tao simples e corriqueiras que ha-

viamos esquecido seu carater inventado (Kastrup, 2001, p. 21).

Por ora, pensa-se que para um(a) professor(a) de Ciéncias cumprir todas as ex-
pectativas multifatoriais do mundo hodierno seria uma imposicao irrealizavel. Mas,
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reitera-se a importancia de reconhecer-se como aprendiz naquilo que faz frequen-
temente. A posicao radical do “ndo sei”, como sinaliza Kastrup (2001) pode ser uma
maneira de se comunicar melhor com o mundo, para nédo perder a si e nem o mundo
de vista. Isso também lembra o poeta e romancista austriaco, Rainer Maria Rilke
(1875 - 1926), considerado um dos poetas de lingua alema mais liricamente intensos.
Rilke defendia a importancia de ser iniciante, pois assim se caminha naquilo que
nao sabe e, desse modo é que se encontra suas reais dificuldades. Por isso,

[...] ser professor ndo é apenas lidar com o conhecimento, é lidar com o
conhecimento em situacOes de relacio humana. Repita-se uma afirmacao
6bvia, mas nem sempre bem compreendida: a missdo de um professor de
Matematica ndo é apenas ensinar Matematica, é formar um aluno através da
Matematica. Um professor actua [sic] sempre num quadro de incerteza, de
imprevisibilidade. [...] (N6voa; Alvim, 2022, p. 84).

Diante dessas consideracoes, insiste-se na necessidade de se enfrentar coletiva-
mente a a multifacetada complexidade e contraditoria condicdo docente, que trans-
borda este ou qualquer outro relato de experiéncia. Porque retomando Freire (2013)
educacdo é o encontro de pessoas que tentam aprender umas com as outras. Porém,
parece que, atualmente, parte do problema estd no descompasso entre os avangos
tecnoldgicos e a parca efetividade de politicas publicas voltadas a educacgdo e os
avancgos institucionais na formacao das pessoas.

4 CONSIDERACOES DE CHEGADA E NOVAS PARTIDAS

O que me interessa ndo é uma sintese, mas um pensamento transdisciplinar,
um pensamento que nao se quebre nas fronteiras entre as disciplinas. O que
me interessa é o fenomeno multidimensional, e ndo a disciplina que recorta
uma dimensdo nesse fendémeno. Tudo o que é humano é ao mesmo tempo
psiquico, sociolégico, econémico, histérico, demografico. E importante que
estes aspectos ndo sejam separados, mas sim que concorram para uma visao
poliocular. O que me estimula é a preocupagdo de ocultar o menos possivel

a complexidade do real (Morin, 1984, p. 35).
Nao se tem a ilusdo de que existe uma Unica maneira de refletir sobre as ques-

toes levantadas neste estudo, mas tentou-se estar aberto a multiplas maneiras de
enxergar a realidade e fazer (des)conexoes a partir de experiéncias e determinados
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referenciais. Tanto o texto, quanto a universidade e os cursos que oferece nao conse-
guem mensurar a complexidade do real, pois essa s6 comparece no contexto politi-
co da intervencao docente, o que exige reflexdo e atualizagdo constantes nao s6 nas
aulas de Fisica, Quimica ou Biologia.

Embora o ano seja 2024, ainda ndo se tem um projeto de nacgdo para a educacao
brasileira que contemple formacédo digna, valorizacdo do professor e o acesso de
todos a educacao e a sua permanéncia com evolucao.

Por tudo isso, ndo hd um momento em que cessa a dinamicidade da formacgao
docente. O(a) professor(a) de Ciéncias em seu trabalho diverso, mobiliza uma plu-
ralidade de saberes (Tardif, 2000): saberes da formacao profissional, relativos as ci-
éncias da educacao e das ideias pedagbgicas; os saberes disciplinares, oriundos das
disciplinas especificas; os saberes curriculares, relativos ao trato com o programa
escolar; e os saberes experienciais, oriundos da experiéncia individual profissional,
da trajetéria e da socializacdo no trabalho. E isso, demanda outras pesquisas sobre
formacdo docente para a diversidade e a inclusdo, nao apenas dos estudantes, mas
do(a)s professore(a)s também.
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ENSINO DE FiSICA NA EDUCACAO DO CAMPO:
APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA COM
METODOLOGIAS ATIVAS

Damarcia de Carvalho Costa
Fabio Soares da Paz

Marcos Vinicius Andrade
Natiele da Costa Carvalho

1INTRODUCAO

A aprendizagem ativa no ensino de Fisica representa uma abordagem pedagodgica
inovadora, na qual o aluno assume um papel central na dinamica da sala de aula, em
contraponto ao modelo tradicional brasileiro, onde o professor € visto como deten-
tor exclusivo do conhecimento. Segundo Menezes (2016), essa metodologia estimula
discussoes que giram em torno da percepcao dos estudantes, fomentando nao ape-
nas a participacao ativa, mas também o compartilhamento de conhecimentos entre
os colegas dentro do ambiente educativo.

Neste contexto, os alunos sdao incentivados a explorar, questionar e aplicar os
conceitos fisicos de maneira pratica e significativa. Essa abordagem nao s6 fortalece
a compreensao dos conteudos tedricos, mas também desenvolve habilidades essen-
ciais, como pensamento critico, resolucao de problemas e colaboracdo. Ao colocar
os estudantes como protagonistas de seu proprio aprendizado, a aprendizagem ativa
ndo apenas enriquece a experiéncia educacional, mas também prepara os jovens
para enfrentar os desafios complexos do mundo contemporaneo com confianca e
competéncia.

Lima (2018) enfatiza a relevancia das atividades interativas, tais como investiga-
cdo, experimentacgdo e producdo de material didatico, que tém como objetivo cen-
tral colocar os alunos no cerne do processo de aprendizagem. Especificamente nas
aulas de Fisica, é crucial que a conducdo seja ndo apenas agradavel e motivadora,
mas também sequenciada de maneira estruturada. Isso assegura ndo apenas a com-
preensdo tedrica dos conceitos, mas também sua aplicacdo pratica, permitindo aos
estudantes uma apropriacao significativa e duradoura do conhecimento. Ao adotar
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essas praticas, os educadores ndo apenas incentivam o engajamento dos alunos, mas
também fortalecem suas habilidades criticas e criativas, essenciais para enfrentar
os desafios académicos e profissionais contemporaneos.

Sendo assim, a aplicacdo de sequéncia didatica com metodologias ativas, confor-
me proposta por Althus e Bagio (2017), oferece uma abordagem sistematizada que
engloba diversas estratégias, como aprendizagem baseada em problemas, ensino
maker e debates criticos. Essa abordagem é composta por atividades que encadeiam
indagacdes, atitudes e agOes, proporcionando uma experiéncia completa de apren-
dizagem (Kobashigawa et al., 2008).

Com isso, a sequéncia didatica como uma sugestdo de acdo pedagbgica permite
ao professor aplicar estratégias que melhorem o processo de ensino e aprendiza-
gem. Além disso, essa abordagem pode ser uma oportunidade para os professores
aprimorarem seus proprios conhecimentos. Ao planejar e executar uma sequéncia
didatica, o professor tem a oportunidade nido apenas de transmitir contetidos de
maneira mais eficaz, mas também de explorar novas metodologias e recursos edu-
cacionais (Andrade; Paz, 2023).

Nessa senda, o presente estudo explora a aplicacdo de uma sequéncia didatica
com metodologias ativas, abordando o desafio de ensinar Fisica buscando descons-
truir a ideia de complexidade e dificuldade associada a disciplina (Torres, 2013). Em
outras palavras, o texto enfatiza a importancia de tornar o processo educacional
mais envolvente e enraizado na realidade dos alunos. Além disso, destaca a neces-
sidade de superar os desafios inerentes ao ensino de Fisica, promovendo uma abor-
dagem participativa e transversal, conectando o contetido com a realidade de cada
estudante como forma de minimizar ou superar os obstaculos educacionais.

Com isso, este estudo objetivou na: i) aplicacdo de uma sequéncia didatica como
ferramenta metodologica no ensino da 3* Lei de Newton (Lei da Agdo e Reac¢do); ii)
apresentacdo, por meio de um relato de experiéncia, uma sequéncia didatica com
metodologias ativas para o ensino das Leis de Newton, com destaque para a 3* Lei
de Newton, e iii) discussao conforme etapas vivenciadas, alguns pontos positivos na
aplicacdo dessas estratégias de ensino nos contetidos de Fisica no contexto da Edu-
cacao do Campo.

2 ESTRATEGIAS INOVADORAS COM METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE FiSICA

No contexto educacional contemporaneo, a adocao de estratégiasinovadoras com
metodologias ativas tem se mostrado essencial para a promocao de uma aprendiza-
gem significativa. No ensino de Fisica, essas abordagens sdo especialmente valiosas,
pois facilitam a compreensao de conceitos complexos e promovem o engajamento

SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA > 137



dos estudantes. Esta secdo aborda as principais estratégias inovadoras e metodo-
logias ativas aplicadas no ensino de Fisica, destacando seus beneficios, desafios e
exemplos praticos de implementacao.

As metodologias ativas de aprendizagem sdo abordagens pedagogicas que colo-
cam o aluno no centro do processo educativo, incentivando sua participacao ativa na
construcdo do conhecimento. Entre as principais metodologias ativas destacam-se
a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) (Borochovicius; Tassoni, 2021), o En-
sino Maker (Criséstomo Gongalves, 2021), a Gamificacao (Baumann et al., 2023) e os
Debates Criticos (Ramos; Leitdo, 2020).

A ABP é uma estratégia em que os alunos sdo desafiados a resolver problemas
reais e complexos, estimulando o desenvolvimento de habilidades criticas e a aplica-
cdo pratica dos conceitos tedricos. No ensino de Fisica, a ABP pode ser aplicada atra-
vés de projetos que envolvam a resolucdo de problemas como o célculo de trajetérias
de objetos, a analise de circuitos elétricos ou a investigacao de fendmenos naturais
(Munhoz, 2015).

O Ensino Maker incentiva os alunos a aprenderem fazendo, promovendo a criacao
de protétipos, experimentos e projetos que envolvem a manipulagdo de materiais e a
aplicacdo pratica dos conceitos estudados. Em Fisica, essa metodologia pode incluir
a construcao de modelos de sistemas fisicos, a realizacdo de experimentos de baixo
custo e a utilizacdo de tecnologias como impressoras 3D e kits de robotica (Rossi;
Souza, 2019).

A Gamificagdo envolve a utilizacdo de elementos e mecanicas de jogos para tornar
o aprendizado mais dindmico e motivador. No ensino de Fisica, a gamificacdo pode
ser implementada através de quizzes interativos, competigcoes entre grupos, desafios
progressivos e plataformas de aprendizado gamificadas. Essa abordagem aumenta o
engajamento dos alunos e facilita a assimilacao dos contetidos (Silva; Costa, 2023).

Os debates criticos estimulam os alunos a discutirem e argumentarem sobre te-
mas relevantes, promovendo o desenvolvimento de habilidades de comunicacao,
pensamento critico e colaboragdo. Em aulas de Fisica, debates podem ser organiza-
dos em torno de tépicos como a ética no uso da tecnologia, os impactos ambientais
de determinadas praticas cientificas e a evolucdo das teorias fisicas (Leitdo, 2012).

A partir das diversas experiéncias bem-sucedidas de implementacdo de metodo-
logias ativas no ensino de Fisica podem ser encontradas na literatura supracitada,
podemos inferir que as metodologias ativas trazem diversos beneficios para o ensi-
no de Fisica. Elas promovem o engajamento dos estudantes, aumentam a retencao
do conhecimento, desenvolvem habilidades de pensamento critico e resolucdo de
problemas, e tornam a aprendizagem mais significativa e contextualizada. Além dis-
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so, essas abordagens incentivam a colaboracdo e a troca de conhecimentos entre os
alunos, criando um ambiente de aprendizagem mais dindmico e interativo (Galter;
Favoreto, 2010; Marcandali, 2020).

A implementacdo de metodologias ativas no ensino de Fisica também apresenta
desafios. Entre eles, destacam-se a necessidade de formacao continuada dos profes-
sores, a adaptacao dos curriculos e materiais didaticos, e a gestdo do tempo e dos
recursos disponiveis. E fundamental que os educadores estejam preparados para
lidar com esses desafios e que as instituicoes de ensino oferecam suporte adequado
para a integracao dessas abordagens (Teixeira; Santos; Graebner, 2019).

O autor ainda salienta que a aplicacdo de estratégias inovadoras com metodolo-
gias ativas no ensino de Fisica representa uma evolugao significativa na forma como
os conteudos sao ensinados e aprendidos. Essas abordagens nao apenas tornam o
aprendizado mais envolvente e significativo, mas também preparam os estudantes
para enfrentar os desafios do mundo moderno, desenvolvendo habilidades essen-
ciais para seu futuro académico e profissional.

Outro ponto importante é a relagdo entre as aplicacoes fisicas e os conceitos pre-
sentes no cotidiano, que contribui significativamente para a sustentabilidade e o de-
senvolvimento das futuras geracoes que formarao a sociedade humana. No entanto,
para alcancar esses objetivos, é imprescindivel um compromisso continuo com a
formacao docente, a adaptacao curricular e o suporte institucional, garantindo que
as metodologias ativas sejam integradas de maneira eficaz e sustentavel no ensino
de Fisica (Godoy; Agnolo; Melo, 2020).

3 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado como parte do cumprimento do projeto de Tem-
po Comunidade do periodo letivo 2023.2, na disciplina de Metodologia do Ensino
de Fisica, do Curso de Licenciatura em Educacdo do Campo/Ciéncias da Natureza
(LEDOC/CN) pela Universidade Federal do Piaui, Campus Senador Helvidio Nunes
de Barros, em Picos-PI. Os estudos ocorreram durante o més de novembro de 2023,
envolvendo discentes do quinto periodo do curso LEDOC/CN.

Os alunos foram desafiados nao apenas a desenvolver, mas também a imple-
mentar estratégias e procedimentos de ensino através de uma sequéncia didatica
cuidadosamente planejada, que incorporava metodologias ativas de aprendizagem.
Nesse contexto, os recursos didaticos solicitados foram orientados a atender requi-
sitos especificos, visando ndo apenas facilitar, mas também maximizar a eficacia do
processo de ensino de Fisica. Essa abordagem ndo s6 encorajou a criatividade e a
inovacado por parte dos estudantes, mas também promoveu uma aprendizagem mais
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dindmica e engajadora, onde o aprendizado tedrico foi aplicado de forma pratica e
significativa.

A turma foi orientada pelo docente da disciplina a organizar e sistematizar os traba-
lhos nas seguintes etapas: escolher um contetido de Fisica (do 1°, 2° e 3° ano do ensino
médio); criar um mapa conceitual de cada um dos contetdos selecionados; elaborar
um plano de aula para a sequéncia didatica e demonstrar um experimento de baixo
custo, relacionado a um dos contetdos escolhidos; utilizar ferramentas digitais para
criar uma gamificacdo do contetido abordado; e elaborar e apresentar a sequéncia di-
datica em forma de microaula utilizando slides, aplicando todas as técnicas de ensino.

O desenvolvimento da sequéncia didatica com metodologias ativas foi guiado
por pesquisas em livros didaticos, sites e portais de revistas cientificas. A produ-
cdo, organizacao e apresentacdo dos recursos didaticos foram realizadas por meio
de ferramentas digitais como Canva, PowerPoint, YouTube e Wordwall. Esse processo
permitiu que os alunos integrassem tecnologia e inovacdo nas praticas de ensino,
promovendo um ambiente de aprendizagem mais interativo e envolvente.

Os discentes tiveram a oportunidade de aplicar conceitos tedricos na pratica, de-
senvolvendo habilidades essenciais para a docéncia, como planejamento, organi-
zacgdo e utilizacdo de recursos didaticos. Além disso, a experiéncia proporcionou
um espacgo para reflexdo critica sobre as metodologias de ensino tradicionais e a
exploragdo de abordagens pedagogicas inovadoras que colocam os alunos no centro
do processo educativo. Ao final, os alunos apresentaram suas sequéncias didaticas e
experimentos, recebendo feedback dos colegas e do docente, o que contribuiu para o
aprimoramento continuo de suas praticas pedagbgicas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Inicialmente, o professor solicitou que os alunos escolhessem um assunto de cada
ano do Ensino Médio (1°, 2° e 3° anos) para produzir um mapa mental detalhado.
Conforme apontam Andrade; Paz (2023), essa atividade desempenha um papel funda-
mental ao permitir que os estudantes externalizem e organizem seus conhecimentos
prévios de maneira visual e estruturada. Independentemente de estarem corretos ou
ndo, essa pratica facilita a reflexdo sobre os temas abordados, estimulando a conexao
entre conceitos e preparando-os para a assimilacdo de novos conteudos.

Os experimentos surgem como uma peca fundamental no processo de ensino e
aprendizagem em Fisica. Além de despertarem o interesse dos alunos pelos concei-
tos fisicos, esses métodos proporcionam uma oportunidade Unica para o desenvol-
vimento de trabalhos colaborativos. Ao trabalharem em grupo, os estudantes sdo
incentivados a explorar diferentes perspectivas, promovendo a troca de ideias e o
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desenvolvimento de habilidades de comunicacdo e colaboracgao. Essa interacao nao
sO estimula a criatividade discente, mas também contribui significativamente para
uma melhor fixagdo do contetido, conforme discutido por Oliveira (2010).

Nessa perspectiva, foi realizada uma experimentacdo pratica utilizando mate-
riais simples e de baixo custo, como baldo, barbante, canudo e fita adesiva, para de-
monstrar de maneira concreta a aplicacao da Terceira Lei de Newton (Lei da Acdo e
Reacdo). Essa abordagem nao apenas ilustra os conceitos teéricos discutidos em sala
de aula, mas também proporciona aos alunos uma experiéncia tangivel que facilita
a compreensao e a internalizacao do conhecimento fisico.

Assim, é evidente que o conhecimento adquirido e aplicado nas disciplinas acadé-
micas se transforma em um instrumento de emancipagao social dentro do ambiente
escolar e académico, conforme discutido por Galter; Favoreto (2010). Ao integrar
teoria e pratica de forma acessivel e significativa, os alunos ndo apenas fortalecem
suas competéncias cientificas, mas também desenvolvem habilidades essenciais
para a vida e para o pensamento critico.

Em seguida, os alunos participaram de uma atividade interativa na plataforma di-
gital WordWall, reconhecida pelo Programa Ciensinar (2020) como uma ferramenta
virtual projetada especificamente para o desenvolvimento de atividades educacio-
nais personalizadas e gamificadas, utilizando uma abordagem baseada em poucas
palavras. Essa plataforma se destaca por sua dinamicidade e versatilidade, sendo
adaptavel tanto para estudantes em fase de alfabetizagdo quanto para adolescentes
do ensino médio.

Através do WordWall, os alunos foram desafiados a interagir de forma ativa e par-
ticipativa com o contetudo das Leis de Newton, com um enfoque especial na Terceira
Lei (Lei da Acdo e Reacdo). Essa experiéncia ndo sé estimulou o engajamento dos es-
tudantes, mas também promoveu o desenvolvimento de habilidades de pensamento
critico e analise, fundamentais para a compreensao conceitual e aplicagdo pratica
dos principios fisicos abordados em sala de aula.

A atividade elaborada focava no contetido das Leis de Newton, com énfase espe-
cifica na Terceira Lei (Lei da Agdo e Reac¢ao). O jogo foi estruturado como um ques-
tionario composto por cinco questoes de multipla escolha, projetado para envolver
os alunos de forma ativa e interativa com a plataforma digital. Por meio dessa dina-
mica, os educandos nao apenas revisaram os conceitos tedricos aprendidos, mas
também foram incentivados a aplicar seu senso critico e analitico na resolugado das
questoes propostas. Essa abordagem nao s6 fortaleceu o entendimento das Leis de
Newton, mas também promoveu habilidades de raciocinio e tomada de decisao fun-
damentais para sua aplicacao pratica.
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Por fim, todas as etapas mencionadas foram apresentadas através de uma sequ-
éncia didatica estruturada como uma microaula, utilizando recursos visuais como
slides. Durante essa apresentacao, foram aplicadas todas as técnicas de ensino apren-
didas e exploradas ao longo da disciplina. E essencial destacar que o planejamento
meticuloso ao longo de todo o processo é indispensavel, enfatizando a importancia da
flexibilidade e adaptagdo metodoldgica conforme as necessidades e dindmicas emer-
gentes da turma. Isso permite nao apenas uma melhor adequacao aos diferentes esti-
los de aprendizagem dos alunos, mas também a otimizagdo continua da experiéncia
educacional, garantindo um ambiente de aprendizado mais eficaz e engajador.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O texto ressalta a aplicabilidade pratica de métodos inovadores durante a disci-
plina de Metodologia do Ensino de Fisica no Curso de Licenciatura em Educacao do
Campo. Ao explorar diversas alternativas para a execucao e organizagdo dos temas
de ensino, destaca-se a relevancia das estratégias metodoldgicas discutidas nesse
contexto académico. A sequéncia didatica com metodologias ativas, apresentada
neste trabalho, exemplifica diretamente os principios discutidos na disciplina, enfa-
tizando o dinamismo e a eficacia do processo educativo, fundamentais para a forma-
cdo dos futuros educadores no curso.

A integracdo dessas metodologias ndo apenas fortaleceu a capacidade dos alunos
de planejar e implementar atividades educacionais inovadoras, mas também prepa-
ra os futuros professores para enfrentar os desafios da educacao contemporanea. Ao
proporcionar uma experiéncia pratica e reflexiva, o curso ndo s6 amplia o repertério
pedagobgico dos estudantes, mas também os incentiva a adotar uma abordagem cri-
tica e adaptativa as demandas variadas das comunidades rurais onde poderao atuar.
Dessa forma, a abordagem metodoldgica ativa ndo apenas aprimorou o processo de
ensino e aprendizagem, mas também contribuiu para o desenvolvimento integral
dos futuros profissionais da educacao.

A énfase na importancia das ferramentas digitais para o ensino das Leis de New-
ton evidenciou ndo apenas a utilizacdo, mas a integracdo estratégica de recursos
tecnologicos, um aspecto central em cursos que valorizam metodologias de ensino
contemporaneas, como € o caso da Licenciatura em Educacdo do Campo. A adocao
dessas tecnologias ndo s6 enriqueceu o processo educativo ao tornar os conceitos fi-
sicos mais acessiveis e interativos, mas também prepara os futuros educadores para
um ambiente de ensino cada vez mais digitalizado.

Em resumo, ao destacar a aplicacao pratica das sequéncias didaticas com
metodologias ativas no contexto especifico da Educagdo do Campo, este relato de
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experiéncia ndo apenas validou, mas também ilustrou a adaptabilidade dessas
abordagens as necessidades particulares desse publico. Isso fortaleceu ainda mais
a conexao intrinseca entre a teoria disciplinar e sua aplicacao na pratica educativa,
proporcionando aos estudantes uma formacdo mais alinhada com as demandas
contemporaneas da educacdo rural, onde o uso efetivo das tecnologias pode ampliar
significativamente o acesso ao conhecimento e a qualidade do ensino oferecido.
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1INTRODUCAO

Que o ensino de quimica no ensino médio tem sido objeto de estudo dos pesqui-
sadores da area de ciéncia, ndo é novidade segundo Quadros et al. (2011), é comum
que tanto alunos quanto professores percebam a quimica como componente curri-
cular voltada para a memorizacao, sem conexao com o contexto pratico. Essa visdo é
frequentemente refor¢cada pelo uso acritico de livros didaticos, o que perpetua uma
abordagem descontextualizada e superficial do contetdo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1999) e a Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018) orientam propostas pedagdgicas para que o ensino seja
mais dinamico e atrativo. Neste sentido, sao discutidas a insercao de metodologias
e estratégias diversificadas que visam proporcionar aos estudantes maior motivacao
a aprendizagem, dentre as quais se destacam experimentos, softwares, jogos didati-
cos, visitas técnicas, dentre outras das propostas mencionadas, o uso de jogos dida-
ticos e atividades ludicas também vem se destacando.

Conforme Soares (2015), o jogo é considerado como qualquer atividade ladica
que possui regras claras e explicitas, sao estabelecidas na sociedade e amplamente
reconhecidas e aceitas. Essas regras podem ser orientadas tanto para a competicao
quanto para a cooperagao, proporcionando estrutura dentro da qual os participan-
tes interagem. Essa definicdo abrange uma diversidade de atividades, desde jogos
tradicionais e esportes até jogos educativos e interativos.

A importancia dos jogos no contexto educacional estd justamente na sua capaci-
dade de engajar os participantes de maneira significativa, oferecendo desafios e me-
tas claras, que exigem a aplica¢do de habilidades cognitivas, sociais e emocionais. O
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uso de jogos pode transformar a dinadmica da sala de aula, tornando o aprendizado
mais eficiente.

Em relagdo a utilizacao dos jogos, Kishimoto (1996) define o jogo educativo como
possuindo uma funcdo ludica e uma funcao educativa. Em relacdo ao termo ladico
relaciona-se ao prazer, ao divertimento voluntario, enquanto a funcao educativa rela-
ciona-se ao aprendizado propriamente dito. Quando se pensa em elaborar ou aplicar
um jogo educativo, deve-se observar a presenca do equilibrio entre as duas funcdes.
Caso haja o predominio de uma funcao sobre a outra, pode haver o risco de ter nas
maos apenas um jogo, no caso de a fungdo ludica sobressair sobre a educativa, ou
apenas um material didatico, no caso de a funcao educativa prevalecer sobre a ludica.

Jogos que relacionam contetidos de quimica e atividades praticas estao sendo atu-
almente mais aceitos e aplicados pelos docentes, pois foi verificada que os mesmos
auxiliam na compreensado dos conceitos e sdo mais atrativos e dindmicos tanto na
visdao do estudante quanto do professor, pois a quimica é uma disciplina em que os
alunos possuem dificuldade em associar certos conteidos com o cotidiano (CARBO
et al. 2019).

Muitos contetidos em Quimica podem ser trabalhados com o auxilio de jogos di-
daticos. O conteddo de funcgoes organicas, por exemplo, é considerado muito ex-
tenso e de dificil memorizacao das varias funcdes organicas, nomenclatura e pro-
priedades desses compostos. Dessa forma, o jogo didatico pode abordar o tema,
especificamente em relagdo ao conhecimento das funcoes organicas, permitindo ao
aluno melhor compreensao do contetdo.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver um jogo
didatico de cartas denominado Organic cards, a ser aplicado em sala de aula para alu-
nos de terceiro ano do Ensino Médio de uma escola publica na cidade de Cuiaba-MT,
visando a revisdo e memorizacdo de conceitos em Quimica Organica, especifica-
mente relacionados ao ensino de funcoes organicas.

2 METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de natureza quali-quantitativa
segundo Marconi e Lakatos (2006), a abordagem qualitativa examina e explica parti-
cularidades de determinado conteudo promovendo uma analise mais detalhada. Ja
o método quantitativo se diferencia do método qualitativo ndo apenas na utilizacao
de técnicas estatisticas, mas ainda na maneira que os dados sdo colhidos e avaliados.

A intervencao didatica foi baseada na elaboracao e aplicacao do Jogo didatico Or-
ganic cards como facilitador do processo de ensino e aprendizagem do contetudo de
funcoes organicas.
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Quanto as regras do jogo, foram repassadas inicialmente para os alunos como
se daria o processo. Foram distribuidas para cada aluno de um determinado grupo
10 (dez) cartas. O jogador deve formar 3 (trés) jogos com 3 (trés) naipes da mesma
funcéo, seja com o composto que representa uma féormula estrutural, nomenclatu-
ra ou aplicacdo. Vence o jogador que faz as trés triades primeiro. A Figura 1 mostra
também uma triade formada pela mesma funcdo organica (acido carboxilico).

O jogo foi elaborado e confeccionado, a partir da ideia de um baralho convencio-
nal, com letras e naipes que substituem representagoes e informacgoes relacionadas
a nomenclatura, férmulas estruturais e aplicagoes dos compostos de diferentes fun-
cOes organicas. O jogo utiliza 12 classes de compostos organicos: hidrocarboneto,
haleto organico, éter, éster, cetona, amina, amida, aldeido, alcool, enol, fenol e aci-
do carboxilico.

Figura 1: Modelo de cartas do jogo Organic Cards

Fonte: Autoria prépria (2023).

O trabalho foi desenvolvido em quatro etapas: (1) Levantamento dos conheci-
mentos prévios com aplicacdo de um teste avaliativo (pré-teste); (2) Elaboracao e
confeccgdo do Jogo Ludico Organic cards; (3) Aplicacdo do Jogo Ludico Organic cards e
(4) Avaliacdo da aprendizagem com aplicacdo de um teste avaliativo (pos-teste).

Para a aplicagdo do jogo foi necessario dividir cada turma em 4 (quatro) grupos,
garantindo que todos os alunos pudessem participar ativamente da atividade. Essa
divisdo estratégica teve como objetivo ndo apenas facilitar a organizagdo e o controle
do jogo, mas também promover uma dinamica de interagdo e colaboracao entre os
estudantes, aspectos fundamentais para o sucesso da metodologia aplicada.
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Ao dividir as turmas em grupos menores, foi possivel observar um ambiente, na
qual os alunos podiam se sentir mais a vontade para expressar suas ideias, discutir
estratégias e tomar decisdes em conjunto. Cada grupo teve oportunidade de traba-
lhar coletivamente para alcancar os objetivos do jogo, o que incentivou o desenvol-
vimento de habilidades sociais e de trabalho em equipe, além de reforcar o entendi-
mento dos conceitos de fun¢des organicas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O jogo Organic Cards foi aplicado em uma escola estadual para 3 (trés) turmas do
3° ano do Ensino Médio. No total, participaram desse trabalho 82 (oitenta e dois)
alunos, representando uma amostra para a analise dos resultados obtidos com a uti-
lizacao do jogo como ferramenta pedagbgica.

A aplicagdo do jogo ocorreu durante as aulas regulares, mas foi distribuida em dias
diferentes para cada uma das turmas, garantindo que todas as etapas do processo fos-
sem conduzidas de maneira organizada. Essa estratégia permitiu maior flexibilidade
no acompanhamento dos alunos, possibilitando ao professor observar atentamente
as reagoes e o engajamento de cada grupo em relagdo ao contetido abordado.

Além disso, a escolha por aplicar o jogo dentro do ambiente de sala de aula, du-
rante o horario normal de aulas, foi fundamental para inserir o Organic Cards direta-
mente no contexto educacional, sem a necessidade de deslocamentos ou mudancgas
na rotina dos estudantes. Isso também reforcou a ideia de que o jogo pode ser inte-
grado de forma fluida ao curriculo tradicional, funcionando como extensao natural
das atividades didaticas.

Essa implementacao permitiu que os alunos tivessem a oportunidade de partici-
par ativamente, independentemente de suas habilidades prévias ou interesses espe-
cificos, promovendo uma experiéncia de aprendizagem inclusiva e colaborativa. A
distribuicdo em dias diferentes também facilitou a coleta e analise dos dados, permi-
tindo que o impacto do jogo pudesse ser avaliado de forma detalhada e precisa em
cada turma, contribuindo para uma compreensdo mais abrangente da eficacia do
Organic Cards no ensino de fun¢des organicas.

Durante as aulas tedricas percebeu-se que os alunos apresentavam dificuldades
na aprendizagem das funcodes organicas, nomenclatura e aplicagOes praticas de
compostos, assuntos trabalhados rotineiramente nessa parte da quimica. Essas di-
ficuldades estao mais relacionadas na identificacdo e memorizacdo das diferentes
funcoes e nomenclatura dos principais compostos, com base na estrutura molecu-
lar. Essas observacoes foram realizadas pelo professor através de avaliagoes diag-
nosticas que aconteceram antes da participacao dos alunos na atividade ludica.
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No primeiro momento, foi aplicado um teste avaliativo com o objetivo de realizar
um levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o contetdo de fun-
coOes organicas, mesmo apds o tema ja ter sido abordado em sala de aula. Esse teste,
composto por 5 (cinco) questoes objetivas relacionadas ao assunto, serviu como fer-
ramenta diagndstica para identificar o nivel de compreensao dos estudantes antes
da intervengdo pedagbgica com o jogo Organic Cards.

Os resultados iniciais revelaram lacunas no entendimento dos conceitos, eviden-
ciando que a abordagem tradicional utilizada anteriormente nao foi suficiente para
garantir assimilacdo sélida do contetdo por parte dos alunos. Esse diagnéstico ini-
cial foi fundamental para justificar a necessidade de intervencdo educativa mais di-
namica e interativa.

Apos a implementacao do jogo, foi aplicado um segundo teste com o mesmo nu-
mero de questdes objetivas e manteve-se mesmo nivel de dificuldade do primeiro.
Essa consisténcia entre os dois testes permitiu a comparacao direta dos resultados,
facilitando o procedimento avaliativo do impacto real do Organic Cards na aprendi-
zagem dos estudantes.

Assim, para a avaliacao dos testes aplicados, foi elaborado um grafico que apre-
senta os dados quantitativos em percentagem (%), permitindo uma visualizacao cla-
ra e objetiva do desempenho dos alunos em cada etapa da pesquisa. O grafico repre-
sentado na Figura 2 ilustra os resultados encontrados antes e apds a aplicagao do
jogo Organic Cards, destacando as diferencas no desempenho dos estudantes.

Os dados mostraram que foi fundamental para a andlise comparativa, eviden-
ciando as variacdes nas percentagens de acertos e proporcionando interpretacao
visual direta dos impactos que a intervencado pedagdgica causou.
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Figura 2: Percentagem (%) de acertos antes e apds aplicacdo do jogo Organic Cards

Fonte: Autoria propria (2023)

E possivel perceber que antes da aplicacio do jogo Organic Cards os estudantes nio
obtiveram bons resultados no primeiro teste. Isso evidencia uma lacuna no processo
de aprendizagem, indicando que as aulas tedricas, podem nao ser suficientes para
garantir que os discentes absorvam de forma eficaz todas as informacgdes transmiti-
das pelo professor. A assimilacdo de conceitos, especialmente no ensino da quimica
organica, muitas vezes requer abordagens didaticas mais dindmicas e interativas.

Apenas ouvir a explicacdo ou tomar notas pode ndo engajar plenamente os alu-
nos, deixando-os sem a compreensao para aplicar o conhecimento em situacdes pra-
ticas. O uso de metodologias diversificadas como jogos educativos, pode funcionar
como complemento essencial ao ensino tradicional, proporcionando experiéncia de
aprendizado mais envolvente e que estimule o pensamento critico e a aplicacao dos
conceitos em cenarios diversificados. Assim, a introducao do Organic Cards ndo sé
facilitou uma melhor compreensao do contetido, mas também tornou o aprendiza-
do mais eficaz.

De acordo com o grafico, representado na Figura 2, observa-se avanco considera-
vel em relacdo aos valores dados em porcentagem de acertos em todas as questoes
quando comparadas as obtidas antes da aplicagdo do jogo. Os resultados pos-aplica-
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cdo mostram uma faixa de acertos entre 64,63% e 91,46%, progresso significativo em
relacdo ao desempenho anterior. Esses avancos podem ser atribuidos diretamente a
adocdo de novas metodologias em sala de aula, particularmente as atividades ludi-
cas, como o jogo Organic Cards utilizado neste estudo.

A introducao dessas atividades diferenciadas transformou o modo como os alunos
interagem com o conteudo, oferecendo-lhes a oportunidade de aprender de manei-
ra mais ativa e envolvente. A ludicidade, ao ser incorporada ao processo de ensino,
nao s6 desperta o interesse dos estudantes, mas também facilita a compreensdo e a
memorizacgdo dos conceitos apresentados. Em vez de se limitarem a memorizacao
passiva de informacoes, os alunos sdo incentivados a participar ativamente, discutir,
colaborar e aplicar os conhecimentos adquiridos em situagoes que simulam proble-
mas reais.

Corroborando com os resultados obtidos, quando se discute a importancia do uso
e aplicacao dos jogos didaticos, Oliveira, Soares e Vaz (2015) afirmam que o uso de
jogo didatico em sala de aula permite que o estudante saia de uma atitude de passi-
vidade e torna-se um sujeito ativo permitindo que o mesmo elabore o jogo, explique
as regras, os conceitos e aplique aos colegas.

Vale ressaltar que o uso de jogos e atividades interativas atende a diferentes esti-
los de aprendizagem, possibilitando que estudantes com diversas preferéncias e ca-
pacidades cognitivas se beneficiem de uma abordagem mais inclusiva. O resultado
traz aprendizado mais significativo, refletido no aumento expressivo de acertos apds
a aplicacdo do jogo. Este estudo, portanto, reforca a importancia de diversificar as
estratégias pedagogicas para promover educacao mais eficaz e adaptada as necessi-
dades dos alunos no contexto atual. Dessa forma, essas atividades tém como obje-
tivo criar um caminho para que o estudante impulsione o seu raciocinio e construa
seu conhecimento (LIMA et al. 2011).

4 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos, pode-se constatar que o uso do jogo Organic
Cards proporcionou melhores desempenhos em relacdo ao aprendizado do conteu-
do ministrado, demonstrando de forma clara o potencial dos jogos didaticos como
recursos complementares no ensino de funcdes organicas. A eficacia deste jogo re-
forca aideia de que a estratégia de ensino que incorporam elementos lidicos podem
ser ferramentas poderosas para promover o engajamento dos estudantes e melhorar
a retencdo de conceitos complexos.

No que se refere aos topicos ja abordados em sala de aula, observou-se aumento
do aproveitamento por parte dos alunos apos a aplicacdo do jogo proposto. Esse fato
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destaca a importancia de continuar explorando e implementando metodologias de
ensino diferenciadas, especialmente em em componentes curriculares desafiado-
res, como a quimica. Isso porque a Quimica no Ensino Médio é tratada como com-
ponente curricular e constituinte de uma area que ¢ a Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

A adocao de estratégias que vao além da abordagem tradicional expositiva, ndo s6
facilita a compreensdo dos conteudos, mas também estimula o desenvolvimento de
habilidades criticas, como a resolucao de problemas e o pensamento analitico.

Assim, os resultados corroboram a ideia de que a diversificagdo das estratégias
pedagogicas, incluindo o uso de jogos didaticos, é essencial para tornar o processo
de ensino-aprendizagem mais eficaz. O Organic Cards provou ser uma ferramenta
valiosa, capaz de transformar o ambiente de aprendizagem num espag¢o mais dina-
mico e interativo, onde os alunos se sentem motivados a participar ativamente. Este
estudo, portanto, ndo apenas sublinha a relevancia dos jogos didaticos no ensino de
quimica, mas também incentiva a continuidade da pesquisa e desenvolvimento de
novas abordagens que possam enriquecer ainda mais a pratica educativa.

154 < SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA



REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais (PCN).
Brasilia: MEC, 1999.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Brasilia: MEC, 2018.

CARBO, L.; TORRES, F. SILVA.; ZAQUEO, K. D.; BERTON, A. Atividades préticase
jogos didaticos nos contetdos de quimica como ferramenta auxiliar no ensino de
ciéncias. Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica. v. 10, n.5, p. 53- 69, 2019.

KISHIMOTO, T. M. O jogo e a educacao infantil. In: Jogo, brinquedo, brincadeira
e a educacao. KOSHIMOTO, T. M. (org.). Sdo Paulo: Editora Cortez, 1996.

LIMA, E. C.; Mariano, D. G.; Pavan, F. M.; Lima, A. A.; Arcari, D. P. Uso de jogos
ludicos como auxilio para o ensino de quimica. Educacido em Foco. Juiz de Fora, v.
3, p. 1-15, 2011.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia Cientifica. 4. ed. Sao Paulo: Atlas,
2006. 305.

OLIVEIRA, J. S.; SOARES, M. H. F. B.; VAZ, W. F. Banco quimico: um jogo de
tabuleiro, cartas, dados, compras e vendas para o Ensino do Conceito de Solucoes.
Quimica nova na escola. v.37. n.4, p.285-293, Sao Paulo, 2015.

QUADROS, A. L.; SILVA, D. C.; ANDRADE, F. P.; ALEME, H. G. A. OLIVEIRA, S. R.;
SILVA, G. F. Ensinar e aprender Quimica: a percepcao dos professores do Ensino

Médio. Educar em Revista. n. 40, p. 159-176, 2011.

SOARES, M. H. F. B. Jogos e Atividades Ludicas para o Ensino de Quimica. 2°.
Edicdo. Goiania: Kelps, 2015.

SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA > 155



156 <« SABERES POPULARES E CIENTIFICOS CONTRIBUINDO PARA A EDUCACAO CIENTIFICA CONTEXTUALIZADA



