UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO “PROF. MARIANO DA SILVA NETO”
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO

ILEANA CARDOSO DA SILVA CALASSO

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS: CONTRIBUICOES DAS
PRATICAS DE LEITURA E ESCRITA EM CIENCIAS NATURAIS

TERESINA - PI
2020



ILEANA CARDOSO DA SILVA CALASSO

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS: CONTRIBUICOES DAS
PRATICAS DE LEITURA E ESCRITA EM CIENCIAS NATURAIS

Dissertagdo apresentada a Coordenag¢dao do
Programa de Pos-Graduag¢do em Educagdo, da
Universidade Federal do Piaui, como um dos
pré-requisitos para a obtengdao do titulo de
Mestre em Educacdo, na linha de Pesquisa:
Formagao de Professores e Praticas da
Docéncia.

Orientador: Prof. Dr. José Augusto de
Carvalho Mendes Sobrinho.

TERESINA
2020



FICHA CATALOGRAFICA
Universidade Federal do Piaui
Biblioteca Setorial do Centro de Ciéncias da Educacéo
Servico de Processamento Técnico

Cl143a Calasso, lleana Cardoso da Silva

Alfabetizacéo cientifica nos anos iniciais: contribui¢des das
praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais / Ileana
Cardoso da Silva Calasso. — 2020.

L1EL: 1,

Copia de computador (printout).

Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — Universidade
Federal do Piaui, Teresina, 2020.

Orientacdo: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes
Sobrinho.

1. Alfabetizacdo Cientifica. 2. Ensino de Ciéncias.

3. Ensino Fundamental. 1. Titulo.
CDD: 507




ILEANA CARDOSO DA SILVA CALASSO

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS: CONTRIBUICOES
DAS PRATICAS DE LEITURA E ESCRITA EM CIENCIAS NATURAIS

Disseita¢éio apresentada a Coordenagdo
do Programa de Pds-Graduagdo em
Educacgdo, da Universidade Federal do
Piaui, como um dos pré-requisitos para a
obtengdo do titulo de Mestre em
Educagdo, na linha de Pesquisa:
Formagéo de Professores e Praticas da
Docéncia.

Orientador: Prof. Dr. José Augusto de
Carvalho Mendes Sobrinho

Aprovada em: 29 de julho de 2020

Banca Examinadora

_ .
Prof. Dr. Jg@se Sto de alho Mendes Sobrittho

/(Orientédor - UFPI/CCE/PPGE)

)

Valdinerns Yemen do Douso_

Profa. Dra. Valdirgne Gomes de Sousa
(Titular Externa - UESPI/PROFMAT)

Profa. Dia. Antonia Edna Brito
(Titular Interna - UFPI/PPGEd)



AGRADECIMENTOS

Ao Deus Pai, criador onipotente, fonte do amor infinito, fortaleza, protecao, luz que

ilumina o complexo caminho da vida. Gratidao!

Aos meus pais José Cardoso e Francisca de Fatima, que educaram a mim e aos meus
irmdos com firmeza, respeito e, sobretudo com amor, nos mostrando o caminho da
honestidade, responsabilidade e compromisso. Pai e mae, vocés sdo meus exemplos. Obrigada

por acreditarem em mim, por toda torcida e apoio.

Aos meus irmaos Irandilson, Lya Raquel e Irivan, por serem parceiros e
incentivadores na minha caminhada académica e por todos os valiosos momentos de

descontracdo que passamos juntos.

Aos meus sobrinhos Carlos Eduardo, Ian Mathias, [ana Maria (minha princesa) e Luis

Henrique por serem meus “laboratorios” desde a graduagdo. Obrigada!

A minha familia construida, meu esposo Sergildo Calasso, pelo apoio, respeito,
compreensdo nos momentos de soliddo e afastamento e atencdo nos momentos dificeis; ao
meu amado filho Pedro, que mesmo com a pouca idade soube aceitar com amor minha
auséncia em algumas brincadeiras, por estar distante mesmo perto em alguns momentos. Meu

filho, minha vida teve um novo sentido quando eu te senti no meu ventre. Obrigada, filho!

A minha amiga e incentivadora, Jasmine Castro, pela coragem e entusiasmo, vocé foi

fundamental no inicio dessa jornada!

Ao meu amigo Caio Veloso, pela atengdo, compreensdo, dedicagdo, ajuda... Por ser
tdo didatico e aceitar me ouvir e me fazer ter coragem. Meu amigo, Deus sabe o quanto vocé
foi importante para que esse dia chegasse e o quanto sou grata a vocé por tudo o que fez por

mim. Muito obrigada!

Ao Instituto Dom Barreto, na pessoa da Professora Bernadete Rangel, por incentivar
minha pesquisa. Obrigada por todas as vezes que precisei me ausentar das minhas func¢des
profissionais para desenvolver esta pesquisa € ndo encontrei objecdes €, sim, uma palavra de

incentivo.



A minha amiga e companheira de trabalho, professora Vanessa Furtado, por dedicar
seu tempo e sua atengdo em momentos delicados e decisivos desta pesquisa e que fizeram

toda diferenca. Gratidao!

Aos meus amigos da 29° turma de Mestrado da Universidade Federal do Piaui, por

partilharmos momentos memoraveis durante o curso.

Ao meu orientador Prof. Dr. José Augusto, pela paciéncia, aten¢do e respeito.
Obrigada por todos os ensinamentos, pela construg¢@o intelectual no meu processo formativo

de mestre. Muito obrigada, Professor!

A Profa. Dra. Gloria Lima, pelo incentivo, por todos os momentos de boas conversas,

pela amizade e por tantos ensinamentos. Obrigada, Professora!

A Profa. Dra. Carmem Lfcia, que tanto me inspira desde a graduacao e que no Curso
de Mestrado me instigou a buscar, a pesquisar, a ndo desistir. Professora, vocé ¢ um exemplo

para mim!

A Profa. Dra. Antonia Edna, por todas as aulas prazerosas regadas de boas conversas,

bons exemplos, momentos impares. Obrigada por ser professora!

Aos membros da banca examinadora, pelas contribuigdes valorosas.



Universo

A Ciéncia, com muita poesia,
descobriu que somos feitos
com a mesma matéria

das estrelas,

e até nossos pensamentos

brilham, estelermente.

Por isso convém andar
com delicadeza e cuidado:
nossos gestos e palavras

- ja que também

somos estrelas,

podem mudar o

universo.

(Roseana Murray)



CALASSO, Ileana Cardoso da Silva. Alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais:
contribuic¢des das praticas de leitura e escrita em ciéncias naturais. Dissertagao (Mestrado em
Educacdo). 113f. Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo, Centro de Ciéncias da Educacao,
Universidade Federal do Piaui, 2017.

RESUMO

E notéria a importancia da leitura e da escrita no processo de desenvolvimento do ser humano
em diferentes contextos sociais e épocas. Também ¢ significativo que as criangas vivenciem o
processo de alfabetizacdo cientifica, por ser direito e estar relacionado com as necessidades
mais basicas do ser humano, tais como: saude, alimentacao, ambiente, habitacdo, saneamento
e tecnologia. Uma pessoa com conhecimentos minimos sobre estes assuntos pode tomar suas
decisdes de forma consciente, mudando seus hébitos e preservando a sua satde. Assim, o
presente trabalho tem como problema de pesquisa: Quais as contribuicdes das praticas de
leitura e escrita em Ciéncias Naturais para o processo de Alfabetizacdo Cientifica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental? O objetivo geral desta pesquisa ¢ investigar as contribui¢des
das praticas de leitura e da escrita em Ciéncias Naturais para o processo de Alfabetizacdo
Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Sao objetivos especificos: a)
contextualizar o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental; b)
conhecer as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do ensino
Fundamental; c) identificar fungdes da leitura e da escrita em Ciéncias Naturais no processo
de Alfabetizacao Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental; e d) compreender como
ocorre o processo de Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A
discussao dos aspectos tedricos desta pesquisa esta embasada em autores como Soares (2003),
Fourez (1994), Hurd (1998) e Lorenzetti (2001), que definem Alfabetizagido Cientifica como a
capacidade de o individuo ler, compreender e expressar opinides sobre assuntos que envolvam
a Ciéncia. Os aspectos metodologicos foram elaborados com base em autores como Trivifios
(1992), Silva e Meneses (2001) e Ludke e André (1986). A pesquisa ¢ caracterizada como
qualitativa narrativa e foi utilizado o memorial de praticas pedagdgicas como instrumento
para producao de dados. Os interlocutores da pesquisa sdo cinco professores Licenciados em
Pedagogia, com mais de trés anos de experiéncia e que ministram aulas de Ciéncias Naturais
em escolas vinculadas a Secretaria Municipal de Educagdo de Teresina. Apds a coleta de
dados, elencamos as categorias de analise: ensino de Ciéncias Naturais, leitura e escrita em
Ciéncias Naturais ¢ Alfabetiza¢ao Cientifica. Os dados foram analisados com base na analise
de conteudo, de Bardin (2016). Os resultados apresentados e discutidos indicam que o ensino
de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental nas escolas pesquisadas ainda ¢ secundarizado,
refletindo no processo de alfabetizacdo cientifica dos alunos. As contribuicdes da pratica de
leitura e escrita em Ciéncias Naturais para o processo de alfabetizacdo cientifica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental sdo: leituras compartilhadas, leitura de textos com conteudos
de Ciéncias para destacar componentes gramaticais e, no tocante a escrita, esta voltada para a
resolucao dos questionamentos contidos em formularios do livro didatico. O presente trabalho
mostra-se relevante por evidenciar os anseios dos interlocutores no tocante ao ensino de
Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Além disso, os resultados obtidos
com este estudo mostram que existe ainda muito a ser discutido a respeito do processo de
alfabetizacdo cientifica e também sobre a matriz curricular que rege a educacao basica na rede
municipal de Teresina - PI.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica. Anos iniciais. Ensino de Ciéncias Naturais.
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ABSTRACT

The importance of reading and writing in the human development process in different social
contexts and times is well known. It is also significant that children experience the process of
scientific literacy, as it is right and is related to the most basic needs of human beings, such
as: health, food, environment, housing, sanitation and technology. A person with minimal
knowledge on these matters can make his decisions consciously, changing his habits and
preserving his health. Thus, the present work has as research problem: What are the
contributions of reading and writing practices in Natural Sciences to the process of Scientific
Literacy in the early years of Elementary School? The general objective of this research is to
investigate the contributions of reading and writing practices in Natural Sciences to the
process of Scientific Literacy in the early years of Elementary School. The specific objectives
are: a) to contextualize the teaching of Natural Sciences in the early years of Elementary
School; b) know the reading and writing practices in Natural Sciences in the early years of
elementary school; c) identify functions of reading and writing in Natural Sciences in the
process of Scientific Literacy in the early years of Elementary School; and d) understand how
the process of Scientific Literacy occurs in the early years of Elementary School. The
discussion of the theoretical aspects of this research is based on authors such as Soares
(2003), Fourez (1994), Hurd (1998) and Lorenzetti (2001), who define Scientific Literacy as
the individual's ability to read, understand and express opinions on subjects involving science.
The methodological aspects were elaborated based on authors such as Trivifios (1992), Silva
and Meneses (2001) and Ludke and André (1986). The research is characterized as qualitative
narrative and the memorial of pedagogical practices was used as an instrument for data
production. The research interlocutors are five teachers with a degree in Pedagogy, with more
than three years of experience and who teach classes in Natural Sciences in schools linked to
the Municipal Education Department of Teresina. After data collection, we list the categories
of analysis: Teaching of Natural Sciences, Reading and Writing in Natural Sciences and
Scientific Literacy. The data were analyzed based on content analysis, by Bardin (2016). The
results presented and discussed indicate that the teaching of Natural Sciences in Elementary
Education in the schools surveyed is still secondary, reflecting on the students' scientific
literacy process. The contributions of the practice of reading and writing in Natural Sciences
to the process of scientific literacy in the early years of Elementary Education are: shared
reading, reading texts with Science content to highlight grammatical components and, with
regard to writing, is focused on resolution of the questions contained in textbook forms. The
present work is relevant because it highlights the concerns of the interlocutors regarding the
teaching of Natural Sciences in the early years of elementary school, in addition, the results
obtained with this study show that there is still much to be discussed about the literacy
process and also on the curricular matrix that governs basic education in the municipal
network of Teresina-PI.

Keywords: Scientific literacy. Initial years. Teaching of Natural Sciences.
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INTRODUCAO

A proposta de estudo nasceu durante os anos de graduagdo na Licenciatura em
Pedagogia na Universidade Federal do Piaui (UFPI) e mais evidente ficou ao realizarmos os
estagios supervisionados em escolas de Educagdao Infantil e Ensino Fundamental, que
provocou inquietagdo acerca dos contetidos e atividades de leituras e de escrita em Ciéncias
Naturais como contributo para o processo de alfabetizacdo cientifica. Preocupou-nos saber se
estavam alinhados e estruturados para a promocao do processo de alfabetizagdo cientifica.

Ao definirmos nosso objeto de estudo: contribui¢des da pratica de leitura e escrita em
Ciéncias Naturais para o processo de alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, torna-se oportuno destacarmos alguns conceitos que abrangem essa tematica.
Para melhor nos direcionarmos nesta investiga¢do, buscamos nos fundamentar em teoéricos
bem como diciondrios a respeito dos conceitos para cada termo que compde o objeto de
pesquisa, no caso, a alfabetizacdo cientifica.

Soares (2003) afirma que a inser¢do da crianga (e também do adulto) no mundo da
escrita ocorre simultaneamente por dois processos: a) alfabetizagdo, definida pela autora
como aquisicdo do sistema convencional da escrita e b) letramento que se refere ao
desenvolvimento de habilidades de uso desse sistema em atividades de leitura e escrita.

Seguindo a proposta de conceito dos termos presentes no objeto de estudo que
impulsionam esta pesquisa, cabe apresentarmos os conceitos de alguns autores para
alfabetizacdo cientifica. Fourez (1994) define que o termo designa um tipo de saber, de
capacidade ou de conhecimentos e de saber ser. Para Hurd (1998), a alfabetizagdo cientifica
envolve a produ¢do e a utilizacdo da Ciéncia na vida cotidiana do ser humano. Shen (1975)
preconiza que o termo alfabetizagcdo cientifica ¢ de grande abrangéncia, desde saber como
preparar uma refeicdo nutritiva até saber apreciar as leis da Fisica. Lorenzetti (2001) define
alfabetizacdo cientifica como a capacidade de o individuo ler, compreender e expressar
opinides sobre assuntos que envolvam a Ciéncia.

A respeito do processo de alfabetizagdo cientifica, entendemos que a utilizagdao desse
termo remete nao exclusivamente a ler e escrever textos com conteudos que abordem assuntos
referentes a natureza, espago, universo € meio ambiente. Esse processo proporciona ao aluno
uma visdo plural do meio no qual esta inserido, tornando-o agente transformador da propria

realidade e da realidade de outrem.
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No tocante aos termos alfabetizacdo e alfabetizagdo cientifica, os conceitos aqui
apontados nao correspondem na sua totalidade ao que todos os tedricos e autores defendem a
esse respeito. Entretanto, entendemos também que nao poderiamos dar conta de elencar nesta
pesquisa todos os conceitos existentes na literatura para os referidos termos e por ndo ser o
escopo da nossa pesquisa fazer este levantamento. Trataremos, portanto, das defini¢des de
leitura e escrita que também fazem parte da nossa tematica, apontando uma visao geral dos
termos utilizados.

Para Ferreiro (1985), a distingdo estabelecida entre o sistema de codificagdo e o
sistema de representagdo nao ¢ apenas terminologica. A autora acrescenta que “[...] suas
consequéncias para agdo alfabetizadora marca uma nitida linha divisoria” (p. 9). A autora
defende que, ao concebermos a escrita como um cddigo de transcrigdo que converte as
unidades sonoras e unidade graficas, apresenta-se em primeiro plano a discriminagao
perspectiva nas modalidades envolvidas (visual e auditiva). Ao tratar sobre a questdo destaca

que:

Os programas de preparagdo para a leitura e a escrita que derivam desta
concepgdo, centram-se, assim, na exercitagdo da discriminagdo sem se
questionar jamais sobre a natureza das unidades utilizadas. A linguagem
como tal é colocada de certa forma “entre parénteses”, ou melhor, reduzida a
uma série de sons (contrastes sonoro a nivel de significante). (FERREIRO,
1985, p.9)

Nessa perspectiva, torna-se evidente que para o processo de alfabetizacdo a escrita
ndo deve ser pensada unicamente como um codigo de transcricdo da unidade sonora, tal
pensamento reduz todo caminho percorrido pela crianca para a aquisi¢do da acdo de escrever
como consequéncia de conversao da unidade sonora para a grafica. A autora destaca também
o ato de ler e reitera que ao longo dos tempos o significado do termo “leitura” vem se
modificando. Além disso, esclarece que a expectativa acerca do leitor ¢ determinada
socialmente, seguindo os anseios culturais e sociais em uma determinada época. Ademais,
segue explicando que na antiguidade nao se esperava do leitor o mesmo esperado no século
XVIII e tdo pouco o que se espera nos dias atuais.

Todas essas ac¢des indicadas no paragrafo anterior estdo relacionadas com o ato de
ensinar ¢ fazem parte do contexto escolar, que reflete diretamente na acdo do professor bem
como no sujeito/aluno, que ao vivenciar as experiéncias do conhecimento adquirido em sala

de aula torna-se o agente do seu futuro. Sobre o exposto, Calkins (1989, p. 22) afirma:
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Se quisermos que nossa pratica de ensino seja uma arte, devemos lembrar
que ndo ¢ o ensino de boas ideias que transforma nosso trabalho em arte,
mas a selecdo o equilibrio e a configuracao dessas ideias. [...]. Para ensinar
bem, n3o necessitamos de mais técnicas, atividades e estratégias.
Necessitamos isto sim, de um senso daquilo que ¢ essencial.

De acordo com Calkin (1989), o processo de alfabetizacdo exige equilibrio e, nesse
sentido, concordamos com a referida autora no que se refere as inimeras ideias para condugao
desse processo. O trabalho docente nesse contexto apresenta-se como acdo fundamental na
tomada de decisdo no tocante a abordagem adequada para utilizar as técnicas com as criangas,
observando e entendendo o que ¢é essencial, muito embora entendamos que individuos que
saibam ler, mas ndo compreendem o que foi lido caracterizando-se como decodificadores dos
signos linguisticos', ndo estejam classificados, ou melhor, entendidos como sujeitos
alfabetizados.

E partindo desse entendimento, de equilibrio entre o que é essencial com as técnicas
desenvolvidas mencionadas pela autora, que creditamos ao processo de alfabetizagdo
cientifica valor no que se refere a compreensao e tomada de decisoes.

A alfabetizacdo cientifica engloba a aquisi¢do reflexiva e critica dos atos de leitura e
escrita € a compreensao de mundo atribuida pelo sujeito/aluno, oportunizando, assim, a
construgdo de cidadaos capazes de agir e reagir com o meio no qual estao inseridos, tornando-
os aptos a lidar, refletir e solucionar os problemas emergentes nas esferas social, pessoal e

cultural. A esse respeito, argumenta Dal Pian (1992, p. 53):

[...] torna-se necessario qualificar cidaddos que sejam capazes, ndo de
memorizar contetidos, mas de entender os principios basicos subjacentes a
como as coisas funcionam; de pensar abstratamente sobre os fendmenos
estabelecendo relagdes entre eles; de saber dimensionar se as novas relagoes
estabelecidas respondem aos problemas inicialmente colocados. Neste
sentido, a ciéncia ¢ a tecnologia devem estender a habilidade de as pessoas
mudarem o mundo, o que remete a necessidade de analisa-las na sua relagdo
com a sociedade. (grifo nosso)

Diante dessas necessidades de qualificar cidadaos aptos a tomarem decisoes a respeito
do dia a dia bem como do futuro, os conceitos cientificos se apresentam como importantes
instrumentos de transformagdo individual e, consequentemente, social, ao passo que o sujeito
de posse desses conceitos proprios das Ciéncias Naturais tende a avancar de modo

progressivo na sua autonomia ¢ na sua realidade, tornando-se um ser plural que propaga seu

! Signo linguistico ¢ concebido como um elemento representativo constituindo-se por dois elementos bésicos: o
significante e o significado, o qual forma um todo indissoluvel no processo de comunicagdo. (CEGALLA, 2000).
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conhecimento e que notadamente a Ciéncia e a Tecnologia apresentam-se como fios
condutores para o pleno desenvolvimento das habilidades de transformacdo da realidade desse
sujeito.

O presente trabalho teve como problema de pesquisa: Quais as contribuigdes da
pratica de leitura e escrita em Ciéncias Naturais para o processo de alfabetizagdo cientifica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental?

Para melhor compreender e nos guiarmos nesta pesquisa, utilizamos as seguintes
questdes norteadoras: a) Como se constitui o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais
do Ensino Fundamental?; b) Quais as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais nos
anos iniciais do Ensino Fundamental?; ¢) Que fungdes da leitura e da escrita em Ciéncias
Naturais contribuem para o processo de alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental?; d) Como ocorre o processo de alfabetizacdo em Ciéncias Naturais, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental?

O objetivo geral desta pesquisa foi investigar as contribui¢des das praticas de leitura
e da escrita em Ciéncias Naturais para o processo de alfabetizag@o cientifica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Especificamente, pesquisamos: a) Contextualizar o ensino de
Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental; b) Conhecer as praticas de leitura
e escrita em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do ensino Fundamental; c¢) Identificar fun¢des
da leitura e da escrita em Ciéncias Naturais que contribuem com o processo de alfabetizacao
cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental; e d) Compreender como ocorre o
processo de alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Ao buscarmos o que diz a literatura sobre o processo de alfabetizagdo cientifica no
tocante ao ensino de Ciéncias Naturais, foi possivel observar uma variacdo de objetivos
relacionada ao termo alfabetizacdo cientifica, no sentido de definir o ensino de Ciéncias
Naturais que tem por objetivo a formagao cidada dos sujeitos para agdo e atuagdo no meio
social.

Autores espanhdis como Cajas (2001) e Membiela (2007) utilizam a expressio
alfabetizacion cientifica para caracterizar o ensino voltado a promog¢ao de capacidades e
competéncias entre os sujeitos, habilitando-os a participarem do processo de tomada de
decisdo no cotidiano. Por outro lado, na literatura inglesa, podemos citar autores como Hurd
(1998), Norris e Phillips (2003), que pontuam as mesmas habilidades que os autores
espanhois, utilizando o termo scientific literacy. No Brasil, ha variacdes de nomenclatura, tais
como: letramento cientifico Chassot (2016), alfabetizagdo cientifica ou enculturagdo cientifica

Carvalho e Sasseron (2011).
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Levando em consideracao essa breve incursdo sobre as expressoes utilizadas para o
ensino de Ciéncias Naturais e seus objetivos, optamos por utilizar o termo alfabetizagdo
cientifica por ser o que melhor se adequa as nossas expectativas investigativas, as quais
repousam em estudar as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais como contributo
para o processo de alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais.

Ao decidirmos enveredar por este caminho investigativo, entendemos ser relevante
fazermos um levantamento de pesquisas publicadas no Brasil sobre o processo de
alfabetizacdo cientifica, com o intuito de conhecer de um modo geral o que esta sendo
discutido a esse respeito. Para tanto, empreendemos uma busca no site da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), utilizando a expressao
“alfabetizacdo cientifica”. Sem que fossem estabelecidas quaisquer especificagdes,
encontramos 34 teses e 23 dissertagdes publicadas.

Filtramos a busca utilizando a expressao: alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do
ensino fundamental, no periodo de 2015 a 2019, nas modalidades dissertagdes e teses
publicadas em cada ano. O Quadro 1 traz o levantamento dos estudos publicados nos ultimos
cinco anos sobre a tematica em estudo. E importante enfatizar que o acesso foi realizado no

dia 23 de setembro de 2019.

Quadro 1 - Levantamento de pesquisas realizadas com o tema alfabetizacio

cientifica nos anos Iniciais Brasil

Fonte: CAPES (2019).

O Quadro 1 nos revela que estudos com o enfoque na alfabetizagao cientifica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental apresentam-se de maneira timida. No ambito da pesquisa
cientifica ¢ uma representacdo quase que simbolica se comparada a pesquisas que envolvam o
processo de formagdo de professores, por exemplo.

Desse modo, para estabelecermos um paralelo comparativo de publicagdes,

pesquisamos no site da CAPES os estudos relacionados a tematica formacgado de professores e
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encontramos 180 teses e 105 dissertagdes publicadas durante o periodo de 2015 a 2018.
Confrontando as duas tematicas, percebemos que, no tocante a alfabetizacdo cientifica, as
pesquisas relacionadas a esta tematica apresentam-se com inferior representatividade em
comparagdo com trabalhos realizados sobre a formagao de professores.

Diante do levantamento realizado e evidenciado o Quadro 1, acerca das pesquisas
empreendidas com a tematica alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, entendemos ser relevante esta proposta de trabalho que desenvolvemos sobre o
processo de alfabetizagdo cientifica, tendo como viés as praticas de leitura e de escrita em
Ciéncias Naturais realizadas em sala de aula, visto que a alfabetizagdo cientifica possibilita ao
sujeito/aluno uma compreensao de si e do mundo, oportunizando o reconhecimento do seu
lugar na sociedade, dando subsidios para o exercicio da cidadania.

Outro fator que atesta a importincia da pesquisa sobre a tematica alfabetizacdo
cientifica ¢ a relevancia social que o tema abrange. Além disso, o tema nos leva a conhecer o
lado ainda a ser desvelado sobre essa vertente de estudo, oferecendo ao individuo no contexto
da educacdo basica suporte para refletir criticamente sobre assuntos cotidianos, haja vista que
0 ensino que compreende os anos iniciais do Ensino Fundamental espera por respostas que
superem o campo do subjetivismo. Assim, a pesquisa se apresenta como relevante para a
comunidade académica, profissional e para a sociedade.

Desse modo, no processo de alfabetizagcdo cientifica, destacamos a importancia da
leitura e da escrita no processo de desenvolvimento do sujeito/aluno no caminho que ¢ a
alfabetizacdo cientifica por estar relacionada com as necessidades mais bdasicas do ser
humano, tais como: saude, alimentacdo, ambiente, habitacdo, saneamento e tecnologia. Uma
pessoa com conhecimentos minimos sobre esses assuntos pode tomar suas decisdes de forma
consciente, mudando seus habitos e preservando a sua saude.

Para trilharmos os caminhos investigativos desta pesquisa de natureza qualitativa,
utilizamos a metodologia das narrativas e o /dcus empirico foram escolas da rede municipal
de Teresina. Os sujeitos desta investigacdo sdo professores licenciados em Pedagogia,
pertencentes ao quadro de servidores efetivos da rede municipal de Teresina e que ministram
aulas de Ciéncias Naturais em turmas de 3° ano do Ensino Fundamental. Como instrumento
de producdo de dados, utilizamos o memorial de praticas pedagdgicas e a andlise dos dados
foi embasada na analise de contetido proposta por Bardin (2016).

Entendemos que a alfabetizacdo cientifica ¢ um processo necessario para todos os
individuos e que o inicio da trajetéria para a constru¢do dos conhecimentos proprios das

Ciéncias Naturais necessite acontecer na educacdo basica, para que as relacdes de
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conhecimento dos sujeitos/alunos sejam construidas a partir das experiéncias e experimentos
cientificos. Esse conhecimento possibilita a socializacdo do sujeito/aluno no caminho que o
torna singular.

Assim, com o escopo de encontrarmos respostas para o problema que movimenta esta
pesquisa e atingirmos os objetivos tracados para este estudo, optamos por estruturar a
dissertacao conforme explicitado a seguir:

A Introduc¢ido, em que destacamos a origem da motivagdo e a justificativa para a
realizacdo deste trabalho, evidenciando o problema de pesquisa, os objetivos tragados para o
estudo e a relevancia cientifica e social.

No Capitulo 1, intitulado Trajetéria Metodolégica da Pesquisa Empirica,
apresentamos o caminho investigativo o estudo, destacando o tipo de pesquisa, o [dcus
empirico e interlocutores. E importante destacar que, em conformidade com o termo de
confidencialidade (Apéndice C), para garantir o anonimato dos interlocutores desta pesquisa,
optamos por estabelecer nomes ficticios. Desse modo, foram chamados de: Marta, Lucia,
Maria, Lourdes e Oscar. Explicitamos também o instrumento de producao de dados, o tipo de
analise e a base tedrica que utilizamos para nos orientar nesta fase da pesquisa.

O Capitulo 2, Ensino de Ciéncias Naturais e Alfabetizacdo Cientifica, apresenta
nossas reflexdes sobre: a contextualizacao do ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais,
abordando questdes relacionadas ao significado dos termos alfabetizacdo e alfabetizacao
cientifica, bem como defini¢des estabelecidas por autores; a leitura e a escrita em Ciéncias
Naturais nos anos iniciais, na perspectiva de teoricos que discutem o tema; a alfabetizacao
cientifica nos anos iniciais; os tipos e niveis da alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais, por
meio de discussdes acerca dos tipos de alfabetizagdo cientifica estabelecidos por autores e os
niveis que compreendem o processo de alfabetizagdo cientifica.

No Capitulo 3, O ensino de Ciéncias Naturais: inter-relacoes das praticas de
leitura e escrita para o processo de alfabetizacdo cientifica, apresentamos os resultados
construidos na pesquisa empirica por meio do memorial de praticas pedagdgicas e suas
analises, com o objetivo de investigar o processo de alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais e
as contribui¢ao da leitura e da escrita em Ciéncias Naturais para a a¢do do processo de
alfabetizar cientificamente.

Nas Consideracdes finais, refletimos sobre a alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, destacando o contexto atual do ensino de Ciéncias Naturais nos anos
iniciais. Fizemos dedugdes e apresentamos sugestoes a partir dos resultados analisados nesta

pesquisa, tendo como 4ancora o problema da pesquisa e os objetivos tracados.



CAPITULO 1

TRAJETORIA METODOLOGICA DA PESQUISA EMPIRICA

Neste capitulo, apresentamos os caminhos metodologicos da pesquisa empirica, no
que diz respeito a alfabetizagdo cientifica nos anos inicias e as contribui¢des das praticas de
leitura e escrita em Ciéncias Naturais. Inicialmente, caracterizamos a pesquisa quanto a
natureza, procedimento, instrumento de producdo de dados, em seguida, destacamos o
processo de analise e descrigdo dos dados, e para este momento utilizaremos como base o que
orienta Bardin (2016) no tocante a categorizacdo da andlise de contetdo. Essas categorias
versam sobre o ensino de Ciéncias Naturais; a leitura e a escrita em Ciéncias Naturais € a

alfabetizagdo cientifica.

1.1 Caracterizacio da Pesquisa

Uma pesquisa ¢ sempre um relato de viagem empreendido por um sujeito que
vasculha lugares muitas vezes visitados ou hd tempos abandonados. Nao pelo fato de serem
memorias irrelevantes, mas que ficaram inertes com o passar do tempo e que exercem
fundamental relevancia na realidade do interlocutor. Assim, o processo investigativo em
educacdo exige do pesquisador paciéncia, responsabilidade, competéncia, rigor, olhar focado
na problematica que gira em torno do seu objeto de estudo e respeito com o interlocutor da
pesquisa. Dessa forma, uma vez que estaremos trabalhando com sua histéria profissional que
também envolve a historia de vida, teremos contato com seus sentimentos € emogoes €, ao
trabalharmos com os interlocutores da nossa pesquisa, estivemos atentos aos pré-requisitos
que o processo investigativo em Educagdo exige.

Para resguardamos os nossos interlocutores € n6s mesmos, submetemos o projeto de
estudo a avaliagio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), tendo sido aprovado por
atendermos a todos os requisitos exigidos para a realizagdo do mesmo (Anexo A). Esta
pesquisa € qualitativa com a utilizacdo das narrativas € ndo conta com procedimentos
quantitativos € nem outros meios de quantificagdo, e estd voltada a responder questdes
particulares acerca da pesquisa. Minayo (2004) afirma que o processo investigativo de
abordagem qualitativa estd preocupado com um nivel de realidade que ndo pode ser

quantificado, oportunizando o equilibrio entre ciéncia e criatividade, tendo em vista que a
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pesquisa qualitativa oferece diferentes significados e que notadamente expressa o sentido dos

acontecimentos do mundo social. Acerca disso, acrescenta Minayo (2016, p. 147):

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se ocupa,
dentro das Ciéncias Sociais, com o universo dos significados, dos motivos,
das aspiracdes, das crengas, dos valores ¢ das atitudes. Esse conjunto de
fendmenos humanos ¢ entendido aqui como parte da realidade social.

Nessa perspectiva, concordamos com a autora ao esclarecer que os fendmenos
humanos destacados pela pesquisa qualitativa devem ser entendidos como parte da realidade
social, visto que o ser humano se difere do outro ndo s6 por agir de maneira distinta, mas por
pensar sobre sua agdo interpretando-a a partir da sua realidade vivenciada e compartilhada
com os outros. Com isso, o objetivo da pesquisa qualitativa, que perpassa pelo “mundo” de
produgdes que podem de forma resumida evidenciar o conjunto de relagdes, das
representacdes ¢ da intencionalidade, agdes estas que dificilmente podem ser demonstradas
em numeros do processo matematico de interpretacao.

A esse respeito, Silva e Menezes (2001, p. 20) evidenciam que existe na pesquisa
qualitativa uma interacdo entre os eventos investigados e os sujeitos da investigacdo, e

consideram que nesse tipo de estudo:

[...] ha uma relagdo entre o mundo real e o subjetivo, isto ¢, um vinculo
indissocidvel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que nao
pode ser traduzido em numeros. A interpretagdo dos fenOmenos e a
atribuicao de significados sdo basicos no processo qualitativo. Nao requer o
uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural ¢ a fonte direta
para coleta de dados e o pesquisador € o instrumento chave. O processo e seu
significado sdo os focos principais da abordagem.

Essa relacdo entre o mundo real e o subjetivo destacada pelos autores apresenta a
profundidade da pesquisa qualitativa, que tem por principios bésicos a interpretacdo dos
acontecimentos, das reagdes, das respostas, descartando dos seus procedimentos de trabalho e
estudo qualquer tipo de quantificacdo engessada que limite o fenoOmeno proprio dessa
abordagem envolver o pesquisador e o interlocutor, cada um com a sua reponsabilidade e
¢tica. Posto que, o desenvolvimento da pesquisa envolve também sentimento, emogdes €
sensacgoes.

Nesse sentido, ao enfatizarmos os aspectos que a pesquisa qualitativa (re)apresenta na
pesquisa social, que levam o pesquisador a interpretar os fenomenos e a atribuir significados,

como apontam Silva e Menezes (2001) e sendo o pesquisador o instrumento chave desse
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processo, entendemos que pesquisar qualitativamente seja a forma adequada de trazer
respostas para o questionamento que deu origem a este estudo.

Como decorréncia do processo, ou melhor, para tornar o processo mais pratico no
tocante ao desenvolvimento da nossa pesquisa, adotamos o que Minayo (2016, p. 25)
denomina de ciclo da pesquisa qualitativa. Para tanto, dividi-o em trés etapas:

1) Fase exploratoria, que consiste na elaboragao do projeto de pesquisa de todos os
procedimentos necessarios para preparar a entrada em campo, e destacamos as aulas no curso
de Mestrado da UFPI, fase primordial para o aprimoramento do nosso projeto de pesquisa sob
criteriosas orientagdes. Nessa fase, ajustamos nosso projeto ao conversarmos com a Gerente
do Ensino Fundamental da Secretaria Municipal de Educagdo - SEMEC (Teresina - PI), que
nos orientou a migrar do ano a ser pesquisado inicialmente seria o 5° ano do Ensino
Fundamental e a sugestdo da gerente foi que pesquisassemos o 3° ano. Sob o esclarecimento
de que seria um ano de Prova Brasil e que o 5° ano estaria comprometido em atender as
prerrogativas do exame nacional.

2) Fase do campo ¢ o didlogo com a realidade concreta. Dessa forma, a construgao
teorica elaborada na primeira fase, ¢ nesse momento que se coloca em pratica os planos da
fase inicial, o contato com os interlocutores se deu de maneira direta. Tivemos a oportunidade
de conversarmos sobre a pesquisa € também sobre os procedimentos de construgdo dos dados,
no que se refere ao memorial. Nessa fase, ao recebermos a confirmagdo de participa¢do dos
interlocutores foi solicitado que assinassem o Termo de Consentimento Livre Esclarecido -
TCLE (Apéndice B).

3) Fase de tratamento e analise do material, que diz respeito ao conjunto de
procedimentos para valorizar, compreender, interpretar os dados empiricos e articuld-los com
a teoria que fundamentou o projeto. Por isso, com base nas categorias, organizamos as falas
dos interlocutores e analisamos os dados produzidos por eles.

Vale ressaltar que a ideia de configuracdo ciclica do processo de trabalho da pesquisa
qualitativa ndo esta relacionada com algo fechado e acabado. Seu ciclo ndo se fecha, uma vez
que entendemos que toda pesquisa produz conhecimento e gera outros novos. Destes surgem
questionamentos que ddo origem a outros estudos, evidenciando que o processo apresenta-se
inacabado.

Assim, na constru¢do dos dados, utilizamos a narrativa, visto que acreditamos que, sob
a forma oral ou escrita, se constitui em poderoso método de investigagdo em Educagdo. A

respeito disso, Souza (2006, p. 136) destaca:
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A escrita narrativa potencializa no sujeito o contato com sua singularidade e
mergulho na interioridade do conhecimento de si, ao configurar-se como
atividade formadora porque remete o sujeito para uma posicdo de
dependente e questiona sua identidade a partir de diferentes modalidades de
registros que realizam sobre suas abordagem e experiéncias.

Por se configurar como singular, no processo de investigag¢do, a narrativa traz consigo
especificidades que nos permitem mergulhar na fala do interlocutor, imprimindo e exprimindo
emogdes, sensacoes, frustragcdes e todos os sentimentos que antes sentira € que no momento
da escrita emergem e, de certa forma, oferecem ao interlocutor certo controle dos fatos.

Desse modo, a pesquisa narrativa pode ser entendida como uma maneira de
compreender a experiéncia humana. Trata-se de um estudo de historias vividas e contadas,
pois, “[...] uma verdadeira pesquisa narrativa, ¢ um processo dinamico de viver e contar
historias, e reviver e recontar historias, ndo somente aquelas que os participantes contam, mas
também aquelas dos pesquisadores”. (CLANDININ; CONNELLY, 2011, p. 18).

Ao empregarmos os pressupostos da pesquisa narrativa, visando abranger as historias
de praticas pedagdgicas no processo de alfabetizagdo em Ciéncias Naturais nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, entendemos que a narrativa € a representacdo simbodlica de uma
sequéncia de acontecimentos e caracteriza-se como ferramenta ndo estruturada, possibilitando
ao sujeito um contato com sua singularidade e o conhecimento profundo de si.

Nessa construgdo, ao refletirmos sobre educacao, encontramos na pesquisa narrativa
uma possibilidade de estudo instigante, uma vez que entendemos que educagdo e vida estdao
inter-relacionadas. Os autores anteriormente citados afirmam que aprendemos sobre educacao
pensando sobre a vida, e aprendemos sobre a vida pensando em educagdo, pois a vida ¢
preenchida por particulas narrativas que sdo marcadas em um momento historico que compde
o tempo ¢ o espago. Segundo Bruner (2002, p. 46), “[...] uma narrativa ¢ composta por uma
sequéncia singular de eventos, estados mentais, ocorréncias envolvendo seres humanos como
personagem ou autores”. O pesquisador ressalta ainda que a narrativa “[...] pode ser “real” ou
“imaginaria” sem perder seu poder como historia”.

A narrativa foi utilizada como estratégia de entendimento da realidade dos sujeitos da
pesquisa. Ao submetermos nossa pesquisa as metodologias e fontes dessa natureza,
reconhecemos que atesta a realidade social multifacetaria e, por esta metodologia se
caracterizar com potencialidades de dialogo entre o individual e o sociocultural, se explica a
crescente utilizacdo das narrativas em pesquisa de cunho educacional justificada pela

necessidade de compreendermos as relagdes entre individuos, estruturas e o esquema
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conceitual estabelecido e construido pelos interlocutores ao relatarem suas experiéncias de
vida e trajetdrias.

A perspectiva da narrativa se tornou tdo relacionada as historias, que ¢ geralmente
tratada como textos ouvidos ou contados. Nao obstante, as historias de pesquisadores
narrativos mostram que a pesquisa narrativa vai além de ouvir ou contar historias, ¢ uma
forma de viver, um modo de vida. Clandinin e Connely (2011, p. 27) destacam que a pesquisa
narrativa ¢ um processo de aprendizagem para que se possa pensar narrativamente, para que
se atente para as vidas enquanto vividas narrativamente.

A esse respeito Jovichelovitch e Bauer (2008, p. 35) destacam:

Buscamos por meio do estudo de narrativas esclarecer como determinadas
acOes sdo projetadas, executadas e retrospectivamente acessadas pelos
individuos, e ainda, compreender os motivos que os levam a acessar estas
acoes especificamente.

As narrativas proporcionam uma troca de conhecimento do fato narrado potencializa
no sujeito aspectos que, ao rememorar situagdes vivenciadas, oportuniza o processo de
autoavalia¢dao do individuo e o que nos impulsiona a buscar entender como essas agdes sao
projetadas, executadas e acessadas por cada narrador. Moita (1995, p. 113) “[...] pde em
evidéncia o modo como cada pessoa mobiliza seus conhecimentos, os seus valores, as suas
energias, para ir dando forma a sua identidade, num didlogo com os seus contextos”.

Assim, as narrativas produzidas pelos sujeitos da pesquisa interligam as condigdes
que estdo relacionadas a questdo temporal e sequencial dos fatos. Condigdes que sdo
preenchidas pelos memoriais, quando podem ser trazidas novamente a luz dos fatos e
mantidas por meio das narrativas, em que cada uma ¢ compreendida por trés partes centrais,
sendo a primeira referente a autobiografia inicial; a segunda parte estd centrada na construcao
dos memoriais, em que se explora o percentual narrativo do sujeito da pesquisa e a terceira

parte esta voltada para o incentivo a descri¢do abstrata dos acontecimentos.

1.2 Campo e Interlocutores da Pesquisa

O locus empirico desta pesquisa foram 5 (cinco) escolas da rede municipal da cidade
de Teresina, situadas nas zonas Norte, Leste, ¢ Sul, com turmas de 3° ano do Ensino
Fundamental. Os interlocutores da pesquisa foram 5 (cinco) professores licenciados em

Pedagogia, com mais de trés anos de experiéncia, pertencentes ao quadro efetivo de
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professores da SEMEC e que ministram aulas de Ciéncias Naturais. A participagdo de cada
interlocutor foi livre e consentida nos termo que apresenta o TCLE (Apéndice B), sendo um
dos pré-requisitos a assinatura, assegurando ao interlocutor as prerrogativas estabelecidas no
termo assinado, tais como sua privacidade e a decisdo de continuar ou ndo sendo parte
integrante da pesquisa em curso.

O Quadro 2 relaciona as zonas e a quantidade de interlocutores da pesquisa.

Quadro 2 - Caracterizacio do locus empirico da pesquisa

Quantidade de
Zona interlocutores por
escola
Norte 01
Leste 02
Sul 02

Fonte: Dados da pesquisa (CALASSO, 2019).

Optamos por dividir o nosso campo de pesquisa por zona, vislumbrando uma maior
abrangéncia e variedade de dados, o que nos possibilitou, no momento da analise desses
dados, estabelecer relagdo entre praticas de ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do
Ensino Fundamental e o processo de alfabetizacdo cientifica. Os critérios de escolha do locus
empirico desta pesquisa: escola da rede municipal de Teresina que possuisse turmas de 3° do
Ensino Fundamental, com localiza¢do na zona urbana da cidade e que fosse o local onde os
interlocutores trabalham.

Ao selecionarmos as escolas, observamos o Indice de Desenvolvimento da Educagio
Basica (IDEB), maior ou igual a 5.0, a existéncia de professores que ministram aulas de
Ciéncias Naturais nas turmas de 3° ano e também a existéncia de projetos cientificos.

Diante dos critérios estabelecidos, localizamos as escolas e por serem institui¢des que
atenderam aos critérios estabelecidos, comecamos as visitas para dar inicio as conversas com
os interlocutores e, assim, convida-los a participarem. O Quadro 2 destaca as zonas de cada
escola e a quantidade de interlocutores participantes por zona. Para cumprir os termos

estabelecidos no TCLE (Apéndice B), omitimos os nomes e os enderegos das escolas.
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1.3 Procedimentos de Construcao dos Dados

Para dar conta das exigéncias a que se propde esta pesquisa, utilizamos como
dispositivo o memorial de praticas pedagdgicas para a produ¢do dos dados com o proposito de
atingirmos o maximo de clareza nas narrativas dos sujeitos da pesquisa. Para esse momento,
organizamos um roteiro do memorial com o intuito de esclarecer os objetivos do memorial

(Apéndice F).

1.3.1 Memorial

Do latim tardio, memoriale refere-se a “aquilo que faz lembrar”. Utilizado em diversas
areas do conhecimento, tais como: direito, arquitetura, engenharia para destacar fatos
memoraveis. Ademais, expressa o uso do memorial como escrita académica, como ¢ definido

por Severino (2001, p. 175):

[o memorial é] uma autobiografia configurando-se como uma narrativa
simultaneamente historica e reflexiva. Deve entdo ser composto sob a forma
de um relato historico, analitico e critico, que dé conta dos fatos e
acontecimentos que constituiram a trajetoria académico-profissional de seu
autor, de tal modo que o leitor possa ter uma informag¢do completa e precisa
do itinerario percorrido.

A simultaneidade histdrica e reflexiva que configura o memorial distancia a narrativa
de algo pronto, acabado ou estatico. Tais relatos, por necessitarem de uma composi¢ao
analitica, critica e historica, contradizem o que € proprio de algo pronto, acabado ou estatico,
revelando nesse contexto que o memorial ¢ construido por meio das relagdes com os outros
alunos a partir das praticas pedagogicas do docente.

O ato de rememorar as experiéncias vivenciadas permite que o interlocutor acesse
fatos e situagdes ocorridos em sua trajetdria de formacdo e atuacdo docente, analisando
momentos que foram considerados significativos e, assim, de certo modo, propicia ao autor
do memorial que ele proprio se modifique. O uso dessa técnica em pesquisas académicas
“chama” o participante a assumir-se como autor da sua propria histéria e responsavel por ela,
deixando aos seus cuidados os fios que serdo tecidos e entrelacardo os fatos entre si.

Entendemos que trabalhando com essa técnica adotamos conscientemente a realidade
multifacetada da pesquisa que ¢ socialmente construida por seres humanos por meio de suas

experiéncias. Consideramos também o que estd exposto nas entrelinhas ao optarmos por esse
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dispositivo de construcao de dados, que estando aos cuidados dos interlocutores, as narrativas
que constituirdo cada memorial contribuirdo também para o processo formativo, uma vez que
exercerdo a reflexividade, como mencionamos anteriormente, as narrativas Sao
simultaneamente historicas e reflexivas.

Se nos fosse sugerido estabelecermos um olhar comparativo da atividade narrativa
com outro tipo de atividade, diriamos que esta se assemelha ao trabalho do artesdo, em
referéncia ao narrador dar forma ao que esta sendo narrado. Entendemos que a memoria nesse
processo ¢ apresentada como componente indispensavel da narrativa e ¢ vista como uma
pratica de alteracdo, capaz de resistir as situagdes existentes e de acreditar nas possibilidades
de mudanga.

Segundo Galzerani (1999), o memorial é, sobretudo, experiéncia vivida e, assim, a
narrativa sobre essas experiéncias podem ser acessadas e, como j& mencionamos, (re)escritas
e (re)contadas. A rememoracdo permite que dimensdes pessoais esquecidas possam ser
recuperadas e situadas no tempo. A referida autora também compara a memoria a um cenario
no qual se entrecruzam as lembrangas, o passado, o presente e também o futuro. Além da
simples lembranga, a memdria constitui uma viagem no tempo, e narrar ¢, dentre outras,
rememorar experiéncias diversas quer da vida publica ou da vida privada. Sobre rememorar,

Guedes-Pinto (2008, p. 22) destaca que:

O trabalho com a rememoragdo bem como com as proprias interpretagdes
que dele fazemos podem ser comparados a diferentes pedacos de tecido que
formam uma colcha composta por esses retalhos que foram reunidos através
de fios que os uniram, que em fun¢ao das combinagdes possiveis no contexto
de sua costura, produza uma coeréncia.

A narrativa compreendida como uma forma de atividade artesanal de comunicac¢io nao
esta interessada em relatar o “puro de si”’ da situacdo narrada como uma informag¢ao ou um
relatorio. Nessa perspectiva, entendemos que a autora refere que o narrador, ao tecer as tramas
da narrativa que sao fiadas na memoria, imprime nesse contexto a sua identidade.

Desse modo, para que dispuséssemos de uma amostra satisfatoria para a nossa
pesquisa, decidimos utilizar o memorial de praticas pedagogicas como instrumento de
constru¢ao dos dados, justamente por entendermos que cada memorial revelard um perfil de
como esta ocorrendo a alfabetizagdo cientifica nas escolas de nivel fundamental da rede
municipal de Teresina.

Para o momento da constru¢do dos dados, cada interlocutor recebeu o roteiro do

memorial de praticas pedagogicas (Apéndice F). Conversamos sobre assuntos referentes a
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pesquisa ¢ sobre a dindmica de constru¢do do memorial, haja vista que alguns dos
interlocutores apresentaram davidas. A construcao foi individual e realizada em local definido
por cada interlocutor, que teve o prazo inicial de 30 (trinta) dias para a devolugdo, em versao
impressa ou por e-mail. Os interlocutores construiram cada memorial de praticas pedagdgicas
com base nas seguintes orientagdes: a) Fale sobre suas aulas de Ciéncias Naturais. (como
desenvolve sua aula, utiliza textos especificos de Ciéncias. Tipo de atividades que
desenvolve); b) Fale sobre as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais nas suas aulas
(tipo de texto, utiliza recursos, tipo de escritas que sugere para os alunos); c) Fale sobre a
funcdo da leitura e da escrita em Ciéncias Naturais como contributo para o processo de
alfabetizacdo cientifica (relagdo do texto com a escrita, como os alunos reagem com as
propostas); e, d) Fale sobre o processo de alfabetizagdo cientifica (como ocorre, metas
estabelecidas, obstaculos).

Enfatizamos que no momento da entrega do memorial, caso fosse necessario,
disponibilizariamos um prazo estendido aos interlocutores para a constru¢gdo do memorial.
Além disso, nos dispusemos a prestar esclarecimentos acerca da constru¢do do memorial bem

como da pesquisa, se solicitados pelos interlocutores.

1.4 Procedimentos de analise dos dados

A andlise dos dados ¢ um momento de dedicagdo do pesquisador, implicando
responsabilidade, respeito, compromisso, atencao, cuidado, imparcialidade e descri¢ao. Para
tanto, realizamos a andalise de contetdo segundo as categorias que emergiram diante das falas
dos interlocutores, o que nos proporcionou direcionar os dados construidos nos memoriais
que foram organizados seguindo o que Bardin (2016) estabelece. A autora orienta dividir a
analise de contetudo iniciando pela organizagdo que estd firmada em trés polos cronoldgicos:
1) A pré-andlise, fase de organizacdo propriamente dita que tem por objetivo tornar
operacionais e sistematizar as ideias iniciais; 2) A explora¢do do material, consiste
essencialmente em operacdo de decodificagdo, decomposi¢ao ou enumera¢do em funcio de
regras previamente formuladas; e, 3) Tratamento dos resultados, em que os resultados brutos
sdo tratados de maneira a serem significativos.

Franco (2012) apresenta cinco elementos basicos que compdem toda comunicacio:
uma fonte ou emissdo; um processo codificador que resulta em uma mensagem e se utiliza de
um canal de transmissdo; um receptor ou detector da mensagem e seu respectivo processo de

decodificagcdo. A autora destaca, ainda, que apesar de muito difundida a mera descrigdo das
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caracteristicas das mensagens em andlise de conteido contribui muito pouco para a
compreensao das caracteristicas de seus produtores.

No tocante a andlise de conteudo, Bardin (2016, p. 42) estabelece como definigdo:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes, visando por
procedimentos sistémicos e objetivos de descricdo de contetido das
mensagens, obter indicadores quantitativos ou ndo, que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cdes de producdo/recepcio
(variaveis inferidas) das mensagens.

Esse conjunto de técnicas funciona por operagdes de desmembramento do texto em
unidades menores, em categorias que serdo reagrupadas, segundo a autora. A categorizagdo ¢
uma operacao de classificagcdo de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciacdo e,
em seguida, por reagrupamento, seguindo o género (analogia) com os critérios previamente

definidos. A esse respeito, destaca Bardin (2016, p. 47):

O critério de categorizagdo pode ser seméantico (categorias tematicas: por
exemplo, todos os temas que significam ansiedade ficam agrupados na
categoria ‘““ansiedade”, enquanto, os que significam descontracdo, ficam
agrupados sob o titulo conceitual “descontragdo”).

Seguindo as orientagdes da autora, organizamos nossa andlise de conteido em
unidades de registros, que receberam um titulo genérico, o qual define cada categoria. Nesse
momento da pesquisa, percebemos que a criacdo das categorias apresenta-se como ponto
crucial da analise de contetido, visto que € a partir das categorias que a analise se mantém
firme e segue um caminho satisfatorio, ou se torna confusa e sem sentido.

Sobre a criacdo das categorias, Franco (2012, p. 66) esclarece que:

As categorias vao sendo criadas a medida que surgem nas respostas, para
depois serem interpretadas a luz das teorias explicativas. Em outras palavras,
o contetido que emerge do discurso ¢ comparado com algum tipo de teoria.
Infere-se, pois das diferentes “falas” diferentes concepgdes de mundo, de
sociedade, de escola, de individuo, etc.

A categorizacdo das falas dos interlocutores da nossa pesquisa surgiu a partir das
narrativas contidas nos memoriais produzidos por eles. Observamos a ocorréncias de alguns
termos que estavam presentes em todos os memoriais e, assim, nossas categorias foram
surgindo.

Nessa fase da andlise de contetido, utilizamos as técnicas que Bardin (2016) orienta. A

primeira a¢do consiste em retirar da mensagem as proposicdes que dao conta de responder a
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alguns critérios. A seguir, apresentamos um esquema demonstrativo de como estruturamos

essa fase da pesquisa (Quadro 3).

Quadro 3: Esquema demonstrativo de analise do conteudo

Fases do Processo de Analise de Conteudo

Escolha de Transformagao Criacdo do Interpretagdo
documentos, dos dados em sistema de e conclusdo
formulagdo unidades de categorias

da hipotese, _/ registro e de _/ _/

elaboragdo contexto

de unidade.

Pré-Analise | Codificacao | Categorizacao ‘ Analise

Fonte: Elaborado pela autora com base em Bardin (2016).

O Quadro 3 representa as fases pelas quais a andlise dos conteudos construidos nos
memoriais pelos interlocutores da pesquisa foram submetidas. Iniciamos com a pré-analise,
elaboramos a hipdtese que: as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais sdo eficazes
no processo de alfabetizagdo cientifica. Passando o momento de organiza¢do dessa primeira
fase, seguimos com a transforma¢do dos dados em unidades de registro e unidades de
contexto, codificando e registrando a incidéncia das narrativas em cada unidade.

Esse tratamento na fase de andlise possibilitou desmembrarmos as narrativas em
unidades menores nos permitiu visualizar as categorias da nossa pesquisa, as quais se
apresentam: ensino de Ciéncias Naturais, leitura e escrita em Ciéncias Naturais e
alfabetizacao cientifica.

As categorias foram utilizadas com o intuito de descobrir certa regularidade nas
narrativas dos interlocutores, Com essa categorizacdo estabelecida, foi possivel realizar a
analise dos contetidos construidos nos memoriais.

A seguir, apresentamos breve contextualizacao historica acerca do ensino de Ciéncias
Naturais. Seguimos discutindo as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais nos anos
iniciais e destacamos também a alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais, bem como os tipos €
niveis de alfabetizacdo cientifica, discutindo sobre o tema em uma perspectiva

contemporanea.



CAPITULO 2

ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Neste capitulo, contextualizamos aspectos historicos sobre o ensino de Ciéncias
Naturais nos anos iniciais, destacando a Lei n.° 5.692/71 e a Resolugdo CFE n.° 8/1971, que
tornaram obrigatoria a presenga da area nesse nivel de ensino. Em seguida, abordamos a
leitura e a escrita em Ciéncias Naturais nos anos iniciais, a partir das concepgoes de tedricos
como Manguel (2002), Lerner (2002), Ferreiro e Teberosky (1986), Soares (2003) e Ferreiro
(1985), entre outros. Posteriormente, apresentamos uma reflexdo tedrica sobre a alfabetizagao
cientifica nos anos iniciais e abordamos questdes relacionadas ao significado da palavra
alfabetizacdo, bem como os significados atribuidos a ela por tedricos como Chassot (2000),
Furi6 (2010), Krasilchik (1992), Lorenzetti (2001), entre outros. Na sequéncia, abordamos a
tematica alfabetizag¢do cientifica nos anos iniciais, destacando os niveis e os tipos desse
processo também embasados na visao de autores como Lorenzetti (2000), PCN (1997),

Krasilchik (2004) e outros.

2.1 O ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais: contextualizacao

Nesta se¢do, contextualizamos aspectos do ensino de Ciéncias Naturais nos anos
iniciais do Ensino Fundamental no Brasil, destacando as leis que regulamentam o ensino de
Ciéncias Naturais, bem como as discussdes de autores que estudam o processo.

Para iniciarmos, faremos uma breve incursdo historica sobre o ensino de Ciéncias
Naturais no Brasil, que, de forma geral, at¢ o final da década de 1960, estava centrado no
ensino de Fisica, Quimica e Biologia e tinha por objetivo central a formagao profissional de
engenheiros, fisicos, quimicos e bidlogos.

Neste periodo, e para dar conta da formagao dos profissionais citados anteriormente,
os curriculos produzidos na década de 1960 foram importados dos Estados Unidos, dos quais
destacamos Biological Sciences Curriculum Study (BSCS), que foi traduzido e adaptado no
contexto do movimento do Ensino de Ciéncias no Brasil. PSSC Physical Science Study
Commitee (PSSC) foi um projeto de renovacao de curriculo de Fisica do Ensino Médio, com
a primeira edi¢do publicada em 1960, tendo sido desenvolvido por cientistas, professores,
psicologos, escritores, fotografos, técnicos em filmagens, entre outros. Esse curriculo buscava

centrar-se no significado da Fisica (PENA, 2012).
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Nesse periodo em que o objetivo da educagdo no pais estava voltado para a formacgao
de mao de obra qualificada com o intuito de acelerar o desenvolvimento econdomico do Brasil,
os cursos de formagdo de professores ficaram em segundo plano, uma vez que o tecnicismo
apresentava-se como o “carro chefe” do ensino na época.

A partir da década de 1970, a concepcao de uma Educagdo em Ciéncias Naturais para
formar profissionais nas areas especificas citadas anteriormente passou a ser questionada e
teve inicio um movimento em defesa da Educagdo Cientifica voltada para o desenvolvimento
pessoal que, com o advento da Lei n.° 5.692/1971, tornou obrigatdrio o ensino de Ciéncias
Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A Lei regulamentada pela Resolugdo n.°
8/1971, do Conselho Federal de Educacao, preconiza em seu artigo 1° que:

Art. 1°. - O nucleo comum a ser incluido, obrigatoriamente, nos curriculos
plenos do ensino de 1° e 2° grau abrangera as seguintes matérias:
a) Comunicagdo e expressio;

b) Estudos Sociais;
¢) Ciéncias. (BRASIL/CFE 1971; grifo nosso).

A obrigatoriedade do ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais estabelecida pela
citada Resolugdo revela o reconhecimento da importancia desse ensino para o
desenvolvimento social e econdomico do pais. A Resolugdo também destaca os objetivos para

as disciplinas fixadas para o ensino de 1° grau:

Art. 3°. - Além dos conhecimentos, experiéncias e habilidades inerentes as
matérias fixadas, observando o disposto no artigo anterior, o seu ensino
visara: a) em Comunicagdo e Expressdo, ao cultivo de linguagem que
ensejem ao aluno o contato coerente com os seus semelhantes e a
manifestacdo harmonica de sua personalidade, nos aspectos fisico, psiquico e
espiritual, ressaltando-se a Lingua Portuguesa como expressdo da Cultura
Brasileira; b) nos Estudos Sociais, ao ajustamento crescente do educando ao
meio, cada vez mais amplo e complexo, em que deve ndo apenas viver como
conviver, dando-se énfase ao conhecimento do Brasil na perspectiva atual do
seu desenvolvimento; c¢) nas Ciéncias, ao desenvolvimento do pensamento
logico e a vivéncia do método cientifico e de suas aplicacdes.
(BRASIL/CFE 1971; grifo nosso).

A Resolucdo n.° 8/1971 determina para o ensino de Ciéncias que as aulas estejam
relacionadas com o cotidiano do sujeito/aluno, enfatizando o desenvolvimento do raciocinio
logico e o método cientifico, oportunizando ao sujeito/aluno apropriar-se do conhecimento
cientifico e suas implicacdes.

Tanto a Lei n.° 5.692/71 quanto a Resolugdo n.° 8/1971 estabelecem, respectivamente,
a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais € os objetivos a serem

alcancados com o ensino de Ciéncias Naturais no contexto da educagdo basica.
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A partir da promulgacao da Lei n.° 5.692/71 teve inicio a reformulagdo da educacao
nacional em um periodo marcado pelo Regime Militar (1964-1985). Periodo de grandes
alteracdes politicas e sociais que se encontra com essa proposta de mudanga nos objetivos da

educagdo e no ensino de Ciéncias Naturais. Quanto ao objetivo geral, a legislagao diz:

Art. 1° - O ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar ao
educando a formagdo necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades
como elemento de auto realizacdo, qualificacdo para o trabalho e preparo
para o exercicio consciente da cidadania. (BRASIL, 1971)

E importante destacar que, no final dos anos de 1980 e inicio dos anos de 1990, o
ensino de Ciéncias Naturais encontrava-se centrado quase que na sua totalidade voltado ao
repasse de conteudo para suprir a necessidade de fazer com que os alunos adquirissem
conhecimento cientifico. Indo ao encontro dos objetivos previstos pela Lei n.° 5.692/71. No
referido periodo, o ensino encontrava-se regido pela transmissdo de conteudo, o que para o
momento histérico mostrava-se como fundamental funcao e principal interesse do professor.
Assim no tocante a respeito da fungao e das pretensdes da Lei n.° 5.692/71 na década de 1970,
que compreende os anos de chumbo do regime militar, caracterizado por acdes extremas

impostas pelo estado ditatorial, Furlan (2011, p. 9) destaca:

O ensino pautado em perspectivas de formacdo para o trabalho,
potencializando a economia do pais, ndo apresentava nenhuma linha de
formacao critica. Aos alunos caberia realizar atividades voltadas a formagao
para a atuacdo, e nao de desenvolvimento das habilidades individuais mais
amplas e diversificadas, formando assim uma grande massa manipulada
pelas ordens politicas e econdmicas.

O periodo ditatorial restringiu o exercicio da cidadania e de forma violenta reprimiu a
todos os que se opunham as ordens e as regras do governo, que acreditava que o objetivo do
regime era o desenvolvimento do Brasil, mesmo que de maneira autoritaria e violenta. Assim,
o ensino deveria estar voltado para a formacao profissional dos estudantes com o intuito de
criar um “exército de reserva” com o minimo de formagao profissional. Nesse contexto que a
educagdo estava mais a servigo do idedrio politico-militar do que o de responder a contento as
demandas do mercado, (FURLAN, 2011).

Abrindo um paréntese discursivo sobre a Lei n.° 5.692/71, Taglieber (1984, p. 98),
acrescenta que, “[...] foi, a lei 5692/71 que de certa forma favoreceu o ensino cientifico na
educacdo pré-universitaria. Também o prejudicou no sentido de diminuir o tempo disponivel

aos professores de ciéncias para o estudo cientifico”. Nesta dindmica descrita pelo autor
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inclui-se a memorizagdo dos proprios processos cientificos transformando-os em simples
rotina de verifica¢do ao invés de geradores de novos conhecimentos.

De acordo com Tagliebe (1984) “apds a aprovagdo da referida lei, o conhecimento
cientifico dos alunos mostrou-se eminentemente pontual tipico de conteidos memorizados e
ndo necessariamente compreendidos, sem valor posterior ao aluno. Nesse contexto, cabia
apenas que estivesse familiarizado com os conteudos, decorando o que revelavam as teorias,
0s conceitos € o processo cientifico, condicdo que o elevava ao status de competente e

sapiente. Fumagalli (1998, p. 15) afirma que nos anos de 1990,

O Ensino de Ciéncias ainda vive um paradoxo, enquanto o discurso
pedagogico ¢ enfatico na defesa do Ensino de Ciéncias para a Educagio
Basica como um todo no cotidiano escolar, o conhecimento cientifico ¢é
subestimado, seu ensino ocupa um lugar residual principalmente nas
primeiras e segundas séries nas quais chega a ser incidental.

A autora ja chamava a aten¢do para a a¢do de negligéncia do ensino de Ciéncias na
Educagdo Basica na década de 1990, ressaltando as dicotomias existentes no discurso ¢ na
a¢ao do Ensino, mesmo com o advento da Lei n.° 5.691/71 e da Resolu¢ao n.° 8. Desse modo
renegava a esses alunos o direito ao conhecimento cientifico.

Assim como a sala de aula se apresenta como lugar de sistematizacdo de
conhecimento ¢ um ambiente privilegiado para a sua acdo pedagogica, do mesmo modo o
professor tem a oportunidade de adaptar nesse ambiente trés momentos do trabalho
pedagogico. Momentos esses que Delizoicov e Angotti (1990) organizaram da seguinte
forma: Primeiro: Problematizagdo inicial — os autores, nessa etapa sdo apresentadas questoes
e/ou situacdes para discussao com os alunos, visando relacionar o estudo de um conteido com
situagoes reais que eles conhecem e presenciam, mas que ndo conseguem interpretar completa
ou corretamente porque provavelmente nao dispdem de conhecimentos cientificos suficientes.
Dessa forma, nessa problematizacdo se deseja agugar explicagdes contraditorias e localizar as
possiveis limitagcdes do conhecimento que vem sendo expresso.

O segundo momento: Organizagdao do conhecimento — Os autores explicam que os
conhecimentos de Ciéncias necessarios para a compreensdao do tema e da problematizagdo
inicial devem ser sistematicamente estudados sob orientagdo do professor. Portanto,
defini¢des, conceitos, relagdes e leis apresentados no texto introdutdrio serdo aprofundados
nesse momento. Ja terceiro momento: Aplicagdo do conhecimento — ¢ a ultima etapa, o
docente aborda sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno para

analisar e interpretar tanto as situacgdes iniciais que determinaram o seu estudo, como outras
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situagdes que nao estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, mas que sdo explicadas pelo
mesmo conhecimento.

Assim, vislumbrando uma educacdo cientifica que tenha um alcance panoramico do
que pode alcangar ¢ que o direcionamento de novos olhares para o ensino de Ciéncias
Naturais foi priorizado e a partir desses novos olhares tornou-se marcante a preocupagao com
a alfabetizacdo cientifica defendida nao s6 no contexto educacional, mas também social. Por
conseguinte, o que acarretou abrangéncia de significados e objetivos para o uso do termo,
tornando dificil um consenso entre os autores que pesquisam sobre o tema porque as
discussdOes a esse respeito se estabelecem mundialmente em diferentes contextos sob
diferentes pontos de vista. Por tal motivo, estes significados e objetivos sdo amplos, flutuam
de acordo com o contexto histérico e com os pressupostos ideoldgicos e filosoficos de
teoricos como Santos (2007), Diaz, Alonso e Mas (2003), Deboer (2000) e Laugksch (2000).

Embora a ocorréncia de diferentes significados e objetivos incentivados pela
abrangéncia que o ensino de Ciéncias proporciona tanto ao aluno como ao professor um leque
de possibilidades de fazer o conhecimento cientifico acontecer. No entanto, a mistica de que o
ensino de Ciéncias tenha uma série determinada para ser trabalhado ou que se trata de um
ensino para poucos, necessita ser desmitificada, ¢ o que afirmam Delizoicov, Angotti,

Pernambuco (2009, p. 34): Em sua palavras:

[...] a formagdo do professor para os anos inicias do Ensino Fundamental
deve possibilitar aos futuros docentes reconhecer que o Ensino de Ciéncias
deixou de ser um ensino para poucos e deve ser mais democratico, atingindo
a todos os alunos sem discriminag¢do social ou cognitiva.

Sperandio, Rossieri, Rocha ¢ Goya (2017) destacam a importancia de o ensino de

Ciéncias ter inicio nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Sobre a questao relatam:

O ensino de ciéncias € um espago importante para o aprendizado da crianca
no ambiente escolar e, nos seus primeiros anos de educagdo basica, pode
conhecer e compreender os fendmenos naturais despertam o seu interesse e
sua curiosidade para o mundo. Na escola, esse ensino tem por finalidade,
além de possibilitar aos alunos o acesso ao saber cientifico também prepara-
0s para que possam posicionar-se criticamente em diferentes contextos.

Entendemos que a importancia de o Ensino de Ciéncias ter inicio nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, além do que referenciamos na citagdo anterior, repousa no fato de que o
conhecimento cientifico estd envolvido em muitos aspectos do cotidiano do sujeito/aluno,

bem como de seus pais, parentes, amigos, e, com isso, independentemente da sua idade ou
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maturidade, convive diariamente com esse conhecimento e por isso este estudante necessita
de maior e melhor conhecimento da Ciéncia de sua aplicabilidade e implicagdes.

Lima e Maués (2006) destacam que o trabalho docente nas séries iniciais ndo se reduz
ao ensino de conceitos. Os autores entendem que mesmo os professores que ndo possuam um
dominio aprofundado dos conceitos cientificos, os de polivaléncia, por exemplo, se
relacionados aos professores que tenham formacdo especifica na area, sdo capazes de
contribuir para o processo de formagao de conceitos dos alunos. Nos anos iniciais do Ensino
Fundamental ¢ importante que as criancas tenham a oportunidade de estabelecer contato com
as manifestagdes dos fendmenos naturais, de experimentar, testar hipoteses, questionar, expor
suas ideias e confrontd-las com as dos outros, de vivenciar experiéncias novas e estar em
contato direto com o mundo cientifico.

Segundo Krasilchik (2009), o investimento no aprofundamento dos temas em estudo e
na participagdo dos estudantes continua sendo uma aspiracdo que pode ajudar a preparar os
alunos para conviverem plenamente com as mudancas cientificas e tecnologicas do século
XXI. No trabalho com o ensino de Ciéncias ¢ possivel executar diferentes modalidades
didaticas que nao pressuponham o uso de materiais caros e sofisticados, e que sejam
realizadas em locais que ultrapassem os muros da escola. Essas atividades permitiram que
seus participantes analisassem situagdes da vida atual intrinsecamente independente da
Ciéncia e da Tecnologia.

O papel que os professores exercem no desenvolvimento cognitivo e na constru¢ao do
conhecimento das criangas € o de estimular a ascendéncia dos conceitos cotidianos, de mediar
0 processo que vai abrindo caminho para a posse dos conceitos cientificos a realizagao desse
processo, demandando dos docentes saberes e vivéncias que ndo necessariamente sdo de
ordem dos conceitos cientificos, mas, sim, sobre o mundo da crianga ¢ do seu modo de
pensar. Trata-se de um dominio de ordem dos contetidos mais procedimentais e atitudinais do
que conceituais propriamente ditos. Quando destacamos esses dominios como um diferencial
do docente, estamos nos referindo ao professor que entende que a origem do seu aluno ¢ um
fato que deve ser explorado em sala de aula e faz sempre relagdes das vivéncias dos discentes
com os contetdos ministrados.

Ao promover atividades investigativas que suscitem o interesse dos alunos, que
estimulem sua criatividade, sua capacidade de observar, testar, comparar, questionar o
professor, favorece ao aluno a ampliagdo de seus conhecimentos prévios, preparando-os para

niveis posteriores de aprendizagem conceitual.
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Durante nossas leituras e buscas sobre o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, encontramos relatos de professores que acreditam nao fazer parte dos
interesses da Educacdo Infantil ensinar Ciéncias Naturais as criangas, por acreditarem que seu
amadurecimento cognitivo ndo seja compativel aos assuntos e contetidos referentes a
disciplina. No entanto, destacaremos algumas razdes que evidenciam os motivos de
ensinarmos Ciéncias Naturais desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.

O documento da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a

Cultura - UNESCO (2005) apresenta que:

Promover um ensino de qualidade nas escolas ¢ assegurar o futuro do pais, ¢
manter saudavel “a galinha dos ovos de ouro”, por qué? Um dos motivos se
refere ao fato de um bom desenvolvimento econdmico e social esta
diretamente ligado ao investimento realizado na educagdo. O conhecimento
¢ a pega chave para alavancar a produgdo cientifico-tecnoldgica e abrir
possibilidades bem sucedidas no mundo globalizado e competitivo.

Dessa forma, o ensino deve promover vivéncia de novas experiéncias ¢ deve estar
relacionado a cultura a qual os alunos pertencem. Nao deve adotar a visao excludente de que
os anos iniciais do Ensino Fundamental ndo se apresentem como um bom momento para o
inicio dos estudos cientifico-tecnoldgicos, visando garantir o processo de modernizagdo e
crescimento do pais. As atividades de ensino precisam criar espagos para que os alunos
aprendam a argumentar cientificamente, aprendam a ler e a fazer as respectivas tradugdes
entre as linguagens utilizadas nas Ciéncias, como na linguagem falada, grafica e matematica e
que aprendam a ler e a escrever textos cientificos. Apresentamos, assim, uma das razdes
essenciais para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, destacando a
necessidade do contato com a Lingua Portuguesa, uma vez que proporciona momentos para
realizar um trabalho integrado com os demais componentes curriculares durante o processo de
alfabetizagao.

Dessa forma, emerge a necessidade de que o trabalho docente vise a construgdo do
entendimento no qual o processo de produgdo de conhecimento que caracteriza a Ciéncia ¢ a
Tecnologia constitui uma atividade humana, sdcio-historicamente determinada.

Deboer (2000) destaca em suas pesquisas que, nas décadas de 1950 a 1990, havia uma
variedade de objetivos atribuidos ao ensino de Ciéncias Naturais. O autor os representa em

nove topicos:

1 - Ensinar e aprender sobre Ciéncia como uma forga cultural no mundo
moderno. 2 - Preparagdo para o mundo do trabalho. 3 - Ensinar e aprender
sobre uma Ciéncia que tem uma aplicagdo direta com o cotidiano. 4 -
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Ensinar estudantes a serem cidaddos informados. 5 - Aprender a Ciéncia
como uma maneira particular de examinar o mundo natural. 6 -
Compreender relatorios e discussdes cientificas que aparecem na midia
popular. 7 - Aprender sobre Ciéncia por seu apelo estético. 8 - Preparar
cidaddos que tenham simpatia pela Ciéncia. 9 - Compreender a natureza e a
importancia da tecnologia e a relacdo entre Tecnologia e Ciéncia.

Os objetivos destacados pelo autor atendem as exigéncias culturais e sociais do
periodo em destaque e, assim, com o passar do tempo, os objetivos para o ensino de Ciéncias
Naturais sofreram constantes transformagdes. Novos objetivos foram delimitados para o
ensino de Ciéncias Naturais com propdsitos educacionais dentro de um novo ambiente que foi
denominado pela comunidade de pesquisa inglesa de Scientific Literacy (Alfabetizagio
Cientifica). Deboer (2000) vincula a génese do termo Scientific Literacy aos novos objetivos
a ele determinado. O autor destaca ainda que para muitos educadores que ministram aulas de
Ciéncias Naturais os objetivos da educagao cientifica deveriam servir para o desenvolvimento
pessoal e para ajudar os sujeitos/alunos a serem sujeitos ativos na tomada de decisdes na
sociedade moderna. Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997, p. 24)
destacam as razdes para ensinar Ciéncias e alfabetizar cientificamente as novas geracoes das

quais apresentamos:

Mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensao
do mundo e suas transformacgdes, para reconhecer o homem como parte do
universo e como individuo e metas que se propde para o ensino da area na
escola fundamental. A apropriagdo de seus conceitos e procedimento que
podem contribuir para o questionamento do que se vé e ouve [...].

Tais razdes elencadas revelam também o que poderiamos chamar de objetivos a serem
alcancados pelos alunos desde a Educacao Bésica: reconhecer-se como sujeito da sua agao
transformadora; refletir sobre sua agdo no meio social ao qual estd inserido e estar apto a
permear outros meios que nao o seu de origem, estando habilitado a pensar, agir e reagir de

acordo com a situagdo. Sobre este assunto, Pereira (2015, p. 38) acrescenta:

Os PCN de Ciéncias abordam que a construgdo para o ensino de Ciéncias
necessita preconizar a aprendizagem significativa. Indica que, nos anos
iniciais, os professores precisam favorecer a iniciagdo aos conceitos e
estudos das Ciéncias e das Tecnologias. Dessa forma, o PCN sugere que o
professor precisa selecionar, organizar e problematizar os conteudos
mostrando o papel intencional da pratica pedagdgica.

Os PCN tém o objetivo de nortear a pratica pedagdgica do professor bem como

estabelecer metas a serem desenvolvidas, indicando e apresentando referéncias para organizar
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e sistematizar o processo de ensino em cada ciclo do desenvolvimento escolar da crianca.
Além de apresentar a intencao no fazer profissional do professor, os PCN estabelecem ainda o
fato de que cada aluno vive em uma realidade distinta e que possuem ideias sobre os
conteudos cientificos e sobre as diversas Ciéncias. Assim, tais parametros destacam que cabe
ao professor introduzir e desenvolver com os alunos as ideias que ja possuem ou ndo sobre
determinado conhecimento no campo da Ciéncia.

Estabelecendo um paréntese reflexivo sobre o ensino de Ciéncias essencialmente
voltado para contetidos € que ndo tenham como base a experimentacdo do fendmeno, surgiu-
nos o questionamento: Quantos conteudos nos foram repassados e que passaram logo apos a
utilizagdo dos mesmos em algum exame obrigatério de ordem classificatoria ou “medidora”
de conhecimento, com a finalidade de requerer uma nota aprovativa em algum deles? Quantas
expressoes, quantas classificacdes botanicas e quantas familias zoologicas permanecem em
nossas mentes sem que saibamos conduzi-las a um entendimento que nos traga referéncia de
significado?

Esse sentimento de ineficiéncia do conhecimento cientifico destacado nesses
questionamentos tem muito a ver com as questdes historicas mencionadas de negligéncia e
secundarizagdao dos objetivos e perspectivas dos professores no ensino de Ciéncias Naturais
nas escolas brasileiras.

Desse modo, destacamos as praticas do professor antes descrito como sujeito ativo no
processo de ensino € que tornavam os alunos seres passivos no processo de aquisicao de
conhecimento. Para Silva ef al (1991), apesar de a universidade manter inumeros cursos, cuja
maioria dos egressos terd como destino o ensino, a formacdo de professores ndo tem sido
assumida como uma prioridade. O ensino continua a ser tratado de modo genérico ¢ abstrato,
sem considerar as circunstancias reais que delimitam sua esfera de vida e profissao.

Entendemos que nos dias atuais nao se pode conceber propostas curriculares de ensino
que ndo estejam alinhadas as bagagens trazidas pelo sujeito/aluno e que ndo estejam
orientadas na busca de conhecimentos voltados aos aspectos sociais e pessoais dos individuos.
No que se refere ao ensino de Ciéncias Naturais, a postura antes descrita de um professor
ativo e o aluno passivo no processo de aquisicdo de conhecimento ndo pode mais ser
concebida. Delizoicov (2003) explica que o objetivo da pratica do professor deve ser a
promog¢do da superacdo do nivel de consciéncia dos alunos para dar entrada a outros
conhecimentos — os cientificos — cuja abordagem ¢ da responsabilidade do professor que

apresenta um importante papel no desenvolvimento da consciéncia critica do aluno.
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Desse modo, diante das propostas estabelecidas pelos 6rgaos que regem o sistema
educacional brasileiro e que constam nos Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias
(PCN), ¢ a busca de sujeitos reflexivos e criticos, capazes de interagir, agir e reagir com a
sociedade, proporcionando a eles uma visdo global de mundo. Os PCN indicam como

objetivos para alunos que estejam cursando o nivel Fundamental de educacao:

Compreender a cidadania como participagdo social e politica assim como
exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando no dia-a-
dia, atitudes de solidariedade, cooperacao e repudio as injusti¢as, respeitando
o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito. Posicionar-se de maneira
critica, responsavel e construtiva nas diferentes situagdes sociais, utilizando
o didlogo como forma de mediar conflito e de tomar decisdes coletivas.
Conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensdes sociais,
materiais e culturais como meio para construir progressivamente a nogao de
identidade nacional e pessoal ¢ o sentimento de pertinéncia ao pais.
Perceber-se integralmente dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interagdes entre eles, contribuindo
ativamente para a melhoria do meio ambiente. Desenvolver o conhecimento
ajustado de si mesmo e o desenvolvimento de confianca em suas
capacidades afetivas, fisicas, cognitiva, ética, de inter-relacdo pessoal ¢ de
dimensao social, para agir com perseveranga na busca de conhecimento e no
exercicio da cidadania. Saber utilizar diferentes fontes de informacdo e
recursos tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimento. (BRASIL,

1997, p. 30)

Acerca das propostas de renovagdao no ensino, voltaremo-nos para o que se refere ao
ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o qual se orientou pela
necessidade de o curriculo corresponder as indigéncias que o conhecimento cientifico exigia e
as demandas pedagdgicas influenciadas pela chamada Escola Nova. Essa mentalidade moveu
a centralidade das questdes pedagogicas, dos aspectos puramente logicos para aspectos que
envolvam o psicologico e que oportunizem a participacao efetiva do sujeito/aluno no processo
de aprendizagem. Nesse contexto, os objetivos informativos que eram predominantes nessa
fase foram suprimidos pelos objetivos que enfatizavam a formagao, as atividades de pratica de
ensino e a aprendizagem. Esses receberam lugar de fundamental importancia para a
experimentacdo do aprendizado, oportunizando ao sujeito/aluno perceber por meio de seus
experimentos as possibilidades de construcao e reconstrucao da aprendizagem.

Nos dias atuais, novas diretrizes foram aprovadas para todo o ensino no contexto
brasileiro. O Ensino Fundamental, que aqui se apresenta como nosso nivel escolar de
pesquisa, estd embasado pelo que rege a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual

apresenta as defini¢des desse ciclo e objetivos a serem alcangados no ensino para alunos em
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idade escolar de 6 a 14 anos, que compreendem os nove anos do Ensino Fundamental. Assim,

apresenta a BNCC (BRASIL, 2017, p. 30):

[...] ao valorizar as situagdes ludicas de aprendizagem, aponta para a
necessaria articulagdo com as experiéncias vivenciadas na Educacdo Infantil.
Tal articulagdo precisa prever tanto a progressiva sistematizacdo dessas
experiéncias quanto o desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de
relagcdo com o mundo, novas possibilidades de ler e formular hipdteses sobre
os fendmenos, de testa-las, de refuta-las, de elaborar conclusdes, em uma
atitude ativa na construgao de conhecimentos.

A BNCC vem assinalar as finalidades do ensino no nivel fundamental e destacar as
experiéncias e as vivéncias que sao importantes para a aquisicdo de conhecimento e
formulacdo de novos entendimentos que geram modificagdes pessoais nos individuos,
transformagoes essas que também sdo estendidas a sociedade. No que se refere ao ensino de

Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a BNCC destaca que:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a drea de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social
e tecnologico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos
e processuais das ciéncias. (BRASIL, 2017, p. 56, grifo nosso)

Com isso, refor¢a o nosso entendimento de que o ensino de Ciéncias Naturais ndo ¢ a
ultima finalidade no processo de Alfabetizacdo, mas ¢ condicdo indissocidavel para que o
processo de aquisi¢do da leitura e da escrita pelo sujeito/aluno seja eficaz, levando-o a um
entendimento de mundo plural e significativo. A Base Nacional Comum Curricular estabelece
ainda as competéncias especificas relacionadas as Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental
que sdo articuladas com as competéncias gerais da propria BNCC. Desse modo, os
componentes curriculares de Ciéncias Naturais devem proporcionar ao aluno o

desenvolvimento de:

1- Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e
o conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico. 2-
Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, [...] 3- Analisar, compreender ¢ explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico
(incluindo o digital), [...] 4- Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas,
socioambientais e culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor
alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles
relativos a0 mundo do trabalho. 5- Construir argumentos com base em
dados, evidéncias e informagdes confiaveis e negociar e defender ideias e
pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
proprio e ao outro, [...] 6- Utilizar diferentes linguagens e tecnologias
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digitais de informag¢do e comunicagdo para se comunicar, [...] produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética. 7- Conhecer, apreciar e cuidar de si,
do seu corpo e bem-estar, compreendendo- se na diversidade humana, [...] 8-
Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnologicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.
(BRASIL, 2017, p. 43)

As Ciéncias Naturais proporcionam aos individuos o conhecimento de si, da
diversidade bem como do processo evolutivo humano e tecnologico e da manutencao da vida.
Entendemos o que esta exposto no topico 1 sobre as competéncias especificas relacionadas ao
Ensino de Ciéncias Naturais quando destaca que ¢ finalidade desse ensino a compreensao de
que o conhecimento cientifico é provisorio, sim, uma vez que o entendimento da evolucao
também faz parte dessas competéncias e, assim sendo, a amplitude das Ciéncias e do
conhecimento cientifico ndo suporta o engessamento de definigdes e conceitos do
conhecimento oriundo de atividades experimentais e experiéncias, haja vista que a Ciéncia
oferece um leque de possibilidades para aprimorar os estudos em diversas areas do
conhecimento.

Estabeleceremos, nesse momento discursivo, ¢ sem deixarmos de lado nosso foco
investigativo, uma revisao bibliografica no tocante a leitura e a escrita nos anos iniciais por
entendermos que essas duas acgdes destacadas sdo parte integrante do processo em que a

Alfabetizagao Cientifica esta envolvida.

2.1.1 Leitura e escrita em Ciéncias Naturais nos anos iniciais

Em um campo de grande fertilidade de aquisi¢do de conhecimento, estudos como os
dos autores Cassiani e Almeida (2006) tratam sobre as contribui¢cdes das praticas da leitura e
da escrita em Ciéncias Naturais para o processo de Alfabetizagcdo nos anos Iniciais do Ensino
Fundamental se apresentam como /dcus tedrico-metodolégico de pesquisas no ambito
educacional escolar.

A educag¢do no Brasil, desde a educacdo bdasica até o ensino superior, tem sido objeto
de estudos e de grandes preocupacdes tanto para educadores como para alunos. Partindo dessa

premissa, iremos empreender este estudo buscando desvelar os meandros que perpassam o
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processo de Alfabetizagdo Cientifica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental a partir das
praticas de leitura e da escrita em Ciéncias Naturais.

Faremos um paralelo discursivo sobre praticas de leitura e da escrita, alfabetizacdo de
um modo geral e a intima relacdo entre leitura e escrita no processo de alfabetizagdo cientifica
no contexto do Ensino Fundamental.

Para tanto, destacaremos a etimologia das palavras “leitura” e “escrita”. Segundo o
Dicionario Online (Dicio), leitura € a agdo de ler algo, ¢ o hébito de ler. A palavra deriva do
latim lectura, originalmente com o significado de elei¢do, escolha, leitura. Significado
semelhante encontramos no diciondrio Priberam, que destaca que leitura, no latim tardio
lectura, do latim lection-onis, indica escolha, elei¢do, leitura, substantivo feminino que
designa: o ato de ler, conjunto de conhecimentos adquiridos com a leitura, maneira de
interpretar um conjunto de informagdes.

Segundo Juel (1991), ha a utilizacdo de dois paradigmas basicos para descrever a
aquisicdo da leitura. No primeiro, o processo ¢ visto da mesma forma tanto para leitores
experientes quanto para inexperientes, mas, para ambos, o significado da leitura resume-se a
uma busca de significados que ¢ mais bem sucedida na sua realizagdo se o conhecimento de
mundo e da lingua for usado mais do que a informagdo grafica especifica sobre a palavra
impressa. Ja o segundo paradigma parte do pressuposto de que existem diferencgas qualitativas
entre leitores experientes e inexperientes, diferencas essas que emergem a medida em que o
leitor adquire novas e mais eficientes maneiras de identificar palavras impressas.

Entendemos que o objetivo de leitura para ambos os paradigmas evidenciam a
construgdo de significados, diferindo inicialmente sobre o modo pelo qual essa compreensao ¢
adquirida. Smith (1973) afirma que existem dois tipos de estratégias de identificacdo de
palavras: 1) identificagdo direta, que consiste no reconhecimento da palavra pela configuracao
visual, sem a mediacdo da identificagdo de subunidades, funcionando a palavra impressa
como um ideograma chinés e; 2) identificacdo imediata, que se relaciona indiretamente com a
informagdo fonoldgica por meio das regras de correspondéncia de grafia para sons. Desse
modo, enquanto a primeira estratégia permite a identificacio da palavra na base da
configuragdo do todo a partir do relacionamento dos tragos visuais que a constituem, a
segunda estratégia pode acontecer na leitura de palavras desconhecidas.

A tematica da leitura e da escrita no processo de alfabetizacdo cientifica ndo se
circunscreve apenas no ambito da educacdo, mas, como mencionamos, ¢ politica, social e

historica. Esté ligada a inser¢do de individuos na sociedade, a alfabetizada, o que lhe da um
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status diferenciado, ¢ ha ainda uma indicagao ao saber que vai nos diferenciando como
individuos, no tocante aos aspectos culturais.

Pensar Ciéncias desde os anos iniciais ¢ pensar em um processo de desenvolvimento
de habilidades e competéncias proprias do conhecimento cientifico (como levantar hipdteses,
inferir, estabelecer relagdes ldgico-matematicas, de proporcdo, entre outras) e também da
insercdo em uma cultura cientifica, em que divulgar o que foi discutido e elaborado representa
uma caracteristica essencial do trabalho cientifico.

Desse modo, para darmos notdria visibilidade as praticas de leitura e de escrita em
Ciéncias Naturais, “destacamos que a leitura pode ser elencada como uma caracteristica do
trabalho cientifico, uma vez que ¢ o oposto do que apontam visdes equivocadas do mesmo”
(GIL PEREZ, 2005, p. 26), equivoco apresentado quando nos deparamos com afirmacdes que
relacionam a leitura e a escrita as competéncias das disciplinas de Lingua Portuguesa e o
processo de alfabetizagdo pertenga somente a referida disciplina.

A Ciéncia ¢ construida a partir de teorias e do conhecimento ja existentes, mesmo
quando existem referéncias as crises e novas configuracdes do conhecimento cientifico.
Agindo diante deste entendimento que nos professores, ao realizarmos leituras com conteudo
cientifico e ao sugerirmos produgdes de textos e trabalhos que apresentem o conhecimento
cientifico, notadamente estaremos promovendo a aproximacdo do sujeito/aluno ao que
denominamos de cultura cientifica.

Tal aproximagdo revela que saber ler ndo diferencia apenas os individuos
alfabetizados dos nao alfabetizados, mas ¢ senha para ingressar no mundo da escrita, setor
privilegiado do conhecimento e indicador de grandes transformagdes para o individuo.
Transformacdes que tém seu inicio na educacdo bésica e negar ao sujeito/aluno essa
proximidade ¢ deixa-lo @ margem do conhecimento cientifico. Cabe destacar que a énfase do
processo de alfabetizagdo ndo deve somente estar voltada para as disciplinas de Portugués e
Matematica, secundarizando outras areas de fundamental importancia para a formacao do
cidaddo, como as Ciéncias Naturais, por exemplo.

Nos PCN (1997) relativos as Ciéncias Naturais destacam que a leitura ¢ um processo
importante para a construgdo do conhecimento e o professor deve orientd-la utilizando
diferentes fontes nas suas aulas de Ciéncias. Segundo o mesmo documento, a maior parte das
informagdes cientificas sdo obtidas por meio da leitura, ratificando o entendimento de que
atividades de leitura em sala de aula apresemtem-se como uma forma de aproximar o aluno ao
conhecimento cientifico tecnologico que transforma seu modo de pensar, agir e reagir com o

meio ao qual esta inserido.
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Acreditamos nessas transformacdes e, para mudar, precisamos, por meio do
conhecimento tornarmo-nos agentes e sujeitos dessa transformagdo. Para tanto, creditamos as
praticas de leitura e de escrita em Ciéncias Naturais no processo de alfabetizacdo e
alfabetizacdo cientifica, valor inestimavel a aquisi¢do de conhecimento e a eficicia ao
construir seres humanos criticos e reflexivos.

A importancia que as agdes da leitura e da escrita em Ciéncias Naturais tém para a
vida do individuo, apresenta-se cotidianamente, quando em situacdes que exijam eficacia e
agilidade de pensamento, tomada de decisdes ou que seja necessario refletir sobre
determinado assunto. O individuo pode dispor de mecanismos que o permitam agir e reagir
conscientemente em cada situagao. Concordamos com Espinoza (2010), no que se refere a
concepcao de que ¢ importante ler texto de Ciéncias para aprender Ciéncias, aprender Ciéncia
¢ também saber lidar com texto que se vale de multiplas linguagens.

Ao ler um texto de Ciéncias, o leitor se depara com termos e expressdes proprias do
conhecimento cientifico, despertando certa dificuldade no momento da leitura por conta dos
termos e expressdes proprios de textos cientificos e se ocorre sem mediagdo do professor o
entendimento do que foi lido, torna-se quase que inexistente, nos levando a destacarmos outra
vez a necessidade de serem trabalhados desde a educacdo basica textos que apresentem
conteudos de Ciéncias e desmistifiquem o entendimento de que a alfabetizagdo sé aconteca
nas disciplinas de Lingua Portuguesa.

O processo de alfabetizacdo cientifica ¢ também entendido como necessario no
processo de constru¢ao do conhecimento do sujeito/aluno, para que ndo nos deparemos com
individuos ditos alfabetizados e fluentes que frente a um texto de Ciéncias com expressoes
proprias da area se sintam incapazes de ler e compreender o que esté escrito.

Nao obstante, ler ndo ¢ algo simples, ndo equivale simplesmente a decodificacdo dos
codigos linguisticos ou processamento de palavras ou ainda & manipulacdo mecanicista de
sequencias controladas de sentengas. O interlocutor, autor, leitor e professor-mediador,
sujeitos ativos da interagdo dialogicamente se constroem e sdo construidos por meio do texto.
A compreensao passa a ser entendida como uma complexa atividade interativa de produgdo de
sentidos. E por isso que o processo de alfabetizagdo cientifica e as praticas de leitura e da
escrita de textos cientificos necessitam ser ensinados nas escolas e deixar de ser considerada
de responsabilidade exclusiva dos professores da lingua materna.

Chassot (2003, p. 91) preconiza que a alfabetizacdo cientifica pode ser considerada
como uma das grandes dimensdes para potencializar alternativas que privilegiem a educagao

com bases multidisciplinares. O referido autor destaca que:
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[...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem
facilitada leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades
de transforma-lo e, preferencialmente, transforma-lo em algo melhor. Tenho
sido recorrente na defesa da exigéncia de com a ciéncia melhorarmos a vida
no planeta, e ndo tornd-la mais perigosa, como ocorre, as vezes, com maus
usos de algumas tecnologias.

Desse modo, ¢ possivel compreender que o processo de alfabetizagdo cientifica
representa na vida da crianga um desafio que esta muitas vezes acredita ser impossivel de
alcancar, porque o ato de ler e escrever cientificamente envolve mais do que o simples juntar
letras e transformar em silabas. Exige do sujeito/aluno um olhar plural do que estd sendo lido,
ou seja, ndo simplesmente decodificar os signos linguisticos, mas, sim, compreender a leitura
e ser capaz de interpretar o que estd escrito nas entrelinhas.

Nessa perspectiva, ser capaz de identificar a expressao do autor e capaz de interpretar
e refletir sobre a leitura realizada e a partir dai posicionar-se frente ao exposto, visto que o
processo de leitura e de escrita em Ciéncias Naturais transforma a historia pessoal do
individuo e inunda de sentido a ac¢do social dele no mundo.

De um modo geral, ao falarmos de leitura, nos vem a mente o pensamento raso € a
defini¢do de que ¢ a decifragdo de codigos, porém, entendemos que existem varias
significacdes, ndo estando mais diretamente ligada so a decifrar as letras. Buoro (2002, p. 15)

exemplifica e enumera os diferentes tipos de leitores e os diferentes textos lidos:

Os leitores de livros; [...] ampliam ou concentram uma fun¢do comum a
todos nods. Ler as letras de uma pagina € apenas um de seus poucos disfarces.
O astronomo lendo um mapa de estrelas que ndo existem mais; [...] o
zo6logo lendo os rastros dos animais na floresta; o jogador lendo os gestos
do parceiro antes de jogar a carta vencedora; [...] o teceldo lendo os desenhos
intrincados de um tapete sendo tecido; o organista lendo véarias linhas
musicais simultaneas orquestradas na pagina; os pais lendo no rosto do seu
bebé sinais de alegria, medo ou admiragdo; [...] todos eles compartilham com
os leitores de livros a arte de decifrar e traduzir signos.

Os autores evidenciam os mais variados tipos de leitura e, parafraseando Freire (1968)
quando afirma que a leitura de mundo antecede a leitura das palavras, ¢ que creditamos ao
processo de Alfabetizacdo Cientifica o papel fundamental para a formacao do sujeito/aluno,
proporcionando-lhe uma visdao de mundo ampla e o reconhecimento de si e do seu lugar na
sociedade.

Outra estudiosa no campo da leitura, Lerner (2002, p. 28) nos alerta para a amplitude

da palavra texto, ao afirmar que:



45

[...] o desafio ¢ formar praticantes da leitura e da escrita e ndo apenas
sujeitos que possam “decifrar” o sistema de escrita; [...] ¢ formar seres
humanos criticos, capazes de ler entrelinhas e de assumir uma posi¢ao
propria frente a mantida explicita ou implicitamente.

Esse desafio perpassa a formacdo do professor fazendo conexdo direta com a
construgdo do leitor. A leitura nos proporciona inspiragdo, reflexao e reconstru¢ao de novos
conceitos e refutar outros obsoletos. Notadamente, as praticas de leitura sdo a configuragao
dessa reconstru¢do de entendimento e posicionamentos.

Ferreiro e Teberosky (1986), ao falar sobre leitura e aquisi¢do da escrita, demonstram
que a aprendizagem da leitura ¢ compreendida como indagagdo a respeito da natureza, fungao
e valor do objetivo cultural e que a escrita inicia-se muito antes da crianga ingressar na escola.
Elas pontuam os cinco niveis do processo de aquisi¢cdo da leitura e da escrita, com criangas
com idade escolar do nivel basico de ensino.

Para melhor compreesao dos refereidos niveis as autoras descrevem os cinco niveis
dessa forma: a) preé-silabico, quando a diferenciagdo de uma palavra e outra ndo existe, sendo
assim impossivel a terceiros a leitura, apenas o autor da escrita é capaz de identificar o que
fez; b) intermediario, quando a crianga comega a perceber alguma relagdo entre a fala e a
escrita e comeca também a desvincular a escrita das imagens dos numeros e das letras; c)
nivel silabico, quando as letras passam a serem utilizadas com valor fixo e a transi¢do entre o
nivel intermediario e o silabico provoca um amadurecimento emocional na crianga; d) nivel
silabico alfabético, quando a crianga inicia uma busca por simbolos que possam expressar a
escrita dos objetos referidos; e) nivel alfabético, quando a crianga compreende que a escrita
tem uma fung¢do social: a comunicagdo.

Ferreiro e Teberosky (1986) afirmam ainda que o ato de leitura e escrita ultrapassam a
compreensdo do simples decodificar e decifrar os signos linguisticos. O exercicio efetivo e
competente do ato de escrever ¢ denominado de alfabetizagdo, que implica habilidade para
atingir diversos objetivos, tais como: informar ou informar-se, interagir com outros
individuos, adquirir conhecimento, seduzir ou induzir para a diversdo, dentre outros objetivos
que por meio do ato da escrita possam ser alcangados.

Sobre esse aspecto, Soares (2003, p. 80) afirma:

[...] tomando-se a palavra em seu sentido proprio como o processo de
aquisi¢do da “tecnologia da escrita”, isto é, do conjunto de técnicas -
procedimentos, habilidades, necessarias para a pratica da leitura e da escrita:
as habilidades de codificacao de fonemas em grafemas e de decodificagdo de

grafemas em fonemas, isto é, o dominio do sistema de escrita (alfabético
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ortografico); [...] habilidades de uso de instrumentos de escrita (lapis, caneta,
borracha, corretivo, régua, de equipamentos como maquina de escrever,
computador...), habilidades de escrever ou ler seguindo a dire¢do correta na
pagina (de cima para baixo, da esquerda para a direita), habilidades de
organizacdo espacial do texto na pagina, habilidades de manipulagdo correta
e adequada dos suportes em que se escreve € nos quais se 1€ - livro, revista,
jornal, papel sob diferentes apresentagdes e tamanhos (folha de bloco, de
almacgo, caderno, cartaz, tela do computador...). Em sintese: alfabetizacdo ¢ o
processo pelo qual se adquire o dominio de um cédigo e das habilidades de
utiliza-lo para ler e escrever, ou seja: o dominio da tecnologia — do conjunto
de técnicas — para exercer a arte e ciéncia da escrita.

Entendemos que o processo de alfabetizacao que engloba todos os procedimentos de
utilizacdo para a aplicabilidade do ato de ler e consequentemente de escrever ¢ mais amplo do
que parece ser. Soares (2003) pontua instrumentos para o ato de escrever e habilidades que a
leitura possibilita ao individuo.

E certo que nosso saber de mundo pode, em algum momento, suprimir ou minimizar
as exigéncias de leitura por decodificagdo. A esse respeito ¢ inevitavel parafrasear novamente
Freire (1968) quando diz que a leitura de mundo precede a leitura da palavra baseada nas
experiéncias de vida do individuo, caracterizando sua bagagem de entendimento de si ao seu
redor. O que precisamos deixar claro € que a leitura de mundo feita a partir das experiéncias
sensoriais ndo basta, mas que, por outro lado, ndo pode ser inferiorizada pela leitura feita a
partir do mundo abstrato dos signos linguisticos. No entanto, ndo restam davidas de que toda
informacao imprevisivel contida num texto deva ser lida mediante a decodificagdo pela ordem
logica e linguistica que perpassam pelos atos e agdes de letras, sons e sentido. Assim,
compreendemos que o fato de existir a leitura por adivinha¢do ndo nos dispensa de ajudar o
alfabetizando a ser racionalmente bem sucedido no tocante a leitura por decodificagao.

Ferreiro (1983, p. 14) nos apresenta a sua perspectiva sobre o exposto:

Fundamentalmente a aprendizagem ¢ considerada, pela visdo tradicional,
como técnica. A crianga aprende a técnica da copia, do decifrado. Aprende a
sonorizar um texto e a copiar formas. A minha contribui¢do foi encontrar
uma explicagdo, segundo a qual, por tras da mao que pega o lapis, dos olhos
que olham, dos ouvidos que escutam, ha uma crianca que pensa. Essa
crianga ndo pode se reduzir a um par de olhos, de ouvidos € a uma mao que
pega o lapis. Ela pensa também a propdsito da lingua escrita e os
componentes conceituais desta aprendizagem precisam ser compreendidos.

Nesse processo de alfabetizagdo que traz consigo uma amalgama de saberes, ¢
condi¢do sine qua non que a crianga possa ser vista e pensada ndo apenas como uma parte do

processo, mas que seja compreendida como sujeito dele e que traz consigo vivéncias e
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experiéncias que nao devem ser deixadas a margem do seu processo de Alfabetizagdo.
Concordamos com o que preconiza a autora acima citada que, por tras de uma mao que segura
o lapis, dos olhos que véem e dos ouvidos que ouvem, existe uma crianca que pensa € que
para além dos sentidos tatil, visual e auditivo estd simultaneamente envolvida com sua

bagagem cultural, que ¢ sua referéncia.
2.2 A Alfabetiza¢ao Cientifica nos anos iniciais

A alfabetizacdo cientifica ¢ um dos parametros fundamentais para o ensino de
Ciéncias Naturais, estabelecendo no sujeito/aluno o entendimento da sua cultura como
experiéncia/modo de vida, capacitando-o a fazer leituras do meio no qual esta inserido e de
maneira plural do mundo. E nesse contexto que o ensino de Ciéncias Naturais necessita ser
pensado, entendido e efetivamente ser posto em pratica pelos professores. Historicamente, o
ensino de Ciéncias Naturais vem sendo de certa forma negligenciado tanto na elaboracao da
matriz curricular, no plano de aula e na aula propriamente dita. Fumagalli (1998, p. 15)
defende a importancia que o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino

Fundamental representa para a vida do individuo e destaca:

Cada vez que escuto que as criangas pequenas nao podem aprender ciéncias,
entendo que essa afirmagdo comporta ndo somente a incompreensdo das
caracteristicas psicologicas do pensamento infantil, mas também a
desvalorizagdo da crianga como sujeito social. Nesse sentido, parece que €
esquecido que as criangas ndo sdo somente ‘o futuro’ e sim que sdo ‘hoje’
sujeitos integrantes do corpo social e que, portanto, t€m o mesmo direito que
os adultos de apropriar-se da cultura elaborada pelo conjunto da sociedade
para utiliza-la na explicagdo e na transformag¢do do mundo que a cerca. E
apropriar-se da cultura elaborada é apropriar-se também do conhecimento
cientifico, ja que este ¢ uma parte constitutiva dessa cultura.

Nesse sentido, entendemos que ndo ensinar Ciéncias Naturais na educagdo basica,
utilizando-se do argumento da imaturidade da crianca ou ainda de que ndo possuem
capacidades intelectuais para aprenderem o que esta sendo discutido nessas aulas, ¢ tentar
justificar com esse argumento uma das formas de discriminagdo mais agressivas contra o ser
humano. Com isso, ao ensinarmos Ciéncias Naturais nos anos iniciais estamos valorizando
também a pratica social presente na crianca e assim nos professores estaremos formando
cidaddos e nao futuros cidadaos.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) defendem que o ensino de Ciéncias precisa ser

desenvolvido desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Para os autores, o ensino de
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Ciéncias Naturais tem por responsabilidade atuar na formagao pessoal da crianca,
proporcionando-lhe processos de maturacdo do seu conhecimento a medida que ela vai
associando contetido, escola e vivéncia. No entanto, entendemos que, para efetivar um ensino
de Ciéncias nos anos iniciais, propiciador de formas de entendimentos e conhecimentos que
mostrem as criangas que saber Ciéncia ¢ saber tomar decisdes. Nesse contexto, os professores
assumem a responsabilidade de desenvolver uma formagdo solida teorico-conceitual e
metodologica.

No entanto, embora o discurso pedagdgico reconhe¢a a importancia do ensino de
Ciéncias Naturais na educacdo basica, na pratica escolar, o conhecimento cientifico e
tecnologico bem como as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais em sala de aula
ndo recebem a mesma atengdo que as praticas de leitura e escrita em Lingua Portuguesa, por
exemplo, ou nas praticas e atividades no ensino de Matematica.

Desse modo, destacamos a importancia e a necessidade do ensino de Ciéncias Naturais
nos anos iniciais do Ensino Fundamental bem como destacamos que a alfabetizagao cientifica
se faz nesse contexto e que se apresenta como parametro fundamental para o desenvolvimento
do sujeito/aluno. Entretanto, antes de enveredarmos por esse tema relativo a alfabetizagdo
cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, entendemos que ha a necessidade de
destacarmos a etimologia da palavra alfabetizagao.

Alfabetizagdo ¢ a acdo de alfabetizar, Alfabet + iza(r) + ¢do, ¢do — sufixo que forma
substantivo e indica agdo. Alfabetizacdo € o ato de alfabetizar, de tornar alfabeto.Diante desse
conceito do termo Alfabetizagdo, destacamos o que afirma Soares (2004) um dos desafios da
educagdo ¢ assegurar a apropriacdo do sistema alfabético e ortografico, como também
condi¢cdes do uso da lingua nas vivéncias sociais de leitura e escrita.

A autora apresenta a necessidade de reconhecimento da especificidade da
alfabetizacdo, entendida como um processo de aquisicao e apropriacdo do sistema da escrita
alfabético e ortografico e a importancia que a alfabetizagdo se desenvolva em um contexto
inicial da educacdo basica, sendo nesse contexto o professor parte integrante para o
desenvolvimento do processo de alfabetizacdo dos alunos.

A abordagem de Soares (1985, p. 24) sobre o conceito, a natureza e os condicionantes

do processo de alfabetizagdo aponta para a necessidade de:

[...] uma preparacdo do professor que leve a compreender todas as facetas
(psicolodgica, psicolinguistica, sociolinguistica e linguistica) e todos os
condicionantes (sociais, culturais, politicos) do processo de alfabetizagdo,
que leve a saber operacionalizar essas diversas facetas (sem desprezar seus
condicionantes) em métodos e procedimentos de preparacdo para a
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alfabetizacdo e de alfabetizagdo, em elaboracdo e uso adequados de materiais
didaticos, e, sobretudo, que leve a assumir uma postura politica diante das
implicagdes ideolodgicas do significado e do papel atribuidos a alfabetizagao.

A autora apresenta a alfabetizacdo como o uso da leitura e da escrita em praticas
sociais € ndo como mero indicador de status ou instru¢do, mas como uma aquisi¢do que
proporciona ao sujeito/aluno criticidade e responsabilidade consigo, com o outro € com o
meio em que vive.

A denominacado alfabetizagdo cientifica significa um tipo de saber, de conhecimento,
de capacidade de saber ser e que também traz na sua bagagem defini¢cdes diferentes para
muitos tedricos. Para Chassot (2000), o termo representa “o que vivem”. Segundo Furid
(2010), representa as possibilidades de que a grande maioria da populagdo dispde de
conhecimento cientifico e tecnoldgico necessarios para desenvolver-se na vida didria. Além
disso, Cobern e Aikenhead (1998) compreendem como uma via de aprendizagem em aulas de
Ciéncias Naturais em que o aprendizado se d4 por meio da aquisicdo de uma nova cultura,
neste caso, a cultura cientifica.

Desse modo, observamos durante as leituras sobre alfabetizagdo cientifica que o
conceito para esse processo encontra-se ainda amplo em relagao ao significado atribuido para
0 processo € que sdo apresentados, como ja mencionamos, de forma distinta por diferentes
autores. Assim, entendemos ser necessario apresentar tais defini¢des defendidas por alguns
autores.

A alfabetizacdo cientifica, segundo Krasilchik (1992), constitui-se como uma das
grandes linhas de investigacdo no ensino de Ciéncias. Esse movimento relaciona-se a
mudanga dos objetivos do ensino de Ciéncias, em dire¢do a formagdo geral da cidadania,
desenvolvendo hoje papel importante no panorama internacional, estreitamente relacionado a
propria crise educacional e a incapacidade da escola em oportunizar aos alunos os
conhecimentos elementares necessarios a um sujeito alfabetizado.

Hurd" (1998, p. 410) apresenta sua concep¢do de alfabetizacdo cientifica e destaca

que:

Um conceito de alfabetizagdo cientifica deve reconhecer o leque de forgas
mutaveis em nossa sociedade. Exemplos incluem mudangas como o
surgimento de uma era da informagdo, o nascimento de uma economia e
novas formas de comunicacao (o mundo cibernético). (Tradugdo nossa)

" A concept of scientific litereacy must recognize the range of changing forces in our society. Examples include
such changes as the emergence of na information age, the birth of a global economy, end new ways of
communicatino, (The cyberworld).
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Hurd aponta que de um coceito alfabetizacdo cientifica, deve ser agdo geradora de
mudancas. Esse processo envolve a producao e utilizagao da Ciéncia na vida do homem,
provocando transformagdes revoluciondrias na propria Ciéncia, na Tecnologia com dimensoes
na democracia, no progresso social e nas necessidades de adaptagdo do ser humano. O autor
apresenta varias caracteristicas que permitirdo aos alunos adaptagdo ao mundo variavel da
Ciéncia e da Tecnologia e seu impacto no ambito pessoal, social e econdomico. Para o autor, as
caracteristicas de uma pessoa cientificamente instruida ndo sdo ensinadas diretamente, mas
estdo embutidas na matriz curricular da escola, em que os alunos sdo chamados a solucionar
problemas, a realizar investigacdes, a desenvolver projetos em laboratério de apoio e
experiéncias de campo. Essas atividades sdo compreendidas como preparacao para o exercicio
da cidadania.

Para Lorenzetti (2001, p. 24), o termo alfabetiza¢do cientifica ¢ definido como:

[...] a capacidade do individuo ler, compreender e expressar opinido sobre
assuntos que envolvam a Ciéncia, parte do pressuposto de que o individuo ja
tenha interagido com a educagdo formal, dominando, desta forma, o codigo
escrito. Entretanto, complementarmente a esta defini¢do, e num certo sentido
a ela se contrapondo, partimos da premissa de que é possivel desenvolver
uma Alfabetizacdo Cientifica nas séries iniciais do Ensino Fundamental,
mesmo antes do aluno dominar o cddigo escrito. Por outro lado, esta
Alfabetizacdo Cientifica poderd auxiliar significativamente o processo de
aquisicdo do codigo escrito, propiciando condigdes para que os alunos
possam ampliar a sua cultura.

Lorenzetti (2001), ao definir alfabetizacdo cientifica, expressa ainda que o caminho a
ser percorrido para a efetiva aplicabilidade dos conceitos e significados do termo seja eficaz
se entendermos a palavra caminho como processo. O autor também destaca que o termo tem
muita caracteristica de um s/ogan educacional no qual o consenso ¢ superficial, haja vista que
significa coisas diferentes para pessoas diferentes e apresenta-se como algo que estd bem
elaborado para ser divulgado, mas que ainda encontra na sua realidade em sala de aula, muitos
obstaculos para ser empreendido e implementado. Mais recentemente, Gonzaga (2017, p. 52)

assim se manifesta sobre alfabetizacao cientifica:

Diante dessa gama de caracterizagdes e defini¢cdes, escolhemos, portanto, a
expressdo “alfabetizagdo cientifica”, baseada nas discussoes de Paulo Freire
(1989), considerando que a pessoa alfabetizada possui a capacidade de
organizar seu pensamento de maneira 16gica, além de auxiliar na construgéo
de uma consciéncia critica e reflexiva em relagdo ao mundo que a cerca.
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Levando em conta as indefinigdes sobre o conceito de alfabetizacdo cientifica para os
tedricos que pesquisam sobre o tema, destacaremos o que ja foi dito sobre o termo por alguns
autores, que se refere a capacidade de o sujeito/aluno ler, compreender e expressar opinido
sobre assuntos que envolvam Ciéncias e o conhecimento cientifico.

Compreendemos que o trabalho pedagdgico com as criangas que estdo iniciando a
aquisicdo da leitura e da escrita deve ocorrer de forma sistematica, partindo de uma pratica
significativa que possa abranger as diferentes linguagens, dentre as quais destacamos:
linguagem corporal, linguagem matematica, linguagem cientifica, linguagem da lingua
materna, linguagem da natureza, dentre outras, na medida em que a crianga vai construindo
em si mesma a consciéncia do conhecimento e da realidade a partir da sua
atuacdo/apropriacdo dessas linguagens.

A atribuicdo de sentido por parte do sujeito/aluno no processo de alfabetizagdo
cientifica constitui-se como meio para que a aquisicdo de conhecimento seja eficaz e
inevitavelmente ampliada no dia a dia do individuo. A esse respeito, Lorenzetti (2001, p. 35)
Destaca que o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significado
constitui-se como um meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento e a sua
cultura como cidaddo inserido na sociedade.

Acreditamos ser papel das diferentes formas de linguagens apresentarem-se como
mediadoras de outros conhecimentos sistematizados que na sua totalidade proporcionem ao
sujeito/aluno o entendimento necessario e a atribuicdo de sentido, tornando-o sujeito ativo no
seu processo de aquisi¢do de conhecimento, haja vista que o termo Ciéncia refere-se a
qualquer sistema de conhecimento restrito adquirido por meio de estudo ou da pratica
experimental.

Falar em alfabetizagdo cientifica e ndo atribuir a esse processo a importancia que tem a
Tecnologia ¢ algo que ndo conecta ou que ndo faz sentido, ou seja, pensar em Ciéncia e negar
a Tecnologia ¢ como ter um barco motorizado e insistir em usar os remos, ou tendo uma fruta
como a goiaba e comer somente a casca e descartar a polpa, € ter o todo nas maos e enxergar
uma pequena parte. Assim, Ciéncia e Tecnologia sdo partes que completam o todo e ndo sdo
conhecimentos distintos que sdo realizados individualmente, contrario, ao pensamento
individualista dessas acdes ¢ verdadeiro, uma vez que entendemos que Ciéncia e Tecnologia
sdo conhecimentos que se completam e se transformam.

Desse modo a Ciéncia estd interligada e inter-relacionada com a area da Tecnologia,
haja vista que os grandes avancos dessa area de conhecimento foram alcancados a partir do

desenvolvimento das novas tecnologias e do aprimoramento das tecnologias ja existentes.
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Abriremos um paréntese neste momento para destacarmos também a etimologia da palavra
Tecnologia, que tem origem grega em “tekhne”, que significa “arte, oficio”, e o sufixo
“logia” que significa estudo. Esse termo ¢ um produto da Ciéncia e da Engenharia que
engloba um conjunto de técnicas, métodos e instrumentos voltados a resolugdo de problemas,
que habilita o sujeito/aluno a resolver situa¢des cotidianas bem como a tomada de decisdo
para situacdes mais delicadas.

Gilbert (1992, p. 563-564) destaca em suas pesquisas trés fatores que justificam a

importancia da Ciéncia e da Tecnologia no curriculo escolar:

Econdémico — A Tecnologia ¢ a base da atividade industrial e de todos os
tipos e niveis de sofisticagdo [...]. Social — A tomada de decisdao pessoal,
econdmica e social requer que o publico em geral [...], se conscientizem das
consequéncias sociais e ambientais devidas a agdo tecnologica. Solucionar
problemas do amanha, oriundos da produgdo tecnologica atual exigira o uso
de processos e produtos tecnologicos [...]. Educacional — [...]. A tecnologia
€ uma, sendo a, realizacdo caracteristica do ser humano [...]. A inclusdo da
tecnologia ¢ solicitada para apoiar objetivos educacionais gerais [...] ela
forneceria um contexto para a integragdo de conhecimentos de muitos
conteudos escolar e se, por permitir levar em conta tecnologias de diferentes
paises, facilitaria a educagao multicultural. (grifo nosso)

Diante do exposto e notadamente dos fatores determinados pela BNCC que
corriqueiramente vivenciamos no nosso dia a dia, ¢ que a Ciéncia e a Tecnologia se
apresentam como mola propulsora para a tomada de decisdo e a resolugdo de problemas que
possam ocorrer no nosso dia a dia. Mesmo diante de todo entendimento sobre os beneficios da
Ciéncia e da Tecnologia para o ser humano, o Programa Nacional Alfabetiza¢do na Idade
Certa (PNAIC) apresenta formulagdes estruturantes para o Ensino de Ciéncias Naturais no
ciclo de alfabetizagdo, a partir do entendimento de que a escola deve oferecer condicdes: a)
para que os alunos elaborem compreensdes sobre o0 mundo, aproximadas as concepgoes atuais
da comunidade cientifica; b) para que os alunos entendam que tais compreensdes do mundo
sdo constru¢des humanas, produzidas e influenciadas por um contexto histoérico e social; e c)
para que os alunos fagam uso das compreensdes sobre o mundo, estabelecendo relagdes entre
os conhecimentos, seus usos, seus impactos e resultados para si e para a sociedade (BRASIL,
2012). No entando, em sala de aula, o ensino de Ciéncias Naturais ainda encontra muitos
obstaculos.

Sob essas trés condigdes ¢ que a escola precisa ofertar aos alunos a busca de uma
formagdo que atenda seus direitos de aprendizagem. No que se refere ao ensino de Ciéncias, o

PNAIC apresenta o trabalho pedagdgico, no ciclo de alfabetizagdao organizado em trés eixos:
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“[...] 1) compreensao conceitual e procedimental da ciéncia; 2) compreensdo sociocultural,
politica e econdmica dos processos e produtos da ciéncia; 3) compreensao das relacdes entre

ciéncia, sociedade, tecnologia e meio ambiente” (BRASIL, 2012, p. 36).

\

O primeiro eixo revela que cabe a escola proporcionar o entendimento de
conhecimentos cientificos basicos e apresentar o modo como tais conhecimentos foram
construidos. O segundo eixo apresenta a ciéncia como uma atividade humana, construida e
influenciada pelas estruturas politicas, econdmicas, sociais e culturais. O terceiro eixo diz
respeito ao uso do conhecimento cientifico pelas pessoas e suas organizagdes econdmicas €
sociais € como tal uso desencadeia consequéncias para a sociedade e para o ambiente
(BRASIL, 2012).

Essa estruturagao proposta pelo PNAIC apresenta, de certo modo mesmo que em
ambito teodrico, preocupacdo inicial com a insercdo da temadtica cientifica desde os anos
iniciais de escolarizagdo, quando os direitos de aprendizagem do ensino de Ciéncias sdo
introduzidos até o terceiro ano, o que se espera, para além da introdugdo, o aprofundamento e
a consolidagdo de tais direitos, como € possivel observar no quadro 4, eixos estruturantes para
o Ensino de Ciéncias segundo o referido plano, apresentamos a seguir os trés eixos referentes
a cada direito estabelecidos por ano de ensino com inicio no priemeiro ano e finalizando no

terceiro ano.



Quadro 4 - Eixos estruturantes para o Ensino de Ciéncias segundo o0 PNAIC
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Introduzir, aprofundar e consolidar

Introduzir aprofundar e consolidar

Fonte: Portal do MEC (2012).

O processo de leitura e escrita em Ciéncias Naturais, nessa perspectiva estabelecida
pelo PNAIC, apresenta-se como uma necessidade do nosso tempo, e como afirma Sasseron
(2008). Estas sao habilidades que precisam ser desenvolvidas com os alunos, a fim de que se
apropriem da realidade e construam um conhecimento mais estruturado das relagdes entre o
conhecimento advindo do trabalho dos cientistas, percebendo como estes afetam e se fazem
presentes em sua vida. Para tanto, a leitura e a escrita de textos de Ciéncias Naturais no
processo de alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, conforme as
especificidades de niveis de conhecimento da turma e dos alunos, aliada a um trabalho de
investigacdo, embasado em etapas e passos da atividade cientifica, quando caminham juntas,
conseguem potencializar, de um lado, os aspectos da apropriacdo linguistica e, do outro lado,
a apropriacdo e aprendizagem dos conhecimentos cientificos de modo significativo e
interconectado.

Um dos obstaculos que perpassam o processo de alfabetizagdo cientifica € justamente
a apropriacao de conceitos cientificos, pelo sujeito/aluno o oportunizaria fazer inferéncias

acerca do que aprendeu. A respeito da apropriacdo desses conceitos, encontramos em
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Vygotsky aporte tedrico para refletirmos o ensino de Ciéncias Naturais, o processo de
alfabetizacdo cientifica e a apropriagdo de conceitos cientificos pelo sujeito/aluno. Para
entendermos como se da a constru¢ao dos conceitos cientificos, entendemos ser necessario
consultar o que preconiza o referido autor.

A construcdo de conceitos pelos sujeitos/alunos perpassa pela compreensao acerca dos
processos cognitivos realizados por ele. Vygotsky (2000) apresenta dois esquemas conceituais
observados no processo de aprendizagem do sujeito/aluno: a) os conceitos espontaneos,
existentes antes do seu ingresso na comunidade escolar e; b) os conceitos cientificos,
adquiridos no ambito escolar, que se unem aos conceitos espontaneos, interagem entre si, sa0
enriquecidos e modificados a partir dos resultados da aprendizagem.

Entendemos que, embora a formagdo desses conceitos aconte¢am sob condi¢des
distintas, sendo o primeiro decorrente das experiéncias pessoais do sujeito/aluno e o segundo
do aprendizado no ambito escolar, sem negar a relacao de influéncia que ambos exercem entre
si, haja vista que para que o sujeito/aluno se aproprie do conceito cientifico € necessario que o
conhecimento espontaneo tenha atingido certo grau de maturidade/desenvolvimento.

A teoria desenvolvida por Vygotsky, denominada de Historico Cultural, defende que o
desenvolvimento humano acontece a partir da relacdo individuo e natureza, em que este
individuo, fazendo uso da consciéncia, apresentada como uma das caracteristicas da espécie
humana, ¢ também um ser social e cultural e que faz parte da natureza, agindo sobre ela e
fazendo dela objeto de sua agdo. Nessa relacdo, o individuo é protagonista de sua propria
histéria e influenciador da historia do outro.

Vygotsky (1993) preconiza que ndo € qualquer ensino que promove o
desenvolvimento intelectual do sujeito/aluno, uma vez que em meio a esse processo de
desenvolvimento existem zonas que o autor denominou de zona de desenvolvimento real que
se refere ao que a crianca consegue realizar sozinha sem o auxilio de um mediador. A outra
denominagdo ¢ zona de desenvolvimento potencial, que se opde a definicdo da primeira,
referente ao que a crianca ndo consegue fazer sem o auxilio de outra pessoa, ou seja, nessa
fase de desenvolvimento, o didlogo e as experiéncias sdo muito valiosas, pois as criancas
aprendem com o exemplo e vivéncias de outros individuos. A esse respeito, preconiza

Schroeder (2007, p. 295):

O desenvolvimento dos processos mentais superiores, portanto, nao resultam
somente dos processos de maturagao biolodgica determinado por leis naturais,
mas sim compartilhamento de consciéncias [...] uma relagdo dialética que
ndo ¢ direta, mas sempre mediada simbolicamente.
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E entre esses dois niveis de desenvolvimento anteriormente relacionados que o
processo de desenvolvimento mental, que requer além das aquisi¢des garantidas naturalmente
ao ser humano as que sdo adquiridas por meio das relagdes pessoais e das vivéncias com
outros individuos, que Vygotsky denominou de zona de desenvolvimento proximal. Trata-se,
essencialmente, da ideia das transformagdes que acontecem mediadas pela acdo intencional
do professor. Por exemplo, o docente que em sala de aula explica as quatro operagdes
matematicas, faz experiéncias, demonstra e explica os estados fisicos da d4gua, com o objetivo
de promover o conhecimento que ndo aconteceria de maneira espontinea (DEL RIO;
TAVAREZ, 1998). Na zona de desenvolvimento proximal vamos identificar os sistemas
partilhados de consciéncia que sdo construidos culturalmente e passam por continuas
transformacgoes.

Nesse momento oportuno e nos valendo das discussdes empreendidas, desejamos
evidenciar os tipos, niveis, importancia e finalidade do processo de Alfabetizacdo Cientifica
nos anos iniciais, haja vista que nesse processo o desenvolvimento do individuo também esta

de maneira direta sendo observado e transformado.

2.2.1 A Alfabetizacao Cientifica nos anos iniciais: tipos € niveis

Nesta secdo, iremos destacar os tipos de alfabetizacdo cientifica, bem como niveis
definidos por alguns autores tais como Shen (1975) e Bocheco (2011), que tratam desse
assunto. Vislumbrando responder o questionamento que nos impulsionou a enveredar por esse
campo de pesquisa, a pergunta original foi: Como acontece a alfabetiza¢do cientifica nas
escolas?

Lorenzetti (2001) situa que a educacao cientifica e sua relagdo com o dominio da
tecnologia tornam-se mais visiveis a partir dos anos de 1980, em func¢do dos grandes avangos
de produgdo cientifica e de novas tecnologias, bem como da maior velocidade de circulagao
dos conhecimentos e das tecnologias junto a populacdo, favorecendo uma série de propostas
que enfocam as fungdes sociais da educacao cientifica.

A partir dos anos de 1990, o termo alfabetizagdo cientifica se tornou comum na
disciplina Ciéncia e Tecnologia, por conceber que o processo de alfabetizacdo cientifica
possibilita ao sujeito/aluno o conhecimento e a interagdo com o meio em que vive, € por
incorporar ao ensino elementos do cotidiano. Por essas razdes a tematica que trata do processo

de alfabetizagdo cientifica foi incluida nos Parametros Curriculares Nacional - PCN
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(BRASIL, 1997), orientando a interdisciplinaridade desses elementos comuns no dia a dia dos
alunos.

Os PCN (1997) destacam os objetivos a serem alcangados no Ensino Fundamental que
compreende a faixa etaria de 6 a 9 anos, propondo que no percurso compreendido pelo inicio,

o meio e o fim desse ciclo o aluno seja capaz de:

[...] posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes
situagdes sociais, utilizando o didlogo como forma de mediar conflitos e de
tomar decisoes coletivas; conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil
nas dimensdes sociais, materiais ¢ culturais [...]. [...] valorizar a pluralidade
do patriménio sociocultural brasileiro, [...], posicionando-se contra qualquer
discriminagdo baseada em diferengas culturais, de classe social, de crengas,
de sexo, de etnia ou outras caracteristicas individuais e sociais; perceber-se
integrante, dependente e agente transformador do ambiente, identificando
seus elementos e as interagdes entre eles, contribuindo ativamente para a
melhoria do meio ambiente; desenvolver o conhecimento ajustado de si
mesmo e o sentimento de confianca em suas capacidades afetiva, fisica,
cognitiva, ética, estética, de inter-relagdo pessoal e de inser¢do social, para
agir com perseveranca na busca de conhecimento e no exercicio da
cidadania; [...]. (BRASIL, 1997)

Os objetivos estabelecidos pelos PCN (BRASIL,1997) apresentam um sujeito que a
partir de dos seus conhecimentos tenha a sensibilidade de pensar criticamente, agir com
justica e responsabilidade, ter uma visao plural do que ambiente em que esta inserido,
posicionando-se sempre conscientemente em favor do bem comum.

A Ciéncia e a Tecnologia avangam e influenciam a sociedade, inclusive na melhoria
da qualidade de vida dos individuos. Embora se tenha dito que o termo alfabetizagao
cientifica tenha muitas denominagdes e que ainda exista certa indefinicio para tal,
entendemos que a sua finalidade repousa em despertar no sujeito/aluno uma visao plural da
sua realidade e ndo apenas que aprenda de modo mecanizado a ler e a escrever, parafraseando
Paulo Freire no tocante a construcdo da leitura de mundo que antecede a leitura dos codigos
linguisticos.

Entendemos que o ensino de Ciéncias Naturais ndo deve ser negligenciado nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, mas dado a ele a devida atengdo, por ser um momento em
que as conexdes e abstragdes constroem o entendimento do individuo para as intimeras
situagdes que possam surgir (PIAGET, 1970). O autor destaca a importancia da acdo no
processo de aprendizagem enfatizando que o conhecimento ndo esta no sujeito/organismo, tao

pouco no objeto/meio, porém, decorre das continuas interagdes entre os dois, ndo obstante,
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caracteriza-se a importancia do ensino de Ciéncias Naturais nas escolas de educagao basica e
a relevancia da alfabetizacao cientifica.

A Ciéncia e a Tecnologia apresentam-se como conhecimentos importantes para a
construcao de saberes e para descortinar aos olhos desse aluno a visdo de mundo defendida
por Paulo Freire, influenciando-o a assumir um comportamento de autor da sua realidade
assim, destacamos que o ensino de Ciéncias € o conhecimentos das novas tecnologias
trabalhados desde a educagdo basica, oportuniza ao aluno a aquisi¢cao de habilidades que o
permitem refletir sobre seu papel na sociedade.

Quando desfendemos a importancia de o ensino de Ciéncis ter inicio desde os anos
iniciais do ensino fundamental, ndo temos a intengdo de minimizar a importancia dos niveis
escolares que sucedem os anos iniciais do Ensino Fundamental e tdo pouco por acreditarmos
que a Educacdo Infantil possua uma mistica que soluciona todos os problemas educacionais,
mas por entendermos que na fase educacional infantil, importantes indicadores de
desenvolvimento pleno do sujeito/aluno acontecam e se tornam permanentes (ANTUNES,
2002).

Ocorreu-nos que a existéncia incessante de uma expressao a qual estamos utilizando
desde o inicio dessa pesquisa necessita de uma defini¢do, ou melhor, uma explicagdo para sua
utilizacdo. Assim a decisdo da escolha de utilizar a expressdo sujeito/aluno nesse trabalho, se
deu para nos referirmos ao aluno que estd vivenciando esse processo de alfabetizacdo
cientifica para que seja visto como e se torne sujeito transformador do seu presente e ativo na
construcao do seu futuro.

Seguindo com a discussdo sobre alfabetizacdo cientifica, observamos por meio das
leituras empreendidas para a fundamentagdo tedrica dessa pesquisa, que um consideravel
numero de trabalhos destaca o tema alfabetizacdo cientifica pontuando e evidenciando a sua
importancia para a esfera social. Trabalhos de autores como Gil-Pérez e Carvalho (2000),
Auler e Delizoicov (2001) e Fourez (2003) tratam sobre o aspecto do processo de
alfabetizagdo cientifica e sua importancia para a vida do ser humano ¢ as transformagdes que
acontecem na sociedade a partir da aquisi¢ao desses conhecimentos pelos individuos.

Deboer (2000) e Lorenzetti e Delizoicov (2001) referem-se também a Ciéncia e a
Tecnologia, como forma e saber plural e de consideravel importancia para a vida do
individuo. Krasilchik (2004) e Martins (2010), dentre outros assuntos, discorrem sobre a
Ciéncia e a Sociedade, abordando de maneira ampla as relacdes entre ambas. Mendes

Sobrinho (2017) discute sobre o ensino de Ciéncias Naturais na educagdo basica,
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contextualizando o ensino de Ciéncias Naturais, bem como discorrendo notadamente ao que
se refere o conhecimento cientifico.

Harlen (1994) apresenta trés argumentos para introducdo de temas relativos as
Ciéncias Naturais na educacao basica, tais como:

a) As criangas constroem ideias sobre o mundo que as rodeia, independentemente de
estarem estudando ou ndo Cié€ncias na escola, essas ideias por elas desenvolvidas apresentam
um enfoque cientifico de exploragdo de mundo e as leva a obstaculizar o ensino de Ciéncias
Naturais nas séries seguintes de sua escolarizacdo. Desse modo, se os conceitos de Ciéncias
Naturais ndo forem ensinados as criangas, a escola estara contribuindo para que elas fiquem
com suas proprias ideias de conhecimento cientifico, dificultando assim a troca de ponto de
vista com outras pessoas.

b) A construcdo de conceitos ¢ o desenvolvimento do conhecimento nao sao
independentes do desenvolvimento de habilidades intelectuais. Portanto, ¢ dificil ensinar um
“enfoque cientifico” se as criangas nao sao capazes de processar as informagdes obtidas.

c¢) Na escola, se as criangas ndo mantiverem contato com a experiéncia sistematica da
atividade cientifica, irdo reproduzir posturas ditadas por outras esferas da sociedade que
repercutirdao pelo resto de suas vidas.

Em se tratando da nossa proposta de pesquisa e corroborando com os argumentos
anteriormente citados pelo autor, buscamos empreender essa pesquisa, destacando o processo
de alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais em que o sujeito/aluno estd envolvido,
evidenciando a importancia dessa aquisicao e as influéncias na vida cotidiana dele.

Desse modo oportuno, para melhor contextualizar e situar em um momento historico
nossa linha de raciocinio, apontaremos o que preconiza Byber (1995). Sobre a alfabetizacao
cientifica na educagdo basica, ele destacou que nos anos de 1960 a alfabetizagdo cientifica
enfatizava as metas relacionadas a aspetos sociais da Ciéncia e tinha por objetivos: avaliar o
desenvolvimento historico ¢ social da Ciéncia; conhecer as caracteristicas da Ciéncia
moderna; entender e valorizar a relacdo social e cultural da Ciéncia e reconhecer a
possibilidade social da Ciéncia. Esse processo com énfase nas metas teve consideravel
minimizacdo na década de 1970, impulsionado pela crise do petrdleo, época em que foi
descoberto que se tratava de uma riqueza natural esgotavel.

Nos anos de 1980, sdo retomados os temas que enfatizavam a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, em que se destacavam o processo cientifico e tecnologico ¢ as habilidades de
investigacdo, conhecimentos cientificos e tecnologicos, habilidades de conhecimento de

Ciéncia e Tecnologia para a tomada de decisdes pessoais e sociais, atitudes, valores e
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avaliacdo da Ciéncia e da tecnologia e as interacdes entre Ciéncias, Tecnologia e Sociedade
no contexto de assuntos sociais relacionados a Ciéncia.

Relacionado as metas tracadas para o ensino de Ciéncias Naturais compreendidos
entre as décadas de 1960 a 1980, Menezes e Oliveira (2012) destacam também a importancia
e aplicabilidade do conhecimento cientifico no dia a dia do sujeito/aluno e destacam que, com
o ensino de Ciéncias Naturais, o sujeito/aluno tem “a possibilidade de vivenciar o método
cientifico que tem como prioridade a participacdo ativa do aluno no processo de
aprendizagem, instigando-os a identificar problemas, elaborar hipoteses e testa-las por meio
da experimentagdo”. Krasilchik (2012, p. 21) destaca ainda as metas tragadas para o ensino de

Ciéncias Naturais nos anos 1960 e afirma que:

Comegava-se, assim, a se pensar na democratizagdo do ensino destinado ao
homem comum, que tinha que conviver com o produto da Ciéncia e¢ da
Tecnologia do qual se requeria conhecimento, ndo apenas como especialista,
mas como futuro politico, profissional liberal, operario, cidadao.

Este pensamento de democratizagdo engloba Ciéncia, Tecnologia, conhecimento e
mudan¢a de comportamento, impulsionando a elaboracdo e aprovacdo de leis com carater
mandatdério que estabeleceram a regulamentacdo do ensino de Ciéncias Naturais no Brasil.
Assim, a promulgacao da Lei n.° 4.024, de dezembro de 1961, que determinou que o ensino
de Ciéncias Naturais integrasse a matriz curricular do 1° ano ginasial (atualmente
compreendido do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental) e, no colegial (atualmente
denominado de Ensino Médio). Com isso, houve o aumento da carga horaria de disciplinas
como: Fisica, Quimica e Biologia. A proposta defendida por esta lei repousa na efetiva
prepara¢do do individuo a pensar de maneira légica e critica, tornando-o capaz de tomar
decisoes em informacgdes de dados.

Nos dias atuais, a BNCC (2017) alinha o ensino de Ciéncias em torno de trés unidades
tematicas (Terra e Universo, Matéria e Energia, Vida e Evolu¢ao) que sdo repetidos como um
ciclo a cada ano. O documento esta estruturado de forma espiralada em que as repetigdes das
unidades tematicas progridem com o aprendizado do sujeito/aluno no conjunto de habilidades
propostas, objetivando facilitar a compreensdo, construir os conceitos proprios da Ciéncia e
da Tecnologia gradativamente e com mais complexidade com o passar do tempo, respeitando
a maturidade e os avangos feitos por ele. Destacaremos a seguir os objetivos tracados pela
BNCC (2017, p. 336) para o ensino de Ciéncias Naturais no 3° ano do Ensino Fundamental:

“Matéria e Energia — Produ¢do de som, efeitos da luz nos materiais, saide auditiva e visual.



64

Vida e Evolugdo — caracteristicas ¢ desenvolvimento dos animais. Terra e Universo —
caracteristicas da terra, observacao do céu, uso do solo”.

Esse documento norteia a constru¢do do plano de aula e direciona também a
observancia dos resultados a serem alcancados pelos alunos quando tracam os objetivos

esperados para esse nivel educacional. Para Silva (2018, p. 164),

A BNCC, para os anos Iniciais do Ensino Fundamental, visa valorizar as
situacdes ludicas de aprendizagem, aponta para a necessaria articulagdo com
as experiéncias vivenciadas na Educagdo Infantil, assim como aponta para
que o ensino de Ciéncias Naturais esteja direcionado a uma perspectiva de
letramento da crianga, ampliando suas capacidades de atuar no mundo que a
cerca de forma mais critica e questionadora. A perspectiva ¢ a de ampliagdo
da possibilidade de seu letramento cientifico, por meio do desenvolvimento
do espirito critico e investigativo da crian¢a desde inicio da escolaridade,
como forma de viabilizar a relagdo com o meio social.

A autora, em sua tese de doutorado, a partir de falas de docentes que atuam nos anos
iniciais, evidencia que o ensino de Ciéncias Naturais ¢ importante para conscientizar a crianga
sobre a preservacao e conservagao dos recursos naturais, de seu papel como cidada, da relagdo
que tem com seu meio social e ambiental, de criar possibilidades para a aquisicdo de
conhecimentos cientificos e para melhor entender as relagdes ser humano, Ciéncia,
Tecnologia, sociedade e ambiente. Tal perspectiva vai ao encontro das ideias de Fumagalli
(1998), ao defender que a importancia do ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais: a) ¢
um direito social da crianga, ter acesso ao conhecimento cientifico; b) toda crianga tem o
direito a educagdo cidadd, com o pleno acesso a escola e aos seus projetos, sinonimo de
cultura elaborada e sistematizada; c) pelo valor social do conhecimento cientifico na formagao
de membros da comunidade participativos, criticos e ativos na sociedade.

Diante do exposto e tendo em vista a tematica desta dissertagdo, notadamente
alinhando essa discussao com o que nos propomos a investigar, torna-se necessario que nesse
momento destaquemos os tipos de alfabetizacao cientifica e suas fungdes, afinal, falamos de
metas e objetivos para o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Shen (1975) aponta trés nocdes de alfabetizagdo cientifica. Estas apresentam
diferengas entre si que se referem ndo somente aos seus objetivos, mas frequentemente ao
publico considerado, ao seu formato e aos seus meios de disseminacdo. Essas trés formas

foram nominadas de alfabetizagdo cientifica “pratica”, civica” e “cultural”.
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Bocheco (2011) destaca também suas conclusdes a partir das nogdes propostas por
Shen (1975) sobre as trés formas de alfabetizacdo cientifica, definindo os objetivos para os
quais cada uma foi pensada: a) prdtica — visa contribuir com o desenvolvimento de
conhecimentos cientificos que possam ser usados para ajudar as pessoas a resolverem
problemas praticos, ou seja, conhecimentos vitais as necessidades humanas mais basicas as
quais estao relacionadas a alimentagdo, moradia e saude; b) civica — o objetivo dessa categoria
de alfabetizagdo cientifica seria permitir que os cidaddos se tornem conscientes de situagdes
publicas relacionadas a questdes como, por exemplo, saude energia, recursos naturais,
alimentos, meio ambiente etc; ¢) cultural — é motivada pelo desejo de conhecer sobre a
Ciéncia como uma grande conquista humana, por exemplo, pesquisas e desenvolvimento de
novas tecnologias.

Cada nogao anteriormente descrita que abrange o processo de alfabetizag@o cientifica
revela o que nos ¢€ exigido cotidianamente e que permeia nossas agdes ¢ tomadas de decisoes.
Destacando nosso entendimento sobre cada nog¢ao na ordem acima apresentada, definimos por
alfabetizagdo pratica as nogdes que temos das atitudes, coisas, fatos que representam o que €
individual de cada sujeito. Sobre a nogdo civica de alfabetizagdo, este termo nos remete ao
que ¢ proprio de uma situagdo civil que diz respeito ao bem-estar de todos e que ¢ de dominio
de todos os seres humanos e a cultural que nos chama a atengdo para o conhecimento
cientifico mais aprofundado embasado em pesquisas e experimentos.

Bocheco (2011) destaca ainda trés dimensdes nas quais o processo de alfabetizacio
cientifica esta inserido e traz consigo as acdes que sao esperadas para o sujeito/aluno que esta
experienciando esse processo: as dimensdes /) cultural, compreender os conhecimentos
cientificos necessarios; 2) procedimental, relacionada a: competéncias e habilidades e; 3)
afetiva, considera aspectos emocionais, valores ¢ atividades. Essas dimensdes nos ddo uma
visdo de como o aluno alfabetizado cientificamente deve se comportar. As competéncias
estabelecidas por essas dimensdes possibilitam ao individuo o entendimento necessario que o
capacita a distinguir o que ¢ Ciéncias do que ndo ¢ Ciéncias, a compreensao do que conta
como Ciéncias e também a capacidade da utilizagdo dos conhecimentos cientificos na
resolucao de problemas cotidianos.

Sobre o processo de alfabetizagdo cientifica e os conhecimentos, estabelecemos que os
seguintes aspectos relacionados aos conhecimentos cientificos sdo atribuidos ao processo de
alfabetizagdo cientifica: 1) conceitos cientificos; 2) natureza desses conceitos cientificos; 3)

linguagem cientifica que envolve modelos, principios, leis, graficos, tabelas; 4) questdes
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socio-cientificas. Aspectos esses que formam a base das categorias da alfabetizacao cientifica.

Assim, destaca Bocheco (2011, p. 129):

[...], se um processo de Alfabetizagdo Cientifica Pratica tem a finalidade de
proporcionar aos estudantes a compreensdo de fendmenos naturais cabera ao
professor verificar o potencial do evento ou tema quanto a conceitos
cientificos e elementos da linguagem cientifica que permitam ao estudante
representar ou entender um fendmeno natural.

O potencial para uma alfabetizacdo civica incide em o professor contextualizar os
conhecimentos cientificos desenvolvidos no exercicio da alfabetizagdo cientifica pratica
caracterizada por Shen (1975). “Na alfabetizagdo cientifica cultural o que estd em jogo ¢ a
questdo da natureza do conhecimento cientifico, portanto caberd ao professor buscar no
evento ou tema a potencialidade que o mesmo possui.” (BOCHECO, 2011, p. 132).

O trabalho do professor sob essa perspectiva, abrange situagdes que propiciem aos
alunos a constru¢do de conceitos cientificos, a observancia da natureza desses conceitos, a
consolidacdo da linguagem cientifica bem como questdes socio-cientificas. Diante das a¢des
descritas, entendemos que ¢ o momento de se levar em consideracdo um ensino de Ciéncias
Naturais que conceba os contextos histérico e social de desenvolvimento dos conceitos
cientificos que o evento disponibiliza.

Bocheco (2011, p. 133) destaca ainda a alfabetizacdo cientifica profissional ou
econdmica, “[...] percebe-se que esta categoria estd preocupada com conhecimentos
cientificos mais especificos e complexos.” Cabe ao professor buscar no evento ou tema a
oportunidade de serem desenvolvidos conceitos cientificos e elementos da linguagem
cientifica mais complexos, de forma a despertar o interesse dos estudantes em seguir
determinadas areas cientificas tais como saude, educagdo, pesquisa, economia...

Assim, diante do exposto, entendemos que a alfabetizacdo cientifica apresenta-se
como propulsdo para a constru¢do de uma sociedade plural e ativamente participante nas
tomadas de escolha e decisdes que envolvam a comunidade e, sobretudo, a individualidade de
cada um.

No proximo capitulo, discutimos os dados coletados por meio dos memoriais de
praticas pedagogicas, visando analisar o processo de alfabetizagdo cientifica e as
contribuicdes da pratica de leitura e escrita em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino

Fundamental, nas escolas da rede municipal de Teresina.
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CAPITULO 3

O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS: INTER-RELACOES DAS PRATICAS DE
LEITURA E ESCRITA PARA O PROCESSO DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Neste capitulo, apresentamos e discutimos os dados produzidos por meio da pesquisa
empirica realizada com a colaboragao de professores que ministram aulas de Ciéncias
Naturais na rede publica municipal de Educagao de Teresina.

Aspirando investigar a alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais como contributo para o
processo de alfabetizagdo cientifica, os dados produzidos pelos interlocutores da pesquisa por
meio dos memoriais foram trabalhados a partir de trés categorias: Ensino de Ciéncias
Naturais, Leitura e Escrita em Ciéncias Naturais e Alfabetizagdo Cientifica. Tais categorias
foram organizadas com o escopo de atingir os nossos objetivos estabelecidos previamente.

Assim, neste primeiro momento da construcdo deste capitulo, objetivamos
contextualizar o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental;
conhecer as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais e, em seguida, compreender

como ocorre o processo de alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

3.1 O ensino de Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais

Entendemos que a Ciéncia ¢ o conhecimento claro e evidente de algo, estabelecido
seja por evidéncias e demonstragdes ou por raciocinios experimentais. A Ciéncia com seus
métodos, linguagens (termos) e conteudos caracteristicos, tem o objetivo de promover a
formacao integral do cidaddo, como ser pensante e atuante, bem como ciente da sua
responsabilidade com a sociedade. A esse respeito, preconizam Viecheneski, Lorenzetti e

Carletto (2012, p. 856):

A importancia do ensino de Ciéncias ¢ reconhecida por pesquisadores da
area em todo mundo, havendo uma convergéncia de opinides quanto aos
seus objetivos, tendo em vista a inimeras inter-relacdes que o ser humano
mantem com o ambiente e vice- versa ¢ as demandas que isso gera para a
formagdo do sujeito.

O ensino de Ciéncias ¢ aquele que desperta notavel interesse nos estudos na grande

maioria dos alunos. Observacdo justificada pela aproximagdo que as Ciéncias Naturais
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proporcionam aos alunos com o ambiente, possibilitando a formacao autdbnoma do sujeito,
mediados por essa inter-relacdo que os autores mencionam a Ciéncia como algo palpavel e
acessivel, que gera ndo s6 a (re)contrucdo do sujeito como agente da sua formacdo, mas
também como atuante nas transformacoes na sociedade.

Muito se tem discutido sobre a importancia do ensino de Ciéncias Naturais em todos
os niveis de escolaridade, sobretudo, a importancia desse ensino ser principiado logo nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Tal importancia reconhecida por estudiosos e professores da
area, como Furlan (2011) e Fumagalli (1998), existindo relativa concordancia sobre a inclusao
de temas relacionados as Ciéncias Naturais e a Tecnologia desde a educagdo basica, tendo
como Viés justificativo para esta inclusdo que o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais
proporciona aos sujeitos os conhecimentos necessarios para tornarem-se aptos a desenvolver o
senso de orientagdo no meio ao qual estdo inseridos, bem como a criticidade e a tomada de
decisdes reflexivas.

Um dos aspectos considerados nesta pesquisa ao analisarmos o ensino de Ciéncias
Naturais tem como referéncia inicial a visdo que os interlocutores expressam a respeito da
importancia do ensino de Ciéncias Naturais narradas nos memoriais. A partir das falas dos
professores emergiram questdes e opinides que instigam nossa discussdo acerca da
importancia do ensino de Ciéncias Naturais na educagdo bésica. O trecho da narrativa da
participante que destacaremos a seguir evidencia a sua visdo sobre o ensino de Ciéncias
Naturais: “A disciplina de Ciéncias [...] desperta o interesse dos alunos, pois sdo muito
curiosos € uma disciplina que quando bem trabalhada permite aos alunos entender o mundo e
conhecer os fenomenos”. (Professora Francisca).

Na fala da professora Francisca, observamos que considera a importancia do ensino de
Ciéncias Naturais nos anos iniciais. Destaca ainda que a disciplina quando bem trabalhada
proporciona aos alunos conhecer e entender os fendmenos. Abriremos um parentes reflexivo
sobre o temo utilizado pela interlocura ao referir-se sobre o ensino de Ciéncia Naturais
quando destaca que “A disciplina quando bem trabalhada”. A esse respeito com base nas falas
dos interlocures da pesquisa entendemos que o termo refere-se a questdes que envolvam
recusos € materiais para miniatrarem aulas de Ciéncias Naturais tais como a utilizacdo de
laboratdérios para experiéncias e experimento, recursos audios visuais e carga horaria
adequada para a disciplina de Ciéncias Naturais.

Esses fenomenos estado relacionados aos elementos terra, ar, agua, assim também,
como 0s que sao proprios da convivéncia em sociedade. As ideias iniciais dos alunos sobre

Ciéncias influenciam na sua capacidade de compreender conceitos mais complexos que
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surgirdo nos anos seguintes da sua vida escolar. Entendemos que esta seja uma das razdes
para que o ensino de Ciéncias Naturais deixe de ter papel de coadjuvante nos curriculos
escolares e receba junto com as demais disciplinas papel principal nas escolas, uma vez que o
conhecimento cientifico ensinado desde cedo se apresenta como agdo promotora para a
contrugdo e a formagao integral do sujeito social. Nos reportando a fala anterior da professora
Francisca, em que destaca que a Ciéncia quando bem trabalhada permite ao sujeito o
conhecimento dos fendmenos. Nesse sentido, evidenciamos a seguinte citagdo, que reforca

essas ideias:

[...] € preciso que os professores sejam formados para a autonomia critica,
isto é, que tenham uma verdadeira formacdo, ja que as questdes
sociocientificas nao estdo prontas, elas sdo construidas na sala de aula. [...].
Apenas os professores autdnomos, conscientes da importancia de seu papel
politico e social e com capacidade de tomar decisdes poderdo ensinar
ciéncias de maneira real, a fim de que a educacdo cientifica possa auxiliar na
formagdo de cidaddo criticos e atuantes, responsaveis em suas decisoes.
(GENOVESE, C.; GENOVESE L.; CARVALHO, 2019, p. 14)

Voltando a sua narrativa, a professora Francisca acrescenta algo muito comum na

realidade educacional brasileira:

Infelizmente na pratica as aulas de Ciéncias estdo resumidas em seguir o
livro didatico as estratégias vao de leituras e resolucdo de questdes do livro,
ficamos presos ao livro didatico, pois o interesse maior da secretaria de
educagdo e nas disciplinas de portugués e matematica. (Professora
Francisca)

Com a fala da professora, observamos que a prioridade de ensino nesse ciclo de
escolaridade ¢ a supervalorizagdo das disciplinas de Portugués e Matematica, deixando em
segundo plano as disciplinas importantes para a formacao do sujeito como, por exemplo, as
Ciéncias Naturais. Fato este que ndo justifica a negligéncia da disciplina nos curriculos
escolares, haja vista que o proposito geral da Ciéncia € incentivar o surgimento de uma
cidadania esclarecida, capaz de utilizar os conhecimentos cientificos para criar um ambiente
que favorega o desenvolvimento humano. Um dos objetivos estabelecidos pela BNCC (2017)

para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental ¢:

[...]. Valorizar as situagdes ludicas de aprendizagem aponta para a necessaria
articulagdo com as experiéncias vivencias na Educagdo infantil, tal
articulagdo precisa prever tanto a progressiva sistematizacdo dessas
experiéncias quanto o desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de
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relagdo com o mundo, novas possibilidades de ler e formular hipoteses sobre
os fendmenos, de testa-las, de refutd-las, de elaborar conclusées, em uma
atitude ativa na construgdo de conhecimentos. Nesse periodo da vida as
criancas estdo vivendo mudangas importantes em seu processo de
desenvolvimento que repercutem em suas relacdes consigo mesmas, com 0s
outros e com o mundo.

Ao destacarmos o que estabelece a BNCC como objetivo para os anos iniciais do
Ensino Fundamental, entendemos que para atingir o que rege a Base Nacional Comum
Curricular, a interdisciplinaridade deve estar bem articulada para atender & demanda que o
objetivo se propde, as vivéncias, as relacdes com o outro, consigo € com mundo, as
experiéncias, a criagdo de hipoteses, observacao de fendmenos, tudo isso estd relacionado a
disciplina de Ciéncias Naturais. Relacionando a citagdo com as narrativas dos interlocutores
da pesquisa, observamos que as falas dos participes revelam o que destacou a Professora
Francisca, quando diz que as disciplinas mais trabalhadas nas turmas de 3° ano dos anos
iniciais do Ensino Fundamental sdo Portugués e Matematica. Assim, destacamos um trecho da

fala de outro participe que referencia a fala da professora Francisca.

A educacdo ¢ a porta do futuro, e o futuro nada mais é que a forma como
construimos o nosso presente. Com quase doze anos de experiéncia na rede
publica municipal, pouco se percebe de melhoria no tocante ao ensino de
certos componentes curriculares. A menina dos olhos “verdes” dentro do
ensino publico s3o os componentes de Lingua Portuguesa e Matematica,
entdo as demais disciplinas sdo deixadas em segundo plano. (Professor
Oscar)

Um dos desafios da educagao basica ¢ assegurar aos alunos a apropriagdo do sistema
alfabético e ortografico, como também o uso da lingua portuguesa nas vivéncias sociais de
leitura e escrita. O que equivocadamente tenta explicar a acdo de negligéncia em relagdo ao
ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais, que tem como foco alfabetizar a crianga com
énfase nos conteudos proprios da disciplina de Portugués. Entretanto, entendemos que a
interdisciplinaridade permite que as disciplinas se relacionem no sentido de proporcionar um
ensino que contemple as areas pertencentes a cada uma.

Desse modo, ndo encontramos justificativa que esclareca a questdo de o ensino de
Ciéncias Naturais dispor de uma carga horaria reduzida para abrir espago na matriz curricular
para disciplinas como Portugués e Matemadtica, parafraseandoo professor Oscar, ja que a
menina dos olhos “verdes” na educacdo basica municipal sdo os componentes das disciplinas

antes mencionadas e que o processo de alfabetizacdo ¢ o carro chefe dos anos iniciais do
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Ensino Fundamental. Por que ndo utilizar, também, as Ciéncias Naturais para mediar a agao
alfabetizadora na educacdo bdsica? Como afirma Pereira (2015), os conhecimentos das
Ciéncias podem, inclusive, servir de base para organizar os processos de desenvolvimento da
escrita e da leitura.

O ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais necessita de espaco para que os alunos
aprendam a argumentar cientificamente, que tenham a possibilidade de ler e compreender a
linguagem cientifica bem como escrever textos cientificos. Para isso, ¢ necessario que os
alunos além do contato com a disciplina de Lingua Portuguesa, tenham também a
possibilidade de ter contato direto com a Ciéncia.

Se para Soares (2004) o letramento ¢ o uso da leitura e da escrita em praticas sociais, o
que seria nesse contexto o letramento em Ciéncias? Para Lorenzetti e Delizoicov (2001) a
categoria letramento em Ciéncias refere-se a forma como as pessoas utilizardo os
conhecimentos cientificos no seu dia a dia. Pensando nessa proposi¢ao, entendemos que o
conhecimento cientifico deve estar inserido no contexto escolar, oportunizando o
conhecimento necessario para a formag¢do de um cidaddo participativo.

Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986, p. 26-27) defendem que:

[...] o ensino de Ciéncias no primeiro grau, entre outros aspectos, deve
contribuir para o dominio das técnicas de leitura e escrita; permitir o
aprendizado dos conceitos basicos das Ciéncias Naturais e da aplicacdo dos
principios aprendidos a situagdes praticas; possibilitar a compreensdo das
relagdes entre a ciéncia e a sociedade e dos mecanismos de produgdo e
apropriagdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos; garantir a
transmissao ¢ a sistematizagdo dos saberes e da cultura regional e local.

Os aspectos descritos anteriormente se contrapdem ao ensino que as falas dos
interlocutores da pesquisa revelam um ensino livresco, acritico e a-historico ministrado na
maioria das escolas. O foco do ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental deve ser a a¢do da crianga, a sua participacdo ativa durante o processo de
aquisi¢do do conhecimento. Para Oliveira (2017), isto nos faz pensar sobre a importancia e a
necessidade de ensinar Ciéncias Naturais nas escolas desde os anos iniciais, pois a crianca
também ¢ participante desse contexto cientifico e tecnologico e, desse modo, esses
conhecimentos podem possibilitar o desenvolvimento de habilidades que a ajudem a
compreender o mundo onde vive.

Ainda sobre os aspectos relacionados ao ensino de Ciéncias Naturais, apresentamos
trechos de algumas narrativas dos interlocutores que destacam como ocorre o ensino de

Ciéncias nas escolas da rede municipal de Teresina:
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No inicio de todas as aulas temos um texto de Ciéncias Naturais ou
interdisciplinar relacionado com os questionamentos feitos pelos alunos nas
aulas anteriores. Abordamos sempre temas como a sustentabilidade. Logo
depois, a conversa e as perguntas surgem revelando o quanto as criangas
gostam de Ciéncias e ¢ a oportunidade de explorar os conhecimentos prévios
dos alunos. (Professora Marta)

Observamos também em outra narrativa a descricdo que se assemelha com a narrada

pela professora Marta sobre a forma como ocorre o ensino de Ciéncias Naturais.

Peco que peguem os livros de ciéncias e de acordo com a unidade que
estamos trabalhando lemos o texto que estd proposto no livro e depois
respondemos o questiondrio, as vezes temos um texto extra xerocado.
(Professor Oscar)

Analisando as falas dos professores de Ciéncias Naturais, interlocutores desta
pesquisa, observamos como o ensino de Ciéncias Naturais ¢ desenvolvido nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, ¢ em conformidade com os autores que compdem o nosso referencial
teorico, como Lorenzetti (2001) e Fumagalli (1998). Os professores, de modo geral, avaliam o
ensino de Ciéncias Naturais como importante e imprescindivel para o desenvolvimento do
aluno. Entendemos que é papel e responsabilidade da escola compartilhar por meio do ensino,
os conhecimentos cientificos com os alunos, contribuindo com o aprimoramento e a formagao
cidada, possibilitando a criticidade e atitudes conscientes. Se o conhecimento cientifico
favorece a compreensao do mundo e ajuda o individuo a fazer leituras criticas do que estd a
sua volta, entdo, a escola ¢ um espaco privilegiado para a construgdo desse conhecimento e
negar isso as criancas € construir um obstaculo epistemoldgico gigantesco na vida desses
alunos.

Dando continuidade a nossa analise, apresentamos na proxima se¢do as narrativas os
interlocutores da pesquisa acerca das praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais nas

aulas de Ciéncias.

3.2 As praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais nas aulas de Ciéncias

A leitura e a escrita estdo presentes em nosso cotidiano, a pratica de ler e escrever leva
0 sujeito a aprimorar a lingua, a redefinir padrdes, a entender o que acontece ao seu redor, a
tornar-se critico e ser capaz de produzir e recriar textos. Evidenciamos nesse momento a

importancia da leitura e da escrita no contexto do ensino de Ciéncias Naturais como pratica
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cultural, envolvendo nao somente a busca por um sentido Unico da palavra, mas valorizando o
papel das ideias prévias e concepgdes dos alunos, na constru¢do de outros sentidos para o
conhecimento a ser elaborado por meio da leitura e escrita de textos, um entendimento plural
do texto revela para o sujeito o que nas entrelinhas estd disposto. Para tanto, as praticas de
leitura e escrita em sala de aula precisam ultrapassar a transcri¢do do quadro para o caderno
ou tao somente a leitura dos textos que o livro didatico oferece.

Destacamos o papel da leitura e da escrita em Ciéncias Naturais nas aulas de Ciéncias,
como eficaz para o processo de alfabetizagdo e de alfabetizagdo cientifica, articulando textos
com conteudos de Ciéncias com os textos da disciplina de Geografia, por exemplo,
destacando a interdisciplinaridade e “[...] relacionar o conteido de Ciéncias Naturais aos
fendmenos cotidianos conhecidos pelos alunos e que sdo significativos para eles [...]”
(VELOSO; MENDES SOBRINHO, 2015, p. 73). Além disso, as atividades de leitura e
escrita nas aulas de Ciéncias possibilitam o desenvolvimento de um gosto pela propria leitura
e pela escrita que vai além do contexto escolar e permita que o sujeito dé continuidade ao
aprendizado de Ciéncias mesmo fora da escola, haja vista que os conhecimentos cientificos
nos sdo exigidos diariamente desde as situagdes mais simples as mais complexas.

De um modo ilustrativo poderiamos citar como exemplo, respectivamente, ter nogdes
basicas de higiene e saber sobre um virus e as pesquisas que estdo sendo realizadas para a
fabricagcdo de uma vacina, que ¢ o caso em estamos vivenciando no momento com a pandemia
causada pelo coronavirus (COVID-19). Nesse aspecto, assistimos uma série de programas
disponibilizados pelas midias, falas de especialista etc — uma forma de popularizar/disseminar
informacodes sobre a COVID-19. Higiene, distanciamento social e uso de mascaras, a eficacia
de determinados medicamentos em contraponto da ineficécia de outros. Todos esses assuntos
estdo relacionados ao conhecimento cientifico.

Seguindo com nossa analise, destacamos as narrativas construidas pelos interlocutores
da pesquisa a respeito de como ocorrem as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais

em sala de aula. Um trecho da interlocutora nos apresenta que:

Nas praticas de leitura e escrita utilizo a leitura compartilhada, onde cada
aluno 1€ um paragrafo do texto que esta sendo trabalhado, depois eles
respondem a questionarios para direcionar a leitura individual do texto, de
acordo com o assunto que estd sendo trabalhado, em alguns casos ¢ feito
também produgao textual. (Professora Liicia)

Nesse processo que a interlocutora narrou, que necessita dar conta das caracteristicas

proprias da leitura e da escrita que versam sobre a compreensao € a interpretacao, em seguida,
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a producdo de um novo texto. Assim, uma vez que esta inter-relacao possibilite a criacao de
vinculo com a capacidade critica do sujeito, observamos uma pratica mecanizada de leitura
partilhada, utilizamos tal expressdo por entendermos que na medida em que ela divide o texto
mesmo que ndo o seja feito diretamente, mas o faz ao chamar o nome do aluno e pedir que
leia essa parte. Nesse momento, entendemos que o texto perde o sentido de totalidade, visto
que o aluno ficara atento apenas naquele momento em que foi exigido dele atencao necessaria
para fazer a leitura.

Observamos a recorréncia de algumas expressdes utilizadas pelos participes no tocante
as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais. Tai como a utilizagdo do livro didatico

como principal fonte para a pratica de leitura emerge na maioria das falas:

O ensino de Ciéncias Naturais é associado a Lingua Portuguesa no tocante
ao fortalecimento das habilidades de leitura e escrita, entdo, dessa forma se
busca trabalhar com textos especificos de cada tema e assim fazer a
interdisciplinaridade com Portugués. E isso acontece na pratica, em regra os
livros trazem textos especificos dentro do componente curricular de
Ciéncias, e sempre coletamos outros textos na internet e adaptamos para
serem usados também. Da internet também coletamos uma série de
atividades relacionadas a cada tema. Alguns temas tém grande quantidade de
material disponivel no meio virtual, mas outros ndo. Essa abordagem de
Ciéncias associada a Lingua Portuguesa no tocante a leitura, escrita e
interpretacdo ¢ algo possivel de executar. A problematica e entrave comegam
quando comegamos a ultrapassar o uso de material impresso. A disciplina de
Ciéncias possibilita a pratica e o uso de recursos audiovisuais, € nesse ponto
a aprendizagem comeca a perder qualidade. (Professor Oscar)

O trecho destacado da narrativa do professor Oscar ratifica a utilizagdo do livro
didatico como principal fonte para a pratica da leitura e também da escrita. Nas aulas de
Ciéncias Naturais o professor também destaca que recorre aos meios virtuais em busca de
atividade e contetidos para serem trabalhados nas suas aulas de Ciéncias. Observamos que a
interdisciplinaridade nas aulas de Ciéncias Naturais estd associada a disciplina de Lingua
Portuguesa, como mencionou o referido professor com a realizagdao de leituras e escritas de
textos de cada assunto que tenham relacdo com as demais disciplinas.

O participante destaca que as aulas de Ciéncias possibilitam a utilizacdo de varios
outros recursos € nao somente o livro didatico ou a resolucdo de questionarios. A utilizacao de
midias audiovisuais como instrumento para as aulas de Ciéncias, segundo o professor Oscar,

porém, a escola “esbarra” na precariedade material. Oliveira (2017, p. 76), defende que uma:

[...] forma de trabalhar a alfabetizagdo cientifica € por meio da leitura e a
escrita, ja defendidas como importantes ferramentas de aprendizagens tanto
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de conceitos cientificos quanto de fundamentos da lingua materna. Para essa
atividade o professor pode utilizar o proprio livro didatico, revista, jornais
etc.

J& os materiais audiovisuais permitem explorar as especificidades da linguagem,
combinando recursos de dudio e imagem (BANDEIRA, 2009). Krasilchik (2008) ao referir-se
a contribuicdo dos recursos audiovisuais, relata que embora os professores conhecam o
potencial desses recursos, eles sdo pouco ou mal utilizados. Em contraponto a esta afirmagao,
¢ possivel destacarmos o momento atual, uma pandemia, que exigiu uma série de atitudes no
intuito de nos resguardar e nos mantermos distantes da Covid-19. Dessa forma, para darmos
continuidade ao nosso trabalho docente, precisamos nos alinhar a nova realidade de ministrar
aulas e as novas tecnologias, em que a utilizacdo de computadores para ministrarmos aulas
remotas, bem como a utiliza¢do do celular para a gravacao de videoaulas ¢ o que representa,
para muitos, a realidade do trabalho docente no momento.

Sobre o ensino de Ciéncias e as praticas pedagogicas que refletem diretamente nas

praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais, destaca Lorenzetti (2001, p. 51):

Se a escola ndo pode proporcionar todas as informacdes cientificas que os
cidaddos necessitam, devera, ao longo da escolarizagdo, propiciar iniciativas
para que os alunos saibam como e onde buscar os conhecimentos que
necessitam para a sua vida didria. Os espagos ndo formais compreendidos
como museu, zooldgico, parques, fabricas, alguns programas de televisdo, a
Internet, entre outros, além daqueles formais, tais como bibliotecas escolares
e publicas, constituem fontes que podem promover uma ampliagdo do
conhecimento dos educandos.

Como mencionamos anteriormente, no momento atual, parcela da populagdo esta em
1solamento social e as instituicdes educacionais estdo sem funcionar ou funcionando com
atividades remotas, percebemos a disponibiliza¢do para a populagdo de inimeros programas
de televisdo e pela internet de conhecimentos cientificos sobre higiene, satide, doengas etc.
Agora, mais do que nunca, esses espacos ndo formais apresentam-se como potenciais aliados
ao processo de ensino e aprendizagem dada a realidade que nos encontramos no presente
momento de distanciamento social.

Ao se reportar sobre a leitura e seu papel no ensino de Ciéncias Naturais, Montanari

(2010, p. 132) defende que:

[...] € preciso trabalhar a leitura de modo que nao pareca algo pronto,
mostrando sua complexidade e dindmica de produgdo, possibilitando o
dialogo com outras formas textuais que ndo apenas os livros didaticos. Do
mesmo modo, a escrita deve ser trabalhada como forma de significacdo e
ndo de repetigao. [...].
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As atividades e praticas pedagogicas desenvolvidas nas escolas que se apoiam nesses
espacos, aulas praticas, saidas a campo, feiras de ciéncias, por exemplo, poderdo propiciar
uma aprendizagem significativa contribuindo para um ganho cognitivo dos sujeitos
envolvidos. No entanto, observamos que a promocao de aulas interativas, exploratorias e
experimentais ainda é uma realidade um tanto quanto distante das escolas publicas de
Teresina. O trecho a seguir, destacado da narrativa de umas das interlocutoras, refor¢ca mais
uma vez a utilizagdo do livro didatico como uma das unicas fontes de estudo e evidencia o

distanciamento de aulas experimentais e praticas de Ciéncias Naturais:

O nosso principal recurso ainda € o livro didatico, na impossibilidade de
laboratorios e aulas de campo. E entdo, fazemos as leituras individuais ou
em grupos das imagens, ilustragdes, fotografias, mapas e graficos para
despertar as habilidades de descrigdo, identificagdo, comparagdo, etc. Todas
as particularidades das imagens s@o exploradas para analise dos estudantes
como: propor¢ao e uso de cores artificiais, cortes em figuras humanas, a
comparacdo de tamanhos representados e tamanhos reais e as ampliagdes
devido aos microscopios. (Professora Marta)

Na fala da professora Marta emergem situagdes que nas falas dos demais participantes
também foram pontuadas. Essas situagdes perpassam a precariedade de recursos, como a falta
de laboratorio, recursos para aulas passeio € de campo, maquinario para elaboragcdo de
atividades fotocopiadas como material extra etc. A referida professora destaca que nas suas
aulas utiliza material diverso, como recorte, colagem para trabalhar os conteudos no intuito de
deixar a aula mais dindmica e mais palpavel para o aluno. Entendemos que a interlocutora
com o que dispde busca ao méaximo realizar uma atividade relacionada aos conteudos de
Ciéncias que permitam aos alunos um contato mesmo que indireto com o que chamariamos de
vivéncias. Seria valido se nessa aula de propor¢@o e tamanhos essa professora dispusesse de
um microscopio para que os alunos observassem um microrganismo, por exemplo.

A esse respeito, Bandeira (2009, p. 35) afirma:

[...] existe uma ampla gama de materiais disponiveis que o professor pode
utilizar ¢ que contribuem para a melhoria de seu trabalho, porém, o grande
desafio ¢ decidir quais sdo adequados a realidade dos alunos e como utiliza-
los. Além disso, o tipo de material a ser utilizado dependera da condicao de
oferta, finalidade da disciplina, publico-alvo e da combinagdo das
tecnologias.

Esses materiais elencados pela autora promovem um elo entre o professor, o aluno € o
conhecimento que podem ser acessados adequando os instrumentos aos objetivos tragados

para a utiliza¢do e para a realizagdo da aula, uma vez que tais recursos podem auxiliar e
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mediar o desenvolvimento de diversas atividades em classe ou mesmo fora dela, justificando
a importancia de um planejamento prévio para a escolha dos recursos.

Nesse momento de pandemia, esses recursos estdo sendo muito utilizados por nds
professores(as) para darmos continuidade ao trabalho docente iniciado antes da pandemia, em
que a importancia da tecnologia se tornou mais evidente. Desse modo, se adequar a esse
momento ¢ estar apto a desenvolver atividades antes realizadas em sala de aula, agora, na
residéncia do docente (home-office).

Destacamos um trecho da fala do professor Oscar sobre as praticas de leitura e escrita

em sala de aula. A narrativa do participe descreve como acontece essa pratica:

As praticas de leitura acontecem incialmente pelo professor, eu sempre faco
a leitura inicial de todos os textos. A leitura seguinte, de aprofundamento, ¢
feita pelo aluno para ter uma interpretagdo significativa e construir
conhecimentos, além de ter a capacidade de resolver as perguntas associada
a tematica. Durante a abordagem de um tema, em regra, o aluno vai ter
contato com no minimo trés textos diferentes, pois em regra ele tera contato
com dois textos em sala de aula e um texto que ird para casa (tarefa de casa e
questiondrio). Esses textos (textos com questionario) sdo entregue em folha
impressa. Vale ressaltar, que muitas vezes o docente ¢ obrigado a ficar
apenas pautado no livro didatico, e isso acontece quando na escola ndo tem
papel nem para a impressao das atividades e ou a maquina de xerox esta com
defeito. A questdo de falta de papel é algo ndo tdo mais frequenta, mas a
maquina com defeito ¢ uma constante e isso impossibilita ainda mais a
pratica pedagogica. (Professor Oscar)

Nesse contexto, os alunos ndo estdo sendo instigados a fazer conexdes criticas entre os
conhecimentos sistematizados pela escola com os assuntos de suas vidas. O ensino de
Ciéncias Naturais deveria propiciar aos alunos a visao de que a Ciéncia, como as outras areas,
¢ parte de seu mundo e nao um contetido separado, dissociado da sua realidade, e que vai
além dos livros didaticos, dos questionarios e da sala de aula. Mais uma vez, percebemos a
que a pratica do professor esbarra nas dificuldades de recursos materiais para a realizagdo de
suas aulas, que se tornam essencialmente conteudistas € mecanicas. Tal cenario nos reflete
alunos fixados no texto, buscando pardgrafos prontos para serem transcritos nos
questionarios.

Sobre a utiliza¢ao de livro didatico nas aulas de Ciéncias Naturais, Mendes Sobrinho

(2017, p. 27) afirma que:

[...] continua, em muitos casos, direcionando as atividades em sala de aula e,
muitas vezes, € o Unico recurso disponivel na escola. Assim, ¢ necessario
que o professor conhega as concepgdes veiculadas nas obras adotadas sendo
necessaria uma pratica formativa na perspectiva da agdo-reflexdo-acao.
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A seguir, destacamos um trecho da fala da professora Maria, em que apresenta a

sequéncia da sua aula de Ciéncias Naturais:

[...] a aula segue sempre uma sequencia didatica, a qual irei descrever a
seguir: leitura individual do contetdo no livro; leitura coletiva do mesmo,
como forma também de verificar as dificuldades de compreensdo do que esta
escrito € o que esta lendo. Atribuindo assim, uma discussao com a professora
de portugués das dificuldades percebidas do aluno quanto ao ponto do ato ler
e entender; Explicacdo do conteudo de forma a dialogar com aluno, pois
sempre aparecem questionamentos sempre ligados a aspectos a curiosidade.
E também gosto de questionar os alunos sobre os pontos que considero
importante, fazendo perguntas de forma a verificar se 0 mesmo leu para
compreender; OBS: Na aula de sistema solar utilizei uma maquete do
sistema solar. E sempre fago esquema no quadro como forma de facilitar a
compreensdo de alguns aspectos que considero importantes na aquisicao
daquele contetido ao aluno. (Professora Maria)

A narrativa da professora Maria, acrescentamos a fala da professora Lucia, que reflete
sobre o desafio do ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental: “O
maior desafio do ensino de ciéncia € a falta de estrutura, ndo ter laboratorio de ciéncias nas
escolas para conduzir melhor o ensino de ciéncias nas nossas escolas, o que se pode fazer se
faz de modo improvisado” (Professora Licia).

A sequéncia descrita pela professora Maria nos remete mais uma vez ao uso do livro
didatico, como fonte para leitura de textos, e, em seguida, traz um questionario para
“aprofundamento” do conteido. Em suas aulas, a participe desenvolve um momento de
discussdo sobre o texto, tendo como objetivo identificar possiveis dificuldades que estejam
relacionadas a Lingua Portuguesa e relata que faz o feedback dessas dificuldades com a
professora da disciplina. Com isso, observamos o empenho dedicado pela interlocutora para o
ensino de Ciéncias Naturais € 0 compromisso com os alunos.

A narrativa da professora Maria, em que sequenciou suas aulas de Ciéncias Naturais, a
participante relatou o uso de maquete como recurso visual para explicar o contedo referente
ao sistema solar em sua aula. Nesse momento, a nosso ver, o ensino sobre o sistema solar nao
foi “facilitado” como narra a inrtelocutora para os alunos, mas sim, construido com a
representacdo visual da maquete que a professora proporcionou.

Em seguida, apresentamos a narrativa da professora Lucia, revelando que o desafio de
ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental ¢ a falta de estrutura nas escolas
como, por exemplo, a ndo existéncia de laboratorio para as aulas de Ciéncias, com a nao
disposicdo desse e de outros recursos, a professora acrescenta que o improviso ¢ uma

realidade nas aulas de Ciéncias.
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A partir do pressuposto de que a pratica de leitura e escrita em Ciéncias Naturais
influenciam diretamente no que se refere a aprendizagem de Ciéncias Naturais, tendo em vista
as andlises das falas dos interlocutores da pesquisa, buscamos caracterizar as praticas de
leitura e escrita em Ciéncias Naturais como contributo para o processo de alfabetizacdo
Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Assim, apresentamos na proxima
categoria as abordagens sobre a alfabetizacdo cientifica nos anos inicias do Ensino

Fundamental.

3. 3 Alfabetizacao Cientifica

O estudo de conceitos e de contetidos relacionados ao processo de alfabetizagdo
cientifica ¢ considerado como insuficiente ou desproporcional as outras areas de pesquisas,
como a formagdo de professores, por exemplo (Quadro 1). A alfabetizacdo cientifica pode ser
compreendida como uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiam uma
educagdo mais comprometida. E recomendavel destacar que essa deve ser uma preocupacio
expressiva no Ensino Fundamental.

A alfabetizacdo cientifica ¢ um conceito polissémico, logo, encontramos varios
autores que a conceituam de maneiras variadas. Ferreira (2013) defende alfabetizacgao
cientifica como a compreensdo e interpretagdo de tudo que circunda a leitura e a escrita de

textos cientificos. A expressdo alfabetizagdo cientifica pode ser utilizada:

[...] quando esta se referir a escrita e a leitura de texto cientifico ¢ a tudo
aquilo que envolver estas duas habilidades, como a construcdo de
entendimento e a analise das informagdes. Fundamenta-se, assim, a
compreensao de que a alfabetizacdo cientifica esta atrelada a alfabetizagdo
na propria lingua. Esta ultima alfabetizagdo ndo estaria completa, ndo
atingiria um grau maior de amplitude sem a primeira (FERREIRA, 2013, p.
86)

Entendemos que a alfabetiza¢do promove o aprendizado da leitura e escrita € por meio
desse aprendizado pode-se alfabetizar cientificamente fazendo uso de textos cientificos.
Conforme Ferreira (2013), o objetivo central da alfabetizacdo cientifica ndo sdo teorias e
conceitos cientificos, mas a leitura e a escrita cientificas. Para esse autor, a pessoa
alfabetizada cientificamente pode desenvolver a capacidade de interpretar, avaliar,
compreender significados, registrar suas ideias a partir da propria compreensdo do texto.
Dessa forma, o sujeito estard exercitando o seu pensamento e possibilitando o

desenvolvimento de sua autonomia intelectual. Para Marques e Mirandino (2019, p. 5), a
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alfabetizacgdo cientifica, além de ser um processo com objetivo formativo, ¢ um direito, tendo

em vista que:

[...] como direito significa considerar que todos temos o direito ao
conhecimento, considerando seu potencial na formagao de sujeitos criticos,
capazes de realizar leituras de mundo ampliadas e compreender a realidade a
sua volta. Compreensdo e atuagdo que devem estar a servico de um projeto
de sociedade pautado na inclusdo social, na superacdo das desigualdades e
de todas as formas de opressdo. Nesse sentido, também ¢ direito da crianga
ter acesso a educagdo e a alfabetizacdo cientifica.

Compreendemos que a alfabetizacdo cientifica oportuniza mudangas de
comportamento a partir de um olhar critico, ajudando o sujeito a interagir com sua realidade
por meio da percep¢ao e compreensao de mundo. Para Chassot (2003, p. 38), a alfabetizacao
cientifica “[...] ¢ o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer
uma leitura do mundo onde vivem”. O autor segue afirmando que seria desejavel que o
cidaddo ndo se limitasse a fazer essa leitura, mas que fosse também capaz de compreender e
perceber a necessidade de intervir de forma a transformar o mundo, aprimorando-o,
preferencialmente. Além disso, “[...] ¢ essencial para a crianga crescer consciente dos
conceitos que o ensino de Ciéncias Naturais propde como: preservacdo ambiental, habitos de
higiene, cuidados com a saude, uso de tecnologias dentre outros.” (SILVA; MENDES
SOBRINHO, 2018, p. 211).

Assim, essa alfabetizacdo implica ou resulta na mudanga de comportamento, o que
interfere no contexto social e individual do sujeito. Um individuo alfabetizado cientificamente
pode apresentar mais facilidade de interagir com o seu meio, com as diferentes culturas, ter
uma visdao plural do mundo, percebendo e compreendendo melhor suas mudangas e
acontecimentos. Essa interacdo do sujeito com o meio de forma a interferir nas agdes
cotidianas assertivamente se dd por acdes conscientes mediadas pelos conhecimentos
cientificos (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Nesse momento, apresentamos as narrativas dos interlocutores a respeito da
alfabetizacdo cientifica e a inter-relagdo da leitura e da escrita como contributo para este
processo:

Como mencionado em outros momentos, a disciplina de Ciéncias ¢
associada a Lingua Portuguesa (interdisciplinaridade) justamente nas
habilidades de leitura e escrita. Como os textos Cientificos sdo informativos
e carregam em seu bojo informagdes significativas, a partir do contato do
aluno com esse tipo de texto é fato que ele ira construir conhecimento
cientifico a partir de suas praticas de leitura, que durante o ano sdo muitas.
(Professor Oscar)
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O relato nos apresenta uma compreensdo de alfabetizagdo cientifica que, como
ressaltou o participante, esta interligada com a disciplina de Portugués, que basicamente o
processo de alfabetizagdo cientifica aconte¢a mediante essas leituras de textos. O interlocutor
evidencia que a partir do contato do aluno com esse tipo de texto, ele construird o seu
conhecimento cientifico.

Observamos nesse trecho narrado que nos anos iniciais do Ensino Fundamental as
Ciéncias Naturais nas escolas municipais de Teresina - PI sdo tratadas como disciplina
secundaria no curriculo escolar. No tocante as praticas de leitura e escrita em Ciéncias

Naturais, destacamos a fala da professora Marta:

As praticas de leitura e escrita sdo importantes para consolidar o processo de
alfabetizacdo cientifica. Saber o que leu e o que escrever a respeito, além de,
atribuir significado as informacgdes através de uma interpretagdo critica ¢ o
registro consistente que a aprendizagem aconteceu. Porém, ¢ o maior desafio
das nossas turmas. Escrever com autonomia € o que propomos nas questoes
elaboradas, todavia muitos alunos ainda ficam buscando respostas prontas
nos livros e outras fontes. (Professora Marta)

Chama bastante atencao que a compreensao de alfabetizacao cientifica tanto na fala do
professor Oscar quanto na fala da professora Marta esteja unicamente relacionada a leitura de
textos como meio para a efetivacdo do processo que caracteriza um sujeito alfabetizado
cientificamente. Para efetivar a alfabetizacdo cientifica ¢ preciso que haja uma compreensdo
dos conhecimentos cientificos, assim como de procedimentos e valores, de maneira a
possibilitar ao sujeito vivenciar esse conhecimento, aplicando-o, inclusive, a vida didria,
possibilitando uma melhora da qualidade de vida por meio da capacidade de solucionar e
resolver os problemas do dia a dia com base em um pensamento logico e articulado. Portanto,
nao basta somente ensinar conceitos. Para que essa mudanca de comportamento se opere, 0s
valores se fazem importantes porque se a Ciéncia nos ajuda a compreender o mundo, os
valores nos permitem modifica-lo, preferencialmente para melhor, como defende Chassot
(2003).

Destarte, no que diz respeito ao modo como o processo de alfabetizagdo cientifica
acontece em sala de aula, sobre metas estabelecidas e as dificuldades, destacamos trechos das
falas de dois dos interlocutores da pesquisa empirica, por terem sido os Unicos a expressar

detalhes desse processo:

r

A orientagdo também ¢ a leitura variada que vai proporcionar o “fazer
Ciéncias” que vai dispor dos conhecimentos prévios, fazer hipoteses,
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determinar a relevancia da informag@o, comparar e fazer pausas para avaliar
a compreensao e detectar eventuais falhas. (Professora Marta)

A compreensdo de que a leitura variada de temas diversos nas aulas de Ciéncias
Naturais atenda a construgdo do fazer Ciéncias e com isso seja ponte para que aconteca a
efetivacao do processo de alfabetizagdo cientifica, nos revela uma visao, quase que turva, do
todo que esta fadado a ndo ser concretizado. O fazer Ciéncia ultrapassa a leitura de um texto
com temas diferentes e repousa nas vivéncias e experiéncias que o aluno esteja exposto. O
trecho seguinte ¢ da fala do professor Oscar sobre a disciplina de Ciéncias, a fim de destacar
as metas estabelecidas para as aulas de Ciéncias Naturais, referindo-se a0 modo como ocorre

o processo de alfabetizagdo cientifica:

Componentes curriculares como Lingua Portuguesa e Matematica sao
providos de metas (estabelecidas pela rede) a serem alcancgadas para procurar
aferir o desenvolvimento do aluno dentro das mesmas, e isso acontece com
testes em sala de aula e provas de rede. (prova aplicada em toda a rede

4

municipal). Todavia, Ciéncias, é uma disciplina secundaria. Fora os
objetos tracados nos planos de aula, ndo se percebe uma forma de
procurar aferir (diagnosticar) a aprendizagem dos alunos nessa
disciplina. Nos meus anos de experiéncia, vi uma tnica vez alunos
fazerem uma prova de Ciéncias padronizada de rede. Entio,
infelizmente, ndo € algo tao cobrado. (Professor Oscar), (grifo nosso)

Estamos discutindo acerca da alfabetizacdo cientifica e seria aceitavel dizermos que
saber sobre esse conhecimento implica conhecer os conceitos envolvidos na area de Ciéncias
Naturais, entender sobre a utilizacdo desses conhecimentos, operar com 0s conhecimentos
cientificos para entender o mundo e entender as tecnologias construidas. E incompreensivel
que esse tipo de educag¢do ndo aconteca nas escolas publicas municipais da nossa cidade. O
ensino negligenciado da disciplina de Ciéncias aponta para uma realidade castradora e
limitadora do desenvolvimento dos alunos e da sociedade.

Ser Alfabetizado Cientificamente estd relacionado ao ato de conhecer além do que
meramente relaciona-se aos contetdos de Ci€ncias Naturais € ao saber como esse conteudo
foi/é produzido e qual a implicagdo para a vida. Portanto, entender Ciéncia esta para além de
entender conceitos engessados, vedados, parados, inertes; significa compreender os conceitos
em articulagdo com outros conceitos, fazer as relagdes com outros conhecimentos e operar
com eles na vida. Os conceitos cientificos estdo em constante movimento ¢ transformagao,

utilizando-os no dia a dia. Significa perceber que o entendimento ou o nao entendimento
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sobre a Ciéncia interfere diretamente sobre o que sou, sobre aquilo que fago, ou seja, saber
Ciéncia é uma “atitude”, uma ac¢io humana. E atuacio humana sobre o mundo.

Partindo do entendimento da Ciéncia e das possibilidades de aprendizado que
acarretam o saber Ciéncia, Sasseron e Carvalho (2011) sugerem que o ensino de Ciéncias seja
entendido como processo de alfabetizagdo cientifica porque favorece os conhecimentos

proprios da cultura cientifica. Assim explicam:

[...] defendemos uma concepgdo de ensino de Ciéncias que pode ser visto
como um processo de ‘“enculturagdo cientifica” dos alunos, no qual
esperariamos promover condi¢des para que os alunos fossem inseridos em
mais uma cultura, a cultura cientifica. Tal concepg¢do também poderia ser
entendida como um “letramento cientifico”, se a consideramos como o
conjunto de praticas as quais uma pessoa lanca mao para interagir com seu
mundo e os conhecimentos dele. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61)

Os termos “enculturacao cientifica” e ““ letramento cientifico” denotam a inser¢ao do
sujeito na cultura cientifica. Optamos por utilizar o termo alfabetizagdo cientifica para
designar as ideias que temos em mente € que objetivamos ao planejar um ensino que permita
aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus
acontecimentos, podendo modifica-los e também a si proprio por meio da pratica consciente
propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nogdes e conhecimentos cientificos, bem

como das habilidades associadas ao fazer cientifico.



CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa qualitativa narrativa, cujo objetivo geral foi investigar as contribuigdes
das praticas de leitura e da escrita em Ciéncias Naturais para o processo de Alfabetizagdo
Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, permite apresentar as consideragdes
finais explicitadas nos proximos paragrafos, com base nos resultados discutidos
anteriormente.

Por meio das andlises e diante das narrativas dos interlocutores do presente estudo,
apresentamos algumas consideragdes a respeito do que foi possivel observar durante nosso
caminho na pesquisa. Vale ressaltar que esta proposta de estudos emergiu durante o periodo
do curso de Licenciatura Plena em Pedagogia na Universidade Federal do Piaui - UFPI, mais
especificamente no momento do estagio supervisionado, que nos inquietou a buscar e
entender como as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais estavam alinhadas ao
processo de alfabetizagdo cientifica.

As primeiras consideracdes que teceremos advém da trama teodrico-reflexiva que
sustentam nossas incursoes investigativas, tendo como fio condutor o objetivo geral
apresentado anteriormente e quatro objetivos especificos que assim se apresentam: a)
contextualizar o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental; b)
conhecer as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental; c) identificar fungdes da leitura e da escrita que contribuem com o processo de
alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, d) compreender como
ocorre o processo de alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Ao contextualizarmos aspectos historicos do ensino de Ciéncias Naturais nos anos
iniciais do Ensino Fundamental no Brasil, verificamos uma forte influéncia de paises
ocidentais, principalmente dos Estados Unidos, a partir dos anos de 1950/60, com a chegada
de curriculos e materiais didaticos como BSCS e PSSC destinados ao ensino secundério. Nao
havia preocupa¢@o com o entdo ensino Primario.

A década de 1970 foi bastante significativa para a darea, com o inicio de um
movimento em defesa da Educagdo Cientifica voltada para o desenvolvimento pessoal que,
com o advento da Lei n.° 5.692/1971, tornou obrigatdrio o ensino de Ciéncias Naturais nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. A area passou a fazer parte do Nucleo Comum do
curriculo do entdo 1° grau, objetivando o desenvolvimento do pensamento 16gico do educando

e a vivéncia do método cientifico.
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E importante destacarmos que, no final dos anos de 1980 e inicio dos anos de 1990, o
ensino de Ciéncias Naturais encontrava-se centrado, quase que na sua totalidade, ao repasse
de contetdos cientificos e principalmente de hébitos de higiene. Nas leituras e buscas sobre o
ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental, encontramos relatos de
professores que acreditam ndo fazer parte dos interesses da Educacao Infantil ensinar Ciéncias
Naturais as criangas por acreditarem que seu amadurecimento cognitivo ndo seja compativel
aos assuntos e conteudos referentes a disciplina. No entanto, destacamos no Capitulo 2
algumas razdes que evidenciam os motivos de ensinarmos Ciéncias Naturais desde os anos
iniciais do Ensino Fundamental, tais como: a construgdo ciclo a ciclo do conhecimento
cientifico; as relacdes entre experiéncia e vivéncia para a constru¢ado do conhecimento
cientifico no aluno.

Com a vigéncia da Lei n.° 9.394/1996 foram editados os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN), que de alguma forma serviram, até recentemente, para orientar a construcao
do curriculo escolar, o planejamento escolar nas diferentes areas, a elaboragao de livros e
outros materiais didaticos e nortear a atuacdo do professor da area em estudo. Os PCN
destacam as razdes para ensinar Ciéncias e alfabetizar cientificamente as novas geragdes.
Assim, o aluno deve reconhecer-se como sujeito ativo e refletir sobre sua atuagdo na
sociedade. Ser humano e Satde, Ambiente, Recursos Tecnologicos e Terra e Universos sao os
grandes eixos temadticos indicados pelos PCN para abordagem no Ensino Fundamental, na
area em estudo, cujos objetivos deveriam levar os educandos a compreenderem a cidadania
como participacao social e politica.

Recentemente, foram aprovadas as novas diretrizes curriculares para Ensino
Fundamental, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com o objetivo de destacar a
importancia das experiéncias e das vivéncias para a aquisi¢ao de conhecimento e formulacdo
de novos entendimentos. No que se refere ao ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, a BNCC expressa que o ensino de Ciéncias Naturais deve contribuir
para o desenvolvimento de letramento cientifico, para a compreensdo da natureza e de seus
fenomenos, das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Ademais, dispde
sobre a necessidade da alfabetizacdo cientifica estabelecer as competéncias especificas
relacionadas as Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental.

Durante as analises dos memoriais construidos por professores da educacdo basica da
rede publica municipal de ensino de Teresina para esta pesquisa, observamos em uma das
narrativas que o interlocutor se refere ao seu tempo de docéncia e sua experiéncia de ensino

nos anos iniciais do Ensino Fundamental, destacando acerca do ensino de Ciéncias Naturais
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que os avangos para esta matriz curricular quase ndo aconteceram pelo fato de o sistema
educacional priorizar apenas duas disciplinas do Ensino Fundamental.

Um dos objetivos especificos deste estudo foi conhecer as praticas de leitura e escrita
em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Buscamos respostas para isso
por meio da pesquisa bibliografica e dos memoriais/narrativas. A pesquisa permite
afirmarmos que as leituras de contetidos cientificos e a produgdo de textos cientificos
aproximam o aluno da cultura cientifica. Comungamos do entendimento de que atividades de
leitura em sala de aula sdo formas de aproximar o aluno do conhecimento cientifico e
tecnologico que transformam seu modo de pensar, agir e reagir na sociedade.

Entretanto, conforme a literatura, praticas estabelecidas e falas dos interlocutores desta
pesquisa, as escolas de Rede Publica Municipal de Educa¢do de Teresina priorizam o
processo de alfabetizagdo em Portugués e Matemadtica, secundarizando areas como as
Ciéncias Naturais. Ja afirmamos que a alfabetizagdo cientifica, como nas demais areas, ¢ um
direito do cidaddo. E injustificavel que, em pleno século XXI, nos deparemos com pessoas
ditas alfabetizadas que se sintam incapazes de conhecer expressdes proprias da drea e se
sintam incapazes de ler e compreender o que esta escrito em um texto sobre temas da area e
nao saber interpretar os fendmenos naturais que ocorrem no cotidiano.

Reafirmamos a importancia das agdes de leitura e da escrita, também, em Cié€ncias
Naturais e sobre temas da area tendo em vista o contexto que vivenciamos de intensas
relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. O cidaddao deve dispor de
mecanismos para de forma consciente e critica atuar em diferentes situagdes do seu dia a dia.

No tocante as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais, as narrativas dos
interlocutores apresentaram consisténcia ao descreverem a rotina das aulas de Ciéncias e
consequentemente as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais. As falas dos cinco
interlocutores desta pesquisa a esse respeito nos fez entender que essas praticas acontecem
com leitura compartilhada, em que cada aluno 1€ um pardgrafo e como pratica de escrita os
alunos respondem a um exercicio de aprofundamento.

Entendemos que essa dindmica apresentada nas narrativas ndo corresponde aos
objetivos destacados tanto no Brasil (1997) quanto na Brasil (2017) que, de modo geral, ao
tratarem dos componentes curriculares de Ciéncias destacam a apropriacdo do conhecimento
cientifico, com base nas experiéncias e experimentos, oferecendo ao aluno subsidios para
compreender e reconhecer o seu papel na sociedade bem como reconhecer-se cidadao.

Notadamente, diante do exposto, observamos que as praticas de leitura e escrita em

Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de modo geral, estdo voltadas



87

para a utilizacdo prioritaria do livro didatico. Tal utilizacdo ndo objetiva na agdo da
constru¢do do conhecimento cientifico, haja vista que as narrativas revelam que essas leituras
tém por finalidade o desenvolvimento de habilidade de leitura e escrita para uso na disciplina
de Portugués.

Assim, ao identificamos as fun¢des da leitura e da escrita que contribuem com o
processo de alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo como
referéncia as narrativas dos interlocutores desta pesquisa, observamos que o ensino de
Ciéncias Naturais ainda encontra-se negligenciado nas escolas de educagdo bdasica da rede
publica municipal de Teresina. Nessas escolas, o ensino tem base fundamentalista no livro
didatico, a carga horaria ¢ reduzida, ha falta de recursos, entre outros fatores que ndo
contribuem satisfatoriamente para o processo de alfabetizacdo cientifica de criangas que
estejam em nivel de escolaridade condizente ao 3° ano do Ensino Fundamental.

Ao utilizarmos o termo ‘“‘satisfatoriamente”, estamos enfatizando que o
comprometimento da instituicdo que gerencia o ensino nos anos iniciais do Ensino
Fundamental tenha o empenho em desenvolver atividades curriculares que ultrapassem os
muros da escola. Essa instituicdo deve promover ao aluno o contato direto com o
conhecimento cientifico, porém, o que percebemos nas narrativas dos interlocutores desta
pesquisa € que o ensino de Ciéncias ¢ secundarizado de lado e nao recebe a devida atengao
que necessita. Nao obstante, os participes entendem a importancia da Ciéncia para a formagao
do cidadao.

E importante destacar que os docentes que ministram aulas de Ciéncias Naturais na
educacdo basica de Teresina encontram-se com a realidade da matriz curricular ¢ das
disposi¢des que a SEMEC estabelece para os anos iniciais do ensino Fundamental: a super
estimacao dos componentes curriculares das disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica.

Desse modo, o ensino de Ciéncias Naturais no referido nivel escolar ndo atende, em
sua plenitude, a demanda que a Ciéncia exige pra o processo de aprendizado e a construgdo do
conhecimento cientifico. Com base nas falas dos participes, as disciplinas acima citadas,
consideradas como importantes, sdo trabalhadas prioritariamente no cronograma da rede e as
demais disciplinas sdo reservadas apenas duas horas semanais. Estdo focadas no processo de
alfabetizacdo em Lingua Portuguesa e no aprendizado das quatro operacdes matematicas.
Assim, entendemos que o contexto do ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, na atualidade, encontra-se em situacdo de ineficiéncia diante da amplitude que a

disciplina de Ciéncias Naturais representa para a apropriagdo do conhecimento cientifico
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pelos alunos e para oferecer a esse discente possibilidades de refletir sobre sua realidade e
sobre 0 meio em que esta inserido.

Excepcionalmente, as duas aulas semanais destinadas ao ensino de Ciéncias Naturais
necessitam dar conta de resolver as propostas que estdo apresentadas no livro didatico, ndo
possibilitando espago para outras atividades, tais como: aulas passeio, pesquisa de campo,
visita a parques ambientais, aula em laboratdrio. As narrativas dos participes destacaram a
falta de recursos para ampliar as possibilidades de constru¢do do conhecimento cientifico e os
docentes revelaram que existe certa dificuldade, por exemplo, se for solicitado a xerox de uma
atividade extra. Além disso, existe também a falta de espaco na matriz curricular para o
ensino de Ciéncias Naturais.

Assim, as praticas de leitura e escrita que foram possiveis conhecer (identificadas) sdo
praticas de leitura de texto coletivo do livro de Ciéncias e praticas de leitura de textos com
assuntos especificos de outras disciplinas, sempre com o intuito de destacar componentes da
disciplina de Lingua Portuguesa que, em seguida, o aluno tem como proposta de
aprofundamento do texto a resolugdo de exercicio que o livro didatico propde.

Assim, diante das narrativas dos interlocutores desta pesquisa, procuramos identificar
e entender as fungdes da leitura e da escrita como contributo para o processo de alfabetizagao
cientifica que estao reduzidas a leituras de um texto com assunto de Ciéncia com o escopo de
identificar aspectos linguisticos, ortograficos, dentre outros aspectos, como ja mencionamos
anteriormente, ¢ ndo de desenvolver o conhecimento cientifico. Justificamos nossa afirmacao
com as falas dos interlocutores deste estudo que, de modo geral, narram a utilizagdo
prioritaria do livro didatico, em que as praticas de leitura estdo voltadas para leituras coletivas
e as praticas de escrita em Ciéncias Naturais sdo unicamente o contato com o questionario de
aprofundamento do texto.

Nesse contexto, o processo de alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental encontra-se comprometido por nao possuir o0 espago necessario para o ensino, a
pratica e a observagdo de fendmenos, constatacdo que nos leva a atribuir a incipiéncia do
ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental e a supervalorizacao de
algumas disciplinas em detrimento de outras que sao comprovadamente de suma importancia
para o desenvolvimento do individuo. Justificamos nossa fala por entendermos que todo o
processo que constitui a alfabetizacdo cientifica venha desde o inicio da escolariza¢do da
crianga, sendo deixado a margem da matriz curricular.

Desse modo, os resultados desta pesquisa nos permitem evidenciar a importancia do

ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental bem como a
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fundamentalidade desse ensino para a vida do sujeito, haja vista que a alfabetizacao cientifica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, nas escolas da rede municipal de Teresina, necessita
ser entendida como base formadora para a constru¢do do individuo, e que ¢ a partir dessa
construc¢ao que o aluno desenvolve conhecimentos e habilidades que o permitirdo agir e reagir
com o meio social em que esta inserido. Tendo como base os resultados obtidos na pesquisa,
apresentamos a seguir as evidéncias que correspondem ao processo de alfabetizacao cientifica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A alfabetizacdo cientifica ¢ um dos parametros fundamentais para o ensino de
Ciéncias Naturais, estabelecendo ao aluno o entendimento da sua cultura como
experiéncia/modo de vida, capacitando-o a fazer leituras do meio em que esta inserido e de
maneira plural do mundo. E nesse contexto que o ensino de Ciéncias Naturais necessita ser
pensado, entendido e efetivamente ser posto em pratica pelos professores. Historicamente, o
ensino de Ciéncias Naturais vem sendo de certa forma secundarizado tanto na elaboracao da
matriz curricular quanto no plano de aula e na aula propriamente dita.

Ao nos debrugarmos sobre os memoriais desta pesquisa, observamos a realidade em
que se encontra o ensino de Ciéncias Naturais nos anos inicias na educacdo basica de
Teresina. A caracterizacdo dessa observagdo perpassa por: carga hordria semanal reduzida,
falta de espaco fisico que possibilite experiéncias e experimentos (laboratorio), falta de
recursos para aulas exploratorias, falta de midias como internet, sala de video, data show, o
que revela certo descaso com esse componente curricular. Reportando-nos as falas do
participes desta pesquisa, quando se referem ao ensino de Ciéncias Naturais € o processo de
alfabetizacgdo cientifica, destacam que o processo nao ocorre, como ja mencionado, porque o
os componentes pertencentes as disciplinas de Portugués e Matematica sdo considerados mais
importantes e por isso afirmam que o processo de alfabetizacao cientifica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental ndo acontece em sua plenitude.

Com este estudo aprendemos que, se o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais
dispuser de espago na matriz curricular que permita uma agdo autonoma do professor e de
recursos que ampliem a a¢do do docente, tais como: laboratério, sala de video, aula de campo,
visitas a museu, parques, dentre outros, o processo de alfabetizacdo cientifica encontrara
condigdes favoraveis para acontecer, pois, percebemos nas falas dos interlocutores a
compreensdo de que o acesso aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos pode representar

uma melhoria na qualidade de vida de seus alunos bem como a promocao de sua autonomia.
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Os resultados apresentados e discutidos indicam que o ensino de Ciéncias Naturais no
Ensino Fundamental nas escolas pesquisadas ainda ¢ secundarizado, refletindo de forma
insatisfatoria, no processo de alfabetizacao cientifica dos alunos.

As contribuigdes da pratica de leitura e escrita em Ciéncias Naturais para o processo
de alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de acordo com as
narrativas dos interlocutores sdo: leituras compartilhadas, em que cada aluno faz a leitura de
um paragrafo; leitura de textos com contetidos de Ciéncias para destacar componentes
gramaticais, € no que se refere a escrita, estd voltada para a resolugdo dos questionamentos
contidos no formulario disponivel no livro didatico.

Finalizamos esta pesquisa entendendo que ainda ha muito para ser discutido sobre a
alfabetizacdo cientifica nos anos inicias do Ensino Fundamental: contribui¢des das praticas de
leitura e escrita em Ciéncias Naturais almejamos que os resultados exibidos possam ter
contextualizado o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
revelando as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais e permitindo identificar as
funcdes de ambas para o processo de alfabetizagdo cientifica, apontando assim a ocorréncia
do processo de alfabetizacao cientifica.

Contudo, entendemos que uma das agdes a serem desenvolvidas para movimentar a
realidade em que se encontra o ensino de Ciéncias repouse na elaboragdo de uma matriz
curricular que tenha como objetivo abranger todas as disciplinas pertencentes a esse nivel de
ensino e que contemple todos os componentes do desenvolvimento educacional do aluno que

esteja cursando o 3° ano do Ensino Fundamental.
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APENDICE A: CARTA DE ANUENCIA

TERESINA, 20 de setembro de 2019

Profa. Dr. Raimundo Nonato Ferreira do Nascimento
Coordenador do Comité de Etica em Pesquisa da UFPI

Caro Prof..

Estou enviando o projeto de pesquisa intitulado: " ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS
ANOS INICIAIS: CONTRIBUICOES DAS PRATICAS DE LEITURA E DA ESCRITA EM
CIENCIAS NATURAIS ". para apreciagiio por este comité.

Confirmo que todos os pesquisadores envolvidos nesta pesquisa realizaram a leitura e estio
cientes do contetido da resolugdo 466/12 do CNS e das resolugdes complementares 4 mesma (240/97.
251/97. 292/99 e 240/2004). Confirmo também:

1. Que esta pesquisa ainda ndo foi iniciada;

2. Que ndo ha participagdo estrangeira nesta pesquisa;

3. Que comunicarei ao CEP-UFPI os eventuais acontecimentos adversos ocorridos com o

voluntario;

4. Que apresentarei relatorio anual e final desta pesquisa ao CEP-UFPI;

5. Que retirarei por minha prépria conta os pareceres ¢ o certificado junto a secretaria do

CEP-UFPI.

Atenciosamente,

Pesquisador respgnsivel ) A
Assinatura; \’mwww (M e /é/dgm %}V/&W :
Nome: Ileana Cardosa da Silva Calasso

CPF : 654.382.643-68

Instituigio: Universidade Federal do Piaui

Area: Educagiio

Departamento: PPGEd-CCE/ UFPI
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APENDICE B: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA - MEC
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUf — UFPI
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PRPPG CAMPUS
UNIVERSITARIO MINISTRO PETRONIO PORTELA
PRO-REITORIA DE PESQUISA — PROPESQ

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS:
CONTRIBUICOES DAS PRATICAS DE LEITURA E DA ESCRITA EM CIENCIAS
NATURAIS.

Pesquisadora Responsavel: Ileana Cardoso da Silva Calasso
Instituicao/Departamento: UFPI/CCE / PPGEd

Telefone para contato: (86) 9-99268916

Pesquisador Assistente: Jos¢ Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho
Telefone para contato: (86) 9 9974-3667

Prezado professor(a),

Convidamos-lhe a participar como voluntario?, da pesquisa acima citada. Leia
cuidadosamente o que se segue e pergunte a responsavel Ileana Cardoso da Silva Calasso
qualquer duvida que houver. Apos ser esclarecido® sobre todas as informacdes que julgar
imprescindiveis, e no caso de aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que
estd em duas vias. Uma delas € sua e a outra ¢ da pesquisadora. Em caso de recusa, vocé ndo sera
penalizado® de forma alguma.

A pesquisa tem como objetivo investigar as contribuicdes das praticas de leitura e da
escrita para o processo de Alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental.

A metodologia sera pautada nas Narrativas que se realiza a partir dos relatos das
experiéncias de vida, das concepgdes dos professores no tocante ao processo de Alfabetizagdo
cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental. A técnica de produgdo dos dados sera o
memorial de praticas pedagogicas, entendemos ser a técnica que melhor atende as prerrogativas
do nosso objeto de estudo. Consta no memorial de pratica pedagogicas um roteiro com quaetdes
geradoras e deixa que o interlocutor fale livremente sobre as quaetdes apresentadas, as narrativas
serdo digitadas pelos interlocutores e entregues por email ou em versao impresa.
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A construcdo do memorial por cada interlocutor ser realizada Individualmente em local
definido por cada participante que terdo inicialmente um prazo de trinta dias para a devolug@o dos
memoriais.

A relevancia deste estudo para o participante esta em produzir novos conhecimentos sobre
a Alfabetizagdo Cientifica nos anos iniciais, propondo significativa contribuicdo ao
desenvolvimento do aluno, a pratica docente, ao conhecimento, a educagdo, a pesquisa oferece
risco minimo de danos, por ventura se sentir desconfortavel no decorrer das narrativas, seja por
revelar as experiéncias pessoais ou comprometedora de sua pratica docente, estard livre para
questionar, pausar ou até mesmo desistir quanto ao desejo de prosseguir ou ndo como sujeito da
investigagao.

Portanto sob nenhuma circunstancia sua vida serda exposta publicamente e nem sua
privacidade serd invadida sem o seu consentimento. Se vocé concordar em participar do estudo,

sua identidade sera mantida em sigilo.

TERMO DE CONSENTIMENTO
Eu, , portador de

RG numero ¢ CPF numero , concordo em

participar desse estudo como sujeito. Fui suficientemente informado a respeito das informagdes
que li descrevendo o estudo A Alfabetizacdo cientifica no anos iniciais: contribuicdes da
praticas de leitura e escrita em ciéncias naturais. Ficaram claros para mim quais sao os
propositos do estudo, os procedimentos a serem realizados, as garantias de confidencialidade e de
esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha participagdo ¢ isenta de despesas.
Concordo, voluntariamente, em participar deste estudo e poderei retirar 0 meu consentimento a
qualquer momento, antes ou durante a realizagdo, sem penalidades ou prejuizo de qualquer
beneficio que eu possa ter adquirido. Este termo serd assinado em duas vias, ficando uma delas

com os pesquisadores € a outra com os participes.

Local Data: / /

Nome do* participante:

Nome dos pesquisadores:
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Observacoes complementares:

Caso deseje fazer alguma consideracdo ou sanar diivida sobre a ética da pesquisa, entre em

contato com o Comité de Etica em Pesquisa-UFPL

Informacdes: Comité de Etica em Pesquisa — UFPI
Campus Universitario Ministro Petronio Portela — Bairro Ininga
Pro-Reitoria de Pesquisa - PROPESQ
E-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br Web: www.ufpi.br/cep
CEP: 64. 049-550 — Teresina/PI
Telefone: 86 3237-2332
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APENDICE C: DECLARACAO DOS PESQUISADORES

Declaracio do(s) Pesquisador(es)

Ao Comité de Etica em Pesquisa- CEP
Universidade Federal do Piaui

Nos. lleana Cardoso da Silva Calasso e José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho,
pesquisadores do projeto intitulado “A Alfabetizagdo Cientifica nos anos iniciais:
contribui¢des das praticas de leitura e da escrita em Ciéncias Naturais”. declaramos que:

Assumimos o compromisso de cumprir os Termos das Resolugdes 466/2012, de
12 de dezembro de 2012 e N® 510/2016. de 07 de abril de 2016, do Conselho
Nacional de Satide. do Ministério da Saude e demais resolugdes complementares
as mesmas (240/97, 251/97. 291/99, 340/2004);

Assumimos o compromisso de zelar pela privacidade, e pelo sigilo das
informagdes que serdo obtidas e utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa;
Os materiais e as informagdes obtidas no desenvolvimento desse trabalho serdo
utilizados apenas para sc atingir o(s) objetivo(s) previsto(s) para essa pesquisa e
ndo serdo utilizados em outra pesquisa sem o devido consentimento dos
voluntérios:

Os materiais e os dados obtidos serdo ao final da pesquisa arquivados sob a
responsabilidade da mestranda Ileana Cardoso da Silva Calasso do curso de
Mestrado em Educagdo do Programa de Pés- Graduagdo em Educagio da
Universidade Federal do Piaui- UFPL. que também sera responsavel pelo
descarte de materiais e dados, caso os mesmos ndo sejam estocados ao final da
pesquisa:

Nio ha. qualquer acordos restritivo 4 divulgagio publica dos resultados:

Os resultados da pesquisa serdo tornados publicos através de publicagdes em
periddicos cientificos e/ou em encontros cientificos, que sejam favoraveis ou
ndo. respeitando-se sempre a privacidade os direitos individuais dos sujeitos da
pesquisa;

O CEP-UFPI serd comunicado da suspensdo ou do enceramento da pesquisa por
meio de relatdrio aprescntado anualmente ou na ocasido da suspensido ou do
enceramento da pesquisa com a devida justificativa;

O CEP-UFPI sera imediatamente comunicado se ocorrer efeitos adversos
resultantes dessa pesquisa com o voluntério;

Essa pesquisu ainda ndo foi total ou parcialmente realizada.

Teresina ﬁ_ 1 260( 5

Ile.ma Cardoso da Silva Calasso
Pesquisadora Responsavel

CPF: mus’ 43-68 j
J /dﬁ/@{(% M %ﬁ\)

3 /!/046 Augusto ?/Cfarvalho Mendes Sobrinho

Pesqulsador Assistente

CPE:

125.840.370-00
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APENDICE D: TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS:
contribuigdes das praticas de leitura e da escrita em Ciéncias Naturais

Pesquisador responsivel: Ileana Cardoso da Silva Calasso

Instituicio/Departamento: Universidade Federal do Piaui - UFPI/ Centro de Ciéncias da
Educagio - CCE/ Programa de Pés-Graduagdo em Educagio (PPGEJ/UFPI)

Telefone para contato: (86) 99926-8916

Pesquisador Assistente: José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho

Telefone para contato: (86) 3225-5820

Local da coleta de dados: Escolas municipais da cidade de Teresina - Pi

Os pesquisadores do presente projeto se comprometem a preservar a privacidade dos
participantes cujos dados serdo coletados através das gravagdes das entrevistas narrativas dos
professores de licenciados em Pedagogia e que atuam nos anos iniciais do ensino fundamental
escolas municipais da cidade de Teresina-Pi. Os pesquisadores denominados de lleana
Cardoso da Silva Calasso (pesquisadora responsével), e José Augusto de Carvalho Mendes
Sobrinho  (pesquisador assistente) concordam. igualmente. que estas informagdes serdo
utilizadas anica e exclusivamente para execugiio do presente projeto. As informagdes somente
poderdo ser divulgadas de forma andnima e serdo mantidas sob responsabilidade da
pesquisadora responsidvel - lleana Cardoso da Silva Calasso, mestranda do PPEGEJ/UFPI por

um periodo de 5 anos. Apos este periodo, os dados serdo destruidos.

Teresina, ﬂ/ﬂ/égfcl

Ileana Cardoso da Silva Calasso

(Pesquisadora Responsavel) Vi
: N
)

7 o/, P 7
}@ Q;;:Z"/ /m/ﬁ | ﬁ/iﬂu

/ Jpsé Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho

o
2

(Pesquisador Assistente)
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APENDICE E: FOLHA DE ROSTO

Womp MINISTERIO DA SAUDE - Conselho Nacional de Satde - Comissao Nacional de Etica em Pesquisa — CONEP
FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Projeto de Pesquisa:
A Alfabetizagéo Cientifica nos Anos Iniciai: contribuigdes das Praticas de Leitura e da Escrita em Ciéncias Naturais.

2. Numero de Participantes da Pesquisa: 6

3. Area Tematica:

4. Area do Conhecimento:
Grande Area 7. Ciéncias Humanas

PESQUISADOR RESPONSAVEL

5. Nome:

lleana Cardoso da Silva Calasso

6. CPF: 7. Enderego (Rua, n.%):

654.382.643-68 ASSUNCAOQO Primavera | TERESINA PIAUI 64002810

8. Nacionalidade: 9. Telefone: 10. Outro Telefone: 11. Email:

BRASILEIRO 86999268916 lleanacardoso@yahoo.com.br

Termo de Compromisso: Declaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolugao CNS 466/12 e suas complementares. Comprometo-me a
utilizar os materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo e a publicar os resultados sejam eles favoraveis ou nao
Aceito as responsabilidades pela condugéo clentifica do paramProjeto acima. Tenho ciéncia que essa folha sera anexada ao paramProjeto
devidamente assinada por todos os responsaveis e fara parte integrante da documentagao do mesmo.

~ o ‘I“ ( .“ = | '-‘ il
Data: 5 AN 1)9;' / .;9 014 ¥(,‘|V‘MDC’VLW A u"uoif‘u",ﬂ.; O f;\ }"ug
x

Assinatura
INSTITUICAO PROPONENTE
12. Nome: % 13. CNPJ: 14. Unidade/Orgao:
FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO 06.517.387/0001-34
PIAUI
15. Telefone: ,' 16. Outro Telefone:

(86) 9413-6691

Termo de Compromisso {do responsavel pela instituigéo ): Declaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolugdo CNS 466/12 e suas
Complementares e como esta Instituigao tem condigdes para o desenvolvimento deste projeto, autorizo sua execugaoe.

Responsavel: e B o D L CPF: (Y 860303 ~-¢ L,l

o

Cargo/Fungéo: MJMM PPQ Ed

Data: 20) r 09 1 0419

PATROCINADOR PRINCIPAL

Néo se aplica.
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APENDICE F: ROTEIRO PARA A CONSTRUCAO DO MEMRIAL

Roteiro para a construcio do Memorial de Pratica Pedagogica
Prezado(a) Professor(a),

O memorial de praticas pedagdgicas ¢ um documento escrito no qual o docente ¢é
convidado a discorrer sobre suas praticas pedagogicas por meio de narrativas, de forma critica
e reflexiva rememorar aspectos de sua pratica pedagdgica na escola em que atua, contribuindo
para o alcance dos objetivos a que se propdem este estudo.

Convidamos vocé a compartilhar sua histéria de praticas pedagdgicas nas aulas de
Ciéncias Naturais, destacando os componentes da sua pratica ao ministrar aulas de Ciéncias
Naturais. E, pra orientar a constru¢do do memorial, elaboramos topicos que norteardo a

reda¢do de sua narrativa.
Agradecemos sua disponibilidade e colaboracao.
Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho

Ileana Cardoso da Silva Calasso
Mestranda em Educacao / UFPI
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI- UFPI
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO- CCE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO-PPGED
MESTRADO EM EDUCACAO

Titulo da pesquisa: Alfabetizagdo Cientifica nos Anos Iniciais: contribui¢des das praticas de
leitura e escrita em Ciéncias Naturais

Mestranda: Ileana Cardoso da Silva Calasso

Orientador: Prof. Dr. José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho

ROTEIRO PARA A CONSTRUCAO DO MEMORIAL DE PRATICAS
PEDAGOGICAS

Memorial de Praticas Pedagogicas

1 Fale sobre suas aulas de Ciéncias Naturais. (como desenvolve suas aulas, utiliza textos
especificos de Ciéncias Naturais? Tipos de atividades que desenvolve, fale sobre suas
estratégias de ensino e outros recursos didaticos).

2 Fale sobre as praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais nas suas aulas.
(tipos de textos que vocé utiliza, recursos, tipos de escritas que sugere para os alunos,
e atividades que desenvolve para trabalhar leitura e escrita em Ciéncias Naturais).

3 Fale sobre a fung¢do da leitura e da escrita em Ciéncias Naturais como contributo para o
processo de alfabetizacdo cientifica. (relagdo do texto com a escrita, como os alunos
reagem com as propostas? E como a leitura e a escrita contribuem para o processo de
alfabetizagdo cientifica).

4 Fale sobre o processo de alfabetizacdo cientifica (como ocorre, metas estabelecidas,
desafios)

Obrigada pela disponibilidade de construir este instrumento de producao de dados
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ANEXO A: AUTORIZACAO DA SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO.
SEMEC

SEMEC ¥

Secretaria

Municipal — Stsagzs

Oficio n” 3880/2019/GAB/SEMEC Teresina (PI), 05 de setembro de 2019,

A Sua Senhoria

MARIA DA GLORIA CARVALHO MOURA

Coordenadora do Programa de Pos-Graduagiio em Educagdo da Universidade Federal
do Piaui - UFPI

Campus Universitario Ministro Petrénio Portela, Bloco 06, Bairro Ininga

CEP 64049-550 — Teresina-PI

ASSUNTO: Autorizagio para realizagiio de pesquisa.
Prezada Senhora,

Em atendimento & solicitagio de Vossa Senhoria, formalizada através do
Processo n® 044.14784/2019, autorizamos a realizagio da pesquisa intitulada A
ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS: CONTRIBUICOES
DAS PRATICAS DE LEITURA E ESCRITA EM CIENCIAS NATURAIS, da
mestranda do Curso de Pos-Graduagio em Educacdo, no contexto da Rede Publica
Municipal de Ensino, desde que se restrinjam exclusivamente as_solicitacdes da
pesquisa sem prejudicar o andamento dos trabalhos, que obtenha a autorizacio dos
pais ou responsdveis dos alunos, caso necessdrio, e siga as orientacies referentes i
Etica na pesquisa. Ressaltamos que a referida pesquisa s6 esta autorizada se atender a
essas condigoes.

Solicitamos que, apés concluida a referida pesquisa, deverd ser encaminhado um
relatorio final a esta Secretaria Municipal de Educagiio — SEMEC. devendo ser entregue
no Gabinete,

Atenciosamente,

Rua Areolino de Abreu N° 1507 @ 8632157930 7931 7932 | Fax: 86 3221-1133 @ semec@teresin pi.gov.br
entro
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ANEXO B: PARECER CONSUBISTANCIADO DO CEP

UFPI - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PIAUI - CAMPUS '€m i
MINISTRO PE TRONIO

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A Aitahetzagao Cieotifica nos Anos Iniciai. contribuicbes das Pratcas de Leitura & da
Fsciita em Cidncias Nalurais,

Pesquisador: lleana {ardoso da Silva Calasso

Area Tematica:

Versdo: 4

CAAE: 216671 19.7.0000.5214

lnstituicio Proponente: FUNDACAQ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 3.844.247

Apresentacio do Projeto:

O objetivo gerat desta pesquisa & investigar as contribuigbes das praticas de leitura e da escrita em Ciéncias
Naturais para o processo de Alfabetizagao Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Preocupou
nos saber se estavam alinhados e estruturados para a promogao do processo de alfabetizagao cientifica. Ao
definirmos nosso objeto de estudo, alfabetizagao cientifica nos anos iniciais, com especial atengao as
contribuigdes das praticas de leitura e da escrita em Ciéncias Naturais para o referido processo, torna-se
oportuna destacarmos alguns conceitos que abrangem essa tematica. Sendo assim, o presente trabalho

tem como problema de pesquisa: Quais as contribuigbes das praticas de leitura e escrita em Ciéncias
Naturais para o processo de atfabetizagdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental? Para discutir

0s aspectos tedricos dessa pesquisa, recorremos a autores como Soares (2003), Fourez (1994), Hurd
(1998) e Lorenzetti (2001), que define alfabetizago cientifica como a capacidade de o individuo ler,
compreender e expressar opinides sobre assuntos que envolvam a Ciéncia. Os aspectos metodologicos
foram elaborados com base em autores como Clandinin; Conelly (2011), Bruner (2002), Moita (1995) Bardin
(2016). Este estudo consiste em uma pesquisa qualitativa narrativa. Utilizaremos como técnica de producao
de dados o memorial de praticas pedagdgicas e como instrumento de construgao do dados o roteiro do
memorial. Os sujeitos da pesquisa serdo seis professores licenciados em Pedagogia, com mais trés anos de
experiéncia e que ministrem aulas de Ciéncias Naturais vinculados ao quadro docente efetivo da Secretaria

Municipal de Educagdo de

Enderego:  Campus Universitério Ministro Petr8nio Portalla.
64.049-550

Bairro: Ininga CEP:
UF: Pl Municipio: TERESINA
Telefone: (86)3237-2332 Fax: (86)3237-2332 E-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br
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UFPI - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PiaUl - CAMPUS GRGram

MINISTRO PETRANIO

b i 3 Baiscar 3 844 747

erasing. Os o i S8rao analisad,
B N adoy
o 15ados com base na andlise de conteddos de Bardin (2016).

Objetivo da Pesquisa:

L)bf(:!h\f() Primério Investigar as contribuigiies das praticas de leitura e escrita em Ciéncias Naturais pata o
provesso de alfabetizagao cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Objetivo Secundério.

a) contextualizar o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do E:nsino Fundamental,

b) conhecer as praticas de leitura e escrita em Cigncias Naturais nos anos iniciais do ensino Fundamental;

c) identificar funcoes da leitura e da escrita em Cidncias Naturais no processo de alfabetizagao cientifica

Nos anos Iniciais do Ensino Fundamental:
d) compreender como ocorre o processo de alfabetizagao cientifica nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.

Avallagio dos Riscos e Beneficios:
A relevancia deste estudo para o participante esta em produzir novos conhecimentos sobre a alfabetizacao

cientifica nos anos iniciais, propondo significativa contribuigdo ao desenvolvimento do aluno, a pratica

docente, ao conhecimento, e a educagao.
A pesquisa oferece risco minimo de danos ao participante. Caso, por ventura, se sentir constrangido no

decorrer das narrativas, seja por revelar as experiéncias pessoais, seja por envolver terceiros nas suas
narrativas ou entender gue as narrativas possam ser comprometgdoras no tocante a sua pratica docente,
estara livre para questionar, pausar ou até mesmo desistir quanto ao desejo de prosseguir ou N80 como
sujeito da investigacdo. Assim, visando evitar tais episodios, entregaremos ao participante da pesquisa o
memorial de praticas pedagagicas, onde o participante da pesquisa tem a liberdade de leva-lo para casa e
construi-lo no seu ritmo respeitando o tempo que sera previamente estabelecido no ato do recebido. O

participante podera ter acesso em todas as etapas da pesquisa ao memorial produzido.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:
Trata-se de investigagéo para o mestrado em educagio em que a pesquisadora trabalhara com professores

da primeira etapa do Ensino Fundamental. O Estudo € relevante.
Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:

Todos os termos foram apresentados.

Enderego;  Campus Universitario Ministro Petrnio Portella.

Bairro: Ininga CEP: £4.049-550
UF: PI Municipio: TERESINA

Telefone: (86)3237-2332 Fax: (86)3237-2332 E-mail:

cep.ufpi@ufpi.edu.br
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UFPI - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PIAUI - CAMPUS GRGrar e
MINISTRO PETRONIO

Wizl o Pareces A4 247

Recomendagaes:
Sem racomendacao

Conclusées ou Pendaéncias e Lista de Inadequagdes:
Pesquisa apta a prosseguimento.

Solicita-se que seja anviado ao CEP/UFPI/CMPP o relatorio parcial e o relatorio final desla pesquisa Os
maedelos encontram-se disponiveis no site: http://ufpi.br/cep

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor SﬂUEQéDE
Informagaes Basicas| PB_INFORMAGOES BASICAS DO_P | 05/12/2019 Aceito
do Projelo ROJETO _1397916.pdf 09:14:13
TCLE / Termos de | TCLEdocx2.docx 05/12/2019 |lleana Cardoso da Aceito
Assentimento / 09:13:48 |Silva Calasso
Justificaliva de
Auséncia
Declaragéo de Autorizacao_semec.PDF 16/10/2019 |lleana Cardoso da Acﬂta
Instituigao e 21:34:36 |Silva Calasso
[Infraestrutura
Outros Curriculo_Lattes_Jose_Augusto.pdf 22/09/2019 [lleana Cardoso da l Aceitoj
08:15:21 Silva Calasso
Folha de Rosto Folha_de_rosto.PDF 20/09/2019 |lleana Cardoso da \ Aceilo }
11:19:14 | Silva Calasso
Projeto Detathado /| projeto_comite.pdf 20/09/2019 [lleana Cardoso da \ Acellj
Brochura 11:18:51 |Silva Calasso
Lﬂiﬁtﬂiﬂor
Orgamento orcamento.pdf 50/08/2019 |lleana Cardoso da \ Aceito \
11:18:15 | Silva Calasso
TCLE / Termos de | Termo_de_confidencialidade.PDF 20/09/2019 |lleana Cardoso da Aceito
Assentimento / 11:17:51 | Silva Calasso
Justificativa de
Auséncia
Declaragéo de Declaracao.PDF 20/09/2019 [lleana Cardoso da \ Aceito
Pesquisadores 11:17:28 | Silva Calasso
Qutros Curriculo_Lattes.pdf 20/09/2019 |lleana Cardoso da \ Acextj
11:17:10 [ Silva Calasso
Outros CARTA100.PDF 20/09/2019 |lleana Cardoso da \ Aceito \
11:16:33 | Silva Calasso
Cronograma cronograma.pdf 20/09/2019 1Ileana Cardoso da \ Aceito \

Enderego: Campus Universitario Ministro Petrénio Portelia.
Bairro: Ininga CEP: 64.049-550

UF: Pl Municipio: TERESINA

Telefone: (86)3237-2332 Fax: (86)3237-2332 E-mail: cep.ufpi@ufpi.edu.br
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